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Docente a carg®r. Javier Montserrat

DocentesDra. Silvana Basack, Dra. Anita Zalts, Mg. EnriqueHughes, Dr.
Javier Montserrat.

Fecha de dictad@7 de julio al 13 de agosto.
Periodo lectivosegundo semestre 2015

Modalidad de dictado: Curso tedrico-practico, presencial. Se estructataie la base de clases
tedricas, clases de discusion de bibliografialyajas practicos.

Carga horaria: 100 horas, distribuidas en 8 horas diarias dessltsrico-practicas durante 13
dias habiles consecutivos.

Puntaje: El curso otorgard 5 puntos para los estudiantestiddsidel Doctorado en Ciencia y
Tecnologia.

Destinatarios y requisitos:La materia esta dirigida a estudiantes del Doctoeau Ciencia y
Tecnologia y a interesados con titulacion de limdas en quimica, bioquimicos,
biotecndlogos, bidlogos, ingenieros agrénomos.

Vacantes disponibles:se dispone de seis vacantes por razones presapaestinculadas al
material para la parte experimental.

Presentacion

Objetivos

El curso de'Aspectos quimicos, toxicoldgicos y ambientales ukbd de plaguicidas”
tiene como objetivo hacer una presentacion selead® de algunos aspectos quimicos,
ambientales y toxicoldgicos de estos productos biétioos, desarrollando aspectos formativos
generales en el campo de la toxicologia y la quinmambiental al mismo tiempo que
enfatizando estas ideas para el caso particuldogi@laguicidas. Se hara una presentacion
general de la quimica de los productos fitosamgatiamilias quimicas, sintesis seleccionadas,
mecanismos de accion, tipos de formulacion y agilicees), su toxicologia (modos de accion,
sintomas), su impacto en el ambiente (vias de dagi@n en agua y suelo) y posibles
alternativas de remediacion (en agua y suelo).

Se pondra especial énfasis en el abordaje integnadexperimental del problema,
planteando desde una perspectiva quimica, toximaldgambiental una situacion de de uso real
a discutir bibliograficamente, y una situacion dataminacion sobre una muestra real, que se
debera abordar desde una perspectiva experimental.
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Metodologia y actividades

= Presentacion de conceptos generales y ejemplosceglados por los docentes, en clases
tedrico-practicas.

= Lectura y discusion en clase de articulos ciewtfeobre el tema

= Preparacion de seminarios por parte de los estedidmasados en articulos cientificos
seleccionados por los docentes para cada unidad.

= Trabajos practicos con resolucion a través de mgsyde material bibliografico con entrega
de un informe.

= Trabajos en el laboratorio con entrega de un indorm

Contenidos teoricos
Unidad I: Aspectos quimicos y toxicologicos generales dpléssuicidas

1.1. Clasificacién de los plaguicidas segun susifures. Clasificacion de los plaguicidas segun
su estructura quimica: organoclorados, organofadfis, carbamatos, piretroides,
neonicotinoides, organoestanicos, organomercurto@szimidazoles, clorofenoxi-compuestos,
otros grupos. Clasificacion segun su modo de accameion sobre el sistema nervioso,
anticoagulantes, hormonas juveniles, antialimepgariepelentes.

1.2. Bioplaguicidas.
1.3. Ejemplos escogidos de produccion de plagwscida
1.4. Formulacion de plaguicidas.

1.5. Aspectos regulatorios en el uso de plaguidiasolucion N°440/98-SENASA, directiva
91/414 de la CEE, regulaciones de la EPA.

1.6. Introduccién general a los aspectos toxicoligi LDy, LCsq, NOAEL, LOAEL, dosis,
carcinogenicidad, mutagenicidad, teratogenicidad.

1.7. Introduccion general a los métodos analitizobientales.

Unidad 1l Aspectos toxicoldgicos de los plaguicidas

2.1. Exposicion de trabajadores rurales: vias dmsgion, exposicion dérmica potencial,
margen de seguridad.

2.2. Exposicién en humanos via ingesta: limitesbdstidos, potenciales mecanismos.

2.3. Aspectos toxicologicos en humanos: metaboksdedegradacién, reacciones de fase |y
fase Il.

2.4. Sintomas toxicoldgicos. Terapias y antiddismplos escogidos.

2.5. Evaluacion toxicoldgica sobre poblaciones laowtn (ecotoxicologia).
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Unidad lll: Aspectos ambientales de los plaguicidas:

3.1. Comportamiento y destino de los plaguicidaseerambiente: adsorcion, lixiviacion,
volatilizacion, escorrentia.

3.2. Efectos dafinos sobre organismos no-blanco.

3.3. Desarrollo de factores de resistencia.

3.4. Degradacion de los plaguicidas: quimica, fobmica y microbiana.
3.5. Suelo: exposicion, mecanismos de degradagiomemediacion.

3.6. Aguas: mecanismos de contaminacion, remediacio

Contenidos practicos

Trabajo experimental:

Determinacién de los efectos quimicos y toxicoligide la contaminacion de un suelo con
clorpirifos.

El objetivo de este trabajo practico consiste enelaluacion quimica y toxicologica
experimental resultado de la contaminacion de welosoon el plaguicida organofosforado
clorpirifos. La situacion-problema es la siguierge:tiene un suelo horticola con residuos de
films de polietileno con una contaminacion de dldigs. Los objetivos del trabajo practico
son:

i) Desarrollar la metodologia analitica para determird problema de la
contaminacion en las distintas matrices presentes.

i) Desarrollar la metodologia experimental para evdéugelocidad de degradacion.

iii) Evaluar distintas respuestas bioldgicas en orgarssnuicadores de contaminacion

(lombrices de tierra), luego de la exposicion ddicsuelos.

Trabajo practico integrador:

El impacto de la utilizacion del paquete tecnol@giglifosato + piretroides en el cultivo
extensivo de soja transgénica en Argentina.

El objetivo de este trabajo préactico es poder adrordn los elementos desarrollados durante la
cursada un problema asociado a la utilizacion depfoductos fitosanitarios, con impacto en
Argentina. El trabajo se abordara a través de dapitacion bibliografica por parte de los
alumnos, en funcién de una guia orientadora deuptag que presentaran los docentes. Los
alumnos deberan presentar un informe general ohaij y llevaran adelante la presentacion de
un seminario sobre el tema, de acuerdo a la as@ntanatica de los docentes.
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CRONOGRAMA:

Tema/Actividad/Lectura

Mafana Tarde
Semana 1
Dial(8hs) | 1.1,1.2,1.3 14,15
Dia2 (8hs) | 1.6 1.6-1.7
Dia 3 (8hs) 21,22 Practico Experimental
Dia 4 (8hs) 23,24 Practico Experimental
Dia 5 (8hs) 2.5 Practico Experimental
Semana 2
Dial(8hs) | 3.1,3.2 Practico Experimental
Dia 2 (8hs) 3.3 Practico Experimental
Dia 3 (8hs) 3.4 Practico Experimental
Dia4 (8hs) | 3.5 Practico Experimental
Dia5(8hs) | 3.6 Practico Experimental
Semana 3
Dia 1 (8hs) Préactico Integrador Practico Integrador
Dia 2 (8hs) Préactico Integrador Presentacion deillteatds: practicg

integrador + practico experimental

Dia 3 (4hs) | Evaluacion final. Entrega de final -

domiciliario.

Evaluacion del curso.

BIBLIOGRAFIA

Unidad I:

Libros:

-Pesticide Chemistry and Toxicology. Dellep K. $inBentham Scienc@014.

Unidad II:
Libros:

- Casarett & Doull's Toxicology - The Basic ScienoePoisons - Fourth Edition-Pergamon
Press1991Fifth edition1996Seventh Edition2008 Mc Graw Hill.
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- Introduction to Toxicology . Timbrell, JA. Tayland Francis, Londre£996

Principles of Biochemical Toxicology. Timbrell, JAaylor and Francis, Londre2000 — 4°
edicion, Informa Healthcare USRD09Q

- Basic Guide to Pesticides-Their Characteristicd BHazards-S. A, Briggs and the Staff of
Rachel Carson Council-Taylor & Franci®92

- Biologia y Control de Plagas Urbanas. Frutos Ga@arcia, J. Editorial Interamericana, Mc
Graw — Hill, Espafial 994

Articulos:

-Anastasia J. Sugeng, Paloma |. Beamer, Eric Az,L@Qecilia B. Rosales. Hazard-ranking of
agricultural pesticides for chronic health effeict&uma County, Arizona. Science of the Total
Environment 463—-464, 35-42013

-Marcela G. Ribeiroa, Camilla G. Colasso, PaulaM®nteiro, Walter R. Pedreira Filhoa,
Mauricio Yonamine. Occupational safety and healtAcfices amongflower greenhouses
workers from Alto Tieté region (Brazilscience of the Total Environment 4181-1262012

-Camilo Lesmes-Fabian, Glenda Garcia-Santos, Faaognberger, David Nuyttens, Claudia
R. Binder. Dermal exposure assessment of pestisdeThe case of sprayers in potato farms in
the Colombian highland&cience of the Total Environment 4302—-2082012

-Angelos N. Tsakirakis, Konstantinos M. Kasiotigyadhi N. Charistou, NikiArapaki, Aristidis
Tsatsakis, Andreas Tsakalof, Kyriaki Machera. Dér&ainhalation exposure of operators
during fungicide application in vineyards. Evaloatiof coverall performancé&cience of the
Total Environmen#70-471 282-2892014

-Sumit Gangwal, David M. Reif, Shad Mosher, PeteEgeghy, John F. Wambaugh, Richard S.
Judson, Elaine A. Cohen Hubal. Incorporating expmsanformation into the toxicological
prioritization index decision support framewoi&cience of the Total Environmefh35—-436
316-3252012

-Lisa Jo Melnyk, Jianping Xue, G. Gordon Brown, hWetleMcCombs. Dietary intakes of
pesticides based on community duplicate diet sasnfldence of the Total Environmet8—
469, 785-7902014

-Analytical method for assessing potential dermgbosure to Captan using whole body
dosimetry, in small vegetable production units irgéntina. Enrique A. Hughes, Anita Zalts,
Javier J. Ojeda, Andrea P. Flores, Richard C.Ja%avier M. MontserraPest Management
Sciencef?2, 811-8182006

- Potential Dermal Exposure to deltamethrin ankl assessment for manual sprayers: influence
of crop type. Enrique A. Hughes, Andrea P. Flotesjra M. Ramos, Anita Zalts, C. Richard
Glass, Javier M. Montserra&cience of the Total Environme3#tl, 34-40,2008

- Potential Dermal Exposure in greenhouses for mlasprayers: analysis of the mix/load,
application and re-entry stages. Laura M. Ramoseli@ A. Querejeta, Andrea P. Flores,
Enrigue A. Hughes, Anita Zalts, and Javier M. Mentat. Sci. Tot. Environ. 4084062-4068,
2010

- Pesticide risk assessment in flower greenhousésgentina: the importance of manipulating
concentrated products. Pamela Flores, Giselle Ban Enrique Hughes, Anita Zalts, Javier
Montserrat.J. Hazardous Matl89, 222-2282011
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- Pesticide exposure during the manipulation ofcemtrated mixtures at small horticultural and
floricultural production units in Argentina: therfoulation effect. G. A. Berenstein, E. A.
Hughes, H. March, G. Rojic, A. Zalts, J. M. MontsgrSci. Total Environ. 47309-516,2014

- Fernando P. Carvalho. Agriculture, pesticidesdfeecurity and food safetignvironmental
Science & Policy 9685-6922006

Unidad Il
Libros:

-Environmental Chemistry, a global perspective;g@bhoon y S. J. Duffy, Oxford University
press, 32 edicion, 2011.

Articulos:

Impacto sobre los sistemas productivos:

-Danielle P. Oliver, Jenny S. Anderson, Aaron DaSigphen Lewis, Jon Brodie, Rai Kookana.
Banded applications are highly effective in minimisherbicide

migration from furrow-irrigated sugar cane. Scienfehe Total Environment 466—-467 (2014)
841-848.

- Giselle A. Querejeta, Laura M. Ramos, Andrea Bres, Enrigue A. Hughes, Anita Zalts,
Javier M. Montserrat. Environmental pesticide disttion in horticultural and floricultural
periurban production unit€hemosphere 8666-5722012

- Giselle A. Querejeta, Laura M. Ramos, EnriqueHfighes, Diana Vullo, Anita Zalts, Javier
M. Montserrat. Alteration of natural soil associhteith peri-urban horticultural production in
Argentina.Water, Air and Soil Pollution 229.952-1962014

Contaminacion de Aguas:
Ocurrencia y destino em aguas:

- Stone, W.W., R. J. Gilliom y K. R. Ryberg; Pestes in U.S. streams and rivers: occurrence
and trends during 1992-201Bnviorn. Sci. Techngl48,11025-110302014

-Elodie Maillard y Gwenaél Imfeld, Pesticide Massdget in a Storm water Wetlan@nviron.
Sci. Technol48 (15), 8603—-86112014

- Nuno Ratola, VeraHomem, JoséAvelinoSilva, Ritajo, José Manuel Amigo, Llcia Santos,
Arminda Alves. Biomonitoring of pesticides by pimeedles—Chemical scoring, risk of
exposure, levels and tren@®cience of the Total Environment 476-4714-1242014

- Maria José GOmeza, Sonia Herrera, David Solé; Blarcia-Calvo, Amadeo R. Fernandez-
Alba. Spatio-temporal evaluation of organic contaanits and their transformation products
along a river basin affected by urban, agricultarad industrial pollutionScience of the Total
Environment 420134-1452012
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- Tammy L. Jones-Lepp, Charles Sanchez, David Aarslz, Doyle C. Wilson, Randi-Laurant
Taniguchi-Fu. Point sources of emerging contammaidng the Colorado River Basin: Source
water for the arid Southwestern United Stagsence of the Total Environment 4237-245,
2012

- Gabriela T. Nifio de Guzmén, Cathleen J. Haperdasuma Prabhakara, Eton E. Codling,
Daniel R. Shelton, Clifford P. Rice, W. Dean Hivegregory W. McCarty, Megan W. Lange,
Alba Torrents. Potential pollutant sources in a @hok River (USA) subwatershed and the
influence of land use and watershed characteriSimgnce of the Total Environment 4200-
279,2012

- Marianne Kdck-Schulmeyera, Marta Villagrasa, Miredpez de Alda, Raquel Céspedes-
Sanchez, Francesc Ventura, Damia Barcel6. Occweraamtd behavior of pesticides in
wastewater treatment plants and theirenvironmentphct. Science of the Total Environment
458-460466-4762013

- Gregory W. McCarty, CathleenJ.Hapeman,CliffordBeR W.DeanHively, Laura L.
McConnell, Ali M. Sadeghi, MeganW.Lang, DavidR.\Wtif KrystynaBialek, Peter Downey.
Metolachlor metabolite (MESA) reveals agricultunétate-N fate and

transport in Choptank River watersh&tience of the Total Environment 473-4443-482,
2014

- Dana W. Kolpin, Vicki S. Blazer, James L. Grayichbel J. Focazio, John A. Young, David

A. Alvarez, Luke R. lwanowicz, William T. Foremakdward T. Furlong, Gary K. Speiran,

Steven D. Zaugg, Laura E. Hubbard, Michael T. Mejark W. Sandstrom, Larry B. Barber.

Chemical contaminants in water and sediment néansting sites in the Potomac River basin:
Determining potential exposures to smallmouth Wadisropterus dolomieu). Science of the

Total Environment 443, 700-718013

- N. Mantzos, A. Karakitsou, D.Hela, G. Patakioutad eneti, I. Konstantinou. Persistence of
oxyfluorfen in soil, runoff water, sediment and mtka of a sunflower cultivatiorScience of the
Total Environment 4727677772014

- Azziz Assoumani, Sophie Lissalde, Christelle Mang, Nicolas Mazzella, Marina Coquery.

In situ application of stir bar sorptive extracti@s a passive sampling technique for the
monitoring of agricultural pesticides in surfaceteva. Science of the Total Environment 463—
464, 829-8352013

Contaminacion de aguas de consumo:

- Marianne Stuarta,, Dan Lapworth, Emily Crane, yimHart. Review of risk from potential
emerging contaminants in UK groundwatscience of the Total Environment 41621,2012

- Anna Jurado, Enric Vazquez-Suié, Jesus CarreranNMlépez de Alda, Estanislao Pujades,
Damia Barcel6. Emerging organic contaminants inugdwater in Spain: A review of sources,
recent occurrence and fate in a European corieignce of the Total Environment 482—-94,
2012

- Patricia L. Toccalino, Julia E. Norman, Jonatl@®nScott. Chemical mixtures in untreated
water from public-supply wells in the U.S. —Occurre, composition, and potential toxicity.
Science of the Total Environment 4262—-2702012
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- Thomas L. ter Laak, Leo M. Puijker, Jan A. varetdam, Klaasjan J. Raat, Annemieke
Kolkman, Pim de Voogt, Annemarie P. van Wezel. Brtarget chemical screening approach
used as tool for rapid assessment of groundwatditygjuscience of the Total Environment 427-
428 308-3132012

- Marianne Kock-Schulmeyera, Antoni Ginebreda, @rés Postigo, Teresa Garrido, Josep
Fraile, Miren Lopez de Aldaa, Damia Barcel6. Foeatyadvanced monitoring program of polar
pesticides in groundwater of Catalonia (NE-Spaftjence of the Total Environment 470-471
1087-10982014

Efectos sobre la poblacién no-blanco:

- Caio Rodrigo Dias Assis, Amanda Guedes Linhavegne Melo Oliveira, Renata Cristina
Penha Francga, Elba Veronica Matoso Maciel CarvadRamilson Souza Bezerra, Luiz Bezerra
de Carvalho Jr. Comparative effect of pesticided@in acetylcholinesterase in tropicalfish.
Science of the Total Environment 4441-1502012

- Jes Jesssen Rasmussen, Peter Wiberg-Larsen, téAnBatattrup-Pedersen, Rikke Juul
Monberg, Brian Kronvang. Impacts of pesticides andtural stressors on leaf litter
decomposition in agricultural strean®cience of the Total Environment 4188-1552012

- Sebastian Beggel, Inge Werner, Richard E. Condarergen P. Geist. Impacts of the
phenylpyrazole insecticide fipronil on larvalfishime-series gene transcription responses in
fathead minnow (Pimephales promelas) following shterm exposureScience of the Total
Environment 426160-1652012

- S. El-Amrani, M. Pena-Abaurrea, J. Sanz-LandaluzeRamos, J. Guinea, C. Camara.
Bioconcentration of pesticides in Zebrafish elettleenbryos (Danio reriofscience of the Total
Environment 425184-1902012

- Emmanuel S. Emelogu, Pat Pollard, Peter Dymomnaig®. Robinson, Lynda Webster, Craig
McKenzie, Judy Dobson, Eileen Bresnan, Colin F. flsiofOccurrence and potential combined
toxicity of dissolved organic contaminants in therth estuary and Firth of Forth, Scotland
assessed using passive samplers and an algaltyoast. Science of the Total Environment
461-462 230-2392013

- Sandra Kim Tiam, Soizic Morin, Stephane Pescene&gFeurtet-Mazel, Aurélie Moreira,
Patrice Gonzalez, Nicolas Mazzella. Environmentédots of realistic pesticide mixtures on
natural biofilm communities with different exposumstories.Science of the Total Environment
473-474496-5062014

- Antoni Ginebreda, Maja Kuzmanovic, Helena Guaddinen Lopez de Alda, Julio C. Lépez-
Doval, Isabel Mufioz, Marta Ricart, Anna M. Romadergi Sabater, Damia Barcelo.
Assessment of multi-chemical pollution in aquatto®ystems using toxic units: Compound
prioritization, mixture characterization and redatships with biological descriptorScience of
the Total Environment 468—-46915-7232014

Tratamiento de aguas:

- Bin Xu, Cao Qin, Chen-Yan Hu, Yi-Li Lin, Sheng-Xia, Qian Xu, Seleli Andrew
Mwakagenda, Xiang-yu Bi, Nai-Yun Gao. Degradationekics and N-Nitrosodimethylamine
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formation during monochloramination of chlortolurd@cience of the Total Environment 417-
418,241-2472012

- Niyaz A. Mir, A. Khan, M. Muneer, S. VijayalakhsnfPhotocatalytic degradation of a widely
used insecticide Thiamethoxam in aqueous suspensidiO2: Adsorption, kinetics, product
analysis and toxicity assessme®tience of the Total Environment 458-4888—3982013

- Sairam Sudhakaran, Sabine Lattemann, Gary L. Akpypropriate drinking water treatment
processes for organic micropollutants removal base@éxperimental and model studies—A
multi-criteria analysis studyscience of the Total Environment 44Z28-4882013

- Yasmine Souissi, Stéphane Bouchonnet, SophiedBouKresten Ole Kusk, Michel Sabliera,
Henrik Rasmus Andersen. Identification and ecoibxicof degradation products of
chloroacetamide herbicidesfrom UV-treatment of webeience of the Total Environment 458—
460 527-5342013

- Xiaohui Jin, Sigrid Peldszus. Selection of repreative emerging micropollutants for
drinking water treatment studies: A systematic apph.Science of the Total Environment 414
653-6632012

- Beatriz Sevilla-Moréan, Carmen Lépez-Goti, JosésLAlonso-Prados, Pilar Sandin-Espafia.
Aqueous photodegradation of sethoxydim herbicidéof @lucidation of its by-products,
mechanism and degradation pathway. Science ofdte Environment 472, 842-850014

- Canepa A., Basack, S.; Casabé N. Verrengia Guere Combined effects of technical grade
fenitrothion, humic acids and particulate matter oholinesteraseactivity in freshwater
invertebratesJournal of Soils & Sediments 1875-7822013

Remediacién de suelos:

- Ana |. Cafiero, David Becerra, Juan Cornejo, M&iadermosin, Angel Albarran, Antonio
Lépez-Pifieiro, Lucia Cox. Transformation of orgamiastes in soil: Effect on bentazone
behaviour Science of the Total Environment 4398—-2052012

- Said Al Zadjali, Stephen Morse, Jonathan Chenlowdike Deadman. Disposal of pesticide
waste from agricultural production in the Al-Batineegion of Northern Omarscience of the
Total Environment 463—-46237—-2422013

- A. Cabrera, L.Cox, K. Spokas, M.C. Hermosin, drrejo, W.C. Koskinen. Influence of
biochar amendments on the sorption—desorption oin@mclopyrachlor, bentazone and
pyraclostrobin pesticides to an agricultural s@tience of the Total Environment 470-471
438-4432014

- Lea Ellegaard-Jensen, BerithElkeerKnudsen, Andbaesisen, Christian Nyrop Albers, Jens
Aamand, Sgren Rosendahl. Fungal-bacterial consoti@ase diuron degradation in water-
unsaturated systemScience of the Total Environment 466-4839—7052014

- M. Garcia-Jaramillo, L.Cox, J.Cornejo, M.C.Herimg£Effect of soil organic amendments on
the behavior of bentazone and tricyclaz@®eience of the Total Environment 466—-48@6—
913,2014

9/10



Universidad MNacional
de General Sarmiento

DOCTORADO EN CIENCIA'Y TECNOLOGIA

Evaluado y acreditado por la Comisiéon Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria
(CONEAU). Resolucion N° 1178/ 11. Calificacion “B”.

Bibliografia sobre glifosato:

- Piola,L.; Fuchs,J.; Oneto, M.L.; Basack, S.; i€estE.; Casabé, N. Comparative toxicity of two
glyphosate-based formulations Eisenia andreiunder laboratory condition€€hemosphere 91
545-551,2013

- Efectos subletales en lombricEgsenia fetida andreexpuestas a suelos agricolas tratados con
glifosato y clorpirifos.Piola, L.; Fuchs, J.; Basack, S.; Oneto, M.L.; Para, M.L.; Kesten, E.;
Casabé, N. 3° Libro SETAC “Quimica y Toxicologia Biemtal en América Latina” (Editor Jorge
Herkovits), en Capitulo 3: Toxicologia Experimen#-82,2009

- Casabé, N.; Piola, L.; Fuchs, J.; Oneto, M.L.mparato, M.L.; Basack, S.; Giménez, R.;
Massaro, R.; Papa, J.C.; Kesten, E. Ecotoxicolbgissessment of the effects of glyphosate and
chlorpyrifos in an argentine soya fieltburnal of Soils & Sediments 232-2392007.

Evaluacion y requisitos para la acreditacion de lanateria

Para monitorear el grado de avance de los estedialois alumnos deberan presentar
publicamente una serie de seminarios que seradamtmg previamente con ellos. Los mismos
deberan ser aprobados con una nota minima de 4rdcu&n caso de no alcanzar esta
calificacion, se recuperara con un coloquio oral.

Ademas los alumnos deberan aprobar un informe slirabajo practico integrador y
el informe del trabajo experimental, conjuntamestde el cumplimiento de asistencia minima
del 75% de las clases.

Finalmente, para aprobar la materia, los estudadéberan rendir un examen final.
Estaran habilitados para rendir examen final agsebstudiantes que hayan completado
satisfactoriamente los requisitos anteriormentelegios.

Datos de los profesores:

Dra. Silvana Basack: ID-C UNGS, concursada, 28éhdictado, dara en el primer semestre de
2015 Quimica General con 96 hs.

Dra. Anita Zalts: ID-B UNGS15 hs de dictadogictara en el primer semestre de 2015 el
Laboratorio | (10 horas semanales, 160 hs totales)

Mg. Enrique Hughes: ID-C UNGS, 30 hs de dictadeadaaboratorio 11l en el primer semestre
de 2015 con 160 hs.

Dr. Javier Montserrat: ID-A UNGS, concursado, 3@kdictado, dictara en el primer semestre
de 2015 Quimica Analitica Il con 128 hs.
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