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Analisis Funcional

Docentes a carg@r. Alejandro Varela y Dr. Esteban Andruchow

Fechas de dictadbunes de 15 a 18hs, desde el 1 de junio al 30 deviembre
Periodo lectivoprimero y segundo semestre 2015

Carga horaria:
102 horastotales distribuidas en 5 horas semanales desdle§gco-practicas durante 20 semanas.

Puntaje:
El curso otorgar& puntospara los estudiantes admitidos del Doctorado endia y Techologia.

Destinatarios y requisitos

La materia esta dirigida a estudiantes del Doctord Ciencia y Tecnologia de la UNGS, y a
estudiantes de doctorados afines de otras uniaelessd Son requisitos para cursar conocimientos
previos de &lgebra lineal elemental en dimensiditafy elementos de analisis real y complejo.

Presentacion

El andlisis funcional es una herramienta fundanhgraiaa acceder a numerosas aplicaciones dentro
y fuera de la disciplina matematica. Tiene ademaanoplio rango de aplicaciones en la ingenieria,
la economia y la fisica.

Luego de un repaso de los temas de Algebra Limedireension infinita necesarios para abordar
los temas a desarrollar en la materia se estudespacios normados, de Banach y de Hilbert;
funcionales lineales y operadores lineales; topakbdébiles y teoremas fundamentales del analisis
funcional.

Estos temas permiten abordar las areas de inveistigdle muchos de los investigadores del area
de matematica que toman parte en el doctoradoetei@s y Tecnologia: analisis funcional, teoria
de operadores y analisis matricial. Los temas agrama seran tratados rigurosamente.

Objetivos
- Que los alumnos incorporen herramientas del asdilisicional,

- Que aprendan a reconocer los problemas matem@tieose pueden resolver mediante el
uso de estas herramientas,

- Que obtengan un panorama amplio de los resultadesmportantes en este tema.
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Contenidos
Conjuntos convexos Yy funcionales convexas.

Conjuntos convexos. Funcionales convexas. Funcaminkowski. Teorema de Hahn-
Banach. Separabilidad de conjuntos convexos ertiesdaeales. Teorema de Krein-
Milman.

Espacios normados.
Espacios normados. Subespacios de espacios normados
Espacios de Banach

Teorema de Hahn-Banach en un espacio normadoiptoime acotacion uniforme.
Teorema de la aplicacion abierta. Teorema delgy&ferrado.

Espacios de Hilbert.

Espacios euclideos. Ejemplos. Existencia de batagomales, ortogonalizacion.
Desigualdad de Bessel. Sistemas ortogonales cerradpacios euclideos completos.
Teorema de Riesz. Espacios de Hilbert. Subespacoglementos ortogonales, suma
directa

Funcionales lineales continuas

Funcionales lineales continuas y acotadas. Funestiaeales acotadas sobre espacios
normados.

Espacio dual

Espacio dual de un espacio normado. Topologiagpelato dual de un espacio normado.
Espacio doble dual.

Topologias y convergencias débiles

Topologia débil y convergencia débil en el espdai@. Topologia *-débil en conjuntos
acotados. Teorema de Banach-Alaoglu.

Operadores lineales

Continuidad y acotacion. Suma y producto, inveligigil. Operador adjunto. Operadores
autoadjuntos. Operadores positivos. Descompospnéar. Espectro de un operador.
Resolvente. Operadores compactos. Ideales de @pesadk tipo traza y de Hilbert-
Schmidt. Teorema espectral.

Bibliografia

1. Brézis, H. Andlisis funcional, Alianza Univerai Textos, Paris, 1983, 233 pag.

2. Conway, John B.A course in functional analysis. Springer-Verlag9Q. xvi, 399 p.

3. Halmos, Paul R., A Hilbert space problem boak. &pringer-Verlag, 1982. xvii, 369 p.

4. Kolmogorov, A.N., Fomin, S.V. Elementos de larte de funciones y del analisis funcional, Edébri
MIR, MoscU, 3era. ed.1978, 535 pag.

5. Lax, Peter D., Functional analysis. John Wile$é&ns, 2002. xix, 580 p.

2/3



Universidad MNacional
de General Sarmiento

DOCTORADO EN CIENCIA'Y TECNOLOGIA

Evaluado y acreditado por la Comisiéon Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitatia
(CONEAU). Resolucion N° 1178/ 11. Calificacion “B”.

6. Pedersen, Gert, Analysis now.

7. Reed, Michael; Simon, Barry, Methods of modern mmattatical physics: functional analysis. vol. I,
Academic, 399 p.

8. Rudin, Walter, Analisis funcional, Reverté, 2002.397 p..

9. Saxe, Karen, Beginning functional analysis. SpniRderlag, 2002. xi, 197 p.

10. Swartz, Charles, An introduction to functional asid. Marcel Dekker, 1992. 600 p.
11. Yosida, K, Functional analysis, Springer-Verlag. edicién, Berlin, 1995. 500 pag.

Asistencia minima requerida
Para recibir un certificado de asistencia, se mFguasistir al menos al 75% de las horas de clase.

Régimen de Aprobacion
Se realizara un examen final.

(Docente a cargo) (Docente) (Docente) (AutoriD&yT)
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