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Geometria Diferencial, Relatividad General, y Agups Negros
Docente a cargavliguel Socolovsky

Fechas de dictado21 de agosto al 11 de diciembre, martes de 15:30&30
y jueves de 11 a 14hs.

Periodo lectivo: Segundo semestre 2014

Carga horaria:
100 horas totales, distribuidas en 2 clases seemdal3 horas cada una, durante 17 semanas.

Puntaje:

El curso otorgaréb puntos para los estudiantes admitidos del Doctorado esncia y
Tecnologia.

Destinatarios y requisitos

La materia esta dirigida a estudiantes del Doctorrd Ciencia y Tecnologia de la UNGS, a
estudiantes de doctorados afines de otras unieelssd Interesados en general que cuenten con
titulo de grado en disciplinas afines.

Objetivos

Se procura una comprension sélida de conceptosifuentales de la geometria
diferencial, independientemente del sistema dedem@adas elegido, y el manejo de
estos conceptos en calculos concretos en coordetwmddes. Esto se aplica en la “2da.
parte” del curso, sobre relatividad general y aégutle sus soluciones.

El objetivo general es preparar al estudiante fgar@r acceso a la literatura actual en
temas vinculados a agujeros negros, dualidad gaaMesdria cuantica de campos,
paradoja de la informacion, etc.

Contenidos

1. Topologia: Espacio topoldgico; espacios: compactos, conexoklatisdorff,
localmente euclidianos; continuidad de funcionespéomorfismos.
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2. Topologia diferencial: Variedades diferenciables; espacios tangentéangente;
campos vectoriales y formas diferenciales; derivadarior; tensores en general;
derivada de Lie.

Haces fibrados:Haz vectorial; conexiones en haces vectoriales.

4. Geometria diferencial: Variedades Riemannianas y pseudo-Riemannianasrtens
meétrico; conexion de Levi-Civita; torsion y conaxide Weyl: generalizacion del
teorema general de la geometria (pseudo)-Riemaainigmsores de curvatura, de Ricci,
y escalar de curvatura; espacios maximamente $tmetvectores de Killing y
simetrias; tetradas y conexion de espin.

5. Ecuaciones de Einstein de la relatividad generalG=T, G: tensor de Einstein
(geometria), T: tensor energia-momento (matedahstante cosmoldgica; ecuaciones
de vacio: G=0 i.e. T=0; soluciones de de Sitte) {d&nti-de Sitter (AdS).

6. Soluciones de agujero negréasintéticamente planos):Schwarzschild, Reissner-
Nordstrom, Kerr, y Kerr-Newman

7. Introduccion a la "paradoja de la informacion”
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7. M. S, Notas de clase.

Asistencia minima requerida

Para recibir un certificado de asistencia, se srguasistir al menos al 75% de las horas de
clase.
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Régimen de Aprobacién

Se realizaran dos evaluaciones. La primera daggladaridad y consistira en la resolucion de
una lista de ejercicios seleccionada por el docéatsegunda sera una evaluacion escrita
individual que sera considerada la final del curso.

Miguel Socolovsky (Autoridad DCyT)
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