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No todo es estudio en la UNGS. También hay que darse tiempo para la salud, a

recreacion, el deporte y el disfrute de merecidas vacaciones. Te contamos lo que [a

Oficina de Bienestar Universitario tiene preparado este ano para todos fos
estudiantes y el personal de la UNGS.

tividad fisica y deporte

Ya comenzd en el campus de la UNGS el Programa nacional de actividad fisica en familia,
organizado por la universidad y la Red Nacional de Actividad Fisica y Desarrollo Humano, del
Ministerio de Desarrollo Social. Como parte de las actividades, podés venir a despejar la
mente y hacer deportes, caminatas aerdbicas y bailar tango. Las actividades son gratuitas y
estan destinadas a toda la comunidad universitaria.

Ademas, todo el afio se puede practicar futbol y véley femenino y masculino, hockey feme-
nino, tenis y natacién.

Hoteleria y recreacion

Gracias a un convenio entre la UNGS y el Instituto Obra Social del Ejército (IOSE), la
comunidad universitaria puede disfrutar de las instalaciones del campo de deportes ubicado
en Campo de Mayo. Estan a disposicion canchas de tenis, paddle, futbol, pelota paleta y
bochas, tres piletas de natacion y juegos de plaza para los nifios. También se ofrece
alojamiento en las residencias y hoteles del IOSE en Cérdoba y Mar del Plata.

Salud

Comenzé a funcionar en el campus un
centro de consejeria y testeo voluntario
gratuito de VIH a cargo de profesionales de
la Secretaria de Salud de Malvinas Argen-
tinas y de la Region Sanitaria V. Es parte de
un plan estratégico de la universidad para
promocionar el cuidado de la salud y la pre-
vencidn. El objetivo es brindar a la comuni-
dad universitaria un espacio de consejeria y
asesoria sobre salud sexual.

Oficina de Bienestar Universitario
Campus de la UNGS, Moddulo 1, planta baja
Tel: 4469-7615/7509
bienestar@ungs.edu.ar
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Experimentos con onda

C uando sacudimos una soga ritmicamente, vemos que la soga se mueve, contorneandose.
Primero se mueve la parte mas proxima a nuestra mano, donde la perturbamos, y luego ese
movimiento se propaga por toda la soga. Lo que vemos es una “perturbacion viajera” que llamamos
onda y que se propaga a lo largo de la soga. Si sacamos una fotografia, “congelamos la onda”, y
podemos determinar la longitud de onda midiendo la distancia que hay entre dos pulsos de onda
consecutivos. La amplitud de la onda es la maxima amplitud de la deformacidn de la soga.

Un slinky para jugar con las ondas

Un slinky es un resorte con una constante
elastica muy baja. Fue inventado en 1943 por
Richard James, un ingeniero naval que
fabricaba resortes para usarlos en sistemas de
estabilizacion de instrumentos a bordo de
barcos de guerra. Cuenta la historia que su
esposa Helen fue quien le puso ese nombre y
lo vislumbré como un juguete que tarde o
temprano se haria popular. Aqui, un slinky nos
servira para aprender algunas propiedades de
las ondas.

Si tomamos un slinky de un extremo y lo
sacudimos de manera periddica desde el otro,
vemos como se mueve, pero luego de varias
idas y vueltas de sus espiras observamos que
cada uno de los puntos no se ha desplazado de
su lugarinicial.

Piedras que amplifican o reducen ondas

Cuando tiramos una piedra en un estanque de agua
calmo, el agua comienza a moverse y se forma una

éPor qué ocurre esto?

Las ondas tienen la capacidad de
transportar energia de un punto a otro, pero lo
curioso es que transportan esa energia sin
transportar materia. El encargado de
transportar la energia de un extremo a otro
del resorte es el pulso de onda.

En las imagenes se puede ver como viaja
un pulso de onda por un slinky. En la imagen
de la izquierda, el pulso estd asociado a
vibraciones transversales del resorte. En la
imagen de la derecha, el pulso aparece al
comprimir uno de los extremos y liberar esa
compresion, lo que origina una vibracion
longitudinal.

pequefia ola que se traslada a lo largo de la superficie.

Unaola es una onda que viaja por el agua.

Pero cuando lanzamos dos piedras a la vez y con cada una

generamos una ola, équé pasa? Pueden pasar tres cosas.

- Algunos puntos de la superficie del agua recibiran de
parte de cada onda la “orden” de subir simultaneamente y
tendremos alli una ola de una altura mayor que la de cada
una de las ondas individuales que estan llegando.

- Otros puntos recibiran de una de las ondas la orden de
subir y, de la otra, la orden de bajar. Si las ondas fueran
idénticas, como resultado la superficie quedaria plana en

esos puntos.

- Fuera de estos casos especiales, habrd movimientos de .
magnitud intermedia y variada. Estos fendmenos debidos

a la accion simultdnea de dos o mas ondas en un mismo
punto se conocen con el nombre de interferencia, que es
una caracteristica de los fendmenos ondulatorios en

general.

Fotos: IDEitas
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gravedad

Todos usamos la palabra peso en nuestra vida cotidiana. Lo hacemos, por ejemplo, para referirnos a que
algun objeto es “pesado” 0 a que algo se cae por su “propio peso”. En la escuela aprendemos que la palabra
gravedad se encuentra asociada a la caida de los cuerpos y muchas veces se cree que la fuerza de la
gravedad es diferente que la fuerza peso. Se trata de un tema dificil de entender.

Resulta interesante analizar los diferentes significados que ha tenido el término gravedad en la historia de
la ciencia. Marisol Montino, Celia Dibar y José Ure, investigadores del Instituto de Ciencias de la UNGS,

comparten con nosotros unaresefa historica.

D esde que nacemos estamos rodeados por
objetos que caen cuando se quedan sin
apoyo, y es por eso que no necesitamos
encontrarle una explicacion a la caida de los
cuerpos y no vemos la necesidad de que esté
actuando alguna fuerza para que las cosas
caigan. Pero la curiosidad por este asunto es de
larga data.

Para empezar, tenemos que remontarnos a la
sociedad griega antigua, especificamente tene-
mos que mirar el universo con los ojos de Aristo-
teles, fildsofo griego que vivid en el siglo ll1a.C., e
intentar explicar la caida de los cuerpos y el
movimiento de los planetas.

Segun Aristoteles, el universo se encuentra
dividido en dos regiones: la regién supralunar,
que abarca todo lo que se encuentra mas alla de
la Luna, incluidos los planetas, el Sol y las
estrellas, y la region sublunar, que abarca todo lo
que se encuentra entre la Luna y la Tierra, con
esta incluida. La region sublunar se caracteriza
por los nacimientos, las muertes, los
movimientos, el cambio en las formas, el tamafo,
etcétera.
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De manera opuesta, la regién supralunar se
caracteriza por permanecer sin cambios y alli los
planetas se mueven siempre de la misma
manera recorriendo érbitas circulares.

Aristételes (384 a.C-322 a.C.)



Aristoteles, a partir de la observacion de los
objetos que se encuentran en la Tierra, propuso
que los objetos se componian de combinaciones
de cuatro elementos basicos: tierra, agua, aire 'y
fuego. Los cuerpos celestes se componen de un
quinto elemento llamado éter, que es inco-
rruptible y eterno.

Para Aristételes, cada uno de los elementos
se dirige a su lugar natural. Asi, debido a que la
tierray el agua son graves, esta en la naturaleza
de cada uno de ellos ir hacia el centro del
Universo, que coincide con el centro de la Tierra;
debido a que el aire y el fuego son leves, esta en
sus naturalezas elevarse.

Cuando en el siglo XVI d.C., Copérnico
propuso que la Tierra no se encontraba en el
centro del Universo, sino que giraba alrededor
del Sol, la explicacion aristotélica sobre la caida
de los cuerpos entr6 en conflicto. ¢ Por qué una
piedra cae hacia la Tierra si esta ya no es el
centro del Universo? Para poder explicar esto,
Copérnico utilizé el término grave en un sentido
diferente. Segun él, los cuerpos graves tienen el
movimiento natural del “todo” al que pertenecen:
la Tierra. Es decir, cuando una piedra cae sobre
la superficie de la Tierra, no se esta dirigiendo al
centro del Universo, sino que tiende al “todo” al
que pertenece.

Galileo Galilei (1564-1642) postulé que los
cuerpos no caen con velocidad constante, como
creia Aristételes diecinueve siglos antes, sino
que se aceleran, es decir, la velocidad va
aumentando durante la caida. Galileo enuncié
que todos los cuerpos caen con la misma
aceleracion independientemente de sus
caracteristicas, aunque nunca pudo explicar por
qué caen de esa manera. A pesar de no conocer
ni poder explicar la causa de la caida de los
cuerpos, llamo a esa causa gravedad, como se
muestra en el siguiente fragmento de su libro
Dialogo, de 1632:

Galileo Galilei (1564-1642)

Nicolas Copérnico (1473-1543)

Nadie ignora que esa causa (de la caida) recibe
el nombre de gravedad. Pero no te estoy
preguntando el nombre, sino la esencia de esa
cosa. Excepto el nombre (...) no comprendemos
nada de esa cosa, ni de la virtud que hace bajar
una piedra, ni de la que empuja una piedra
proyectada hacia arriba, ni de la que mueve la
Luna en su orbita.

Isaac Newton (1642-1727) analizé el hecho
de que los cuerpos en la Tierra pesaban y se
caian, y que los astros giraban en torno a otros
astros (la Luna en torno a la Tierra, la Tierra y los
demas planetas en torno al Sol), y concibi6é una
fuerza universal de atraccion que llamé fuerza de
gravitacion universal o gravedad, una fuerza que
actlua a distancia entre los cuerpos, tanto entre
un planeta y el Sol como entre una piedra y la
Tierra, y como entre una persona y una silla. La
ley de la gravitacion universal establece que
‘todos los objetos se atraen unos a otros con una
fuerza directamente proporcional al producto de
sus masas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que separa sus
centros”.
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Resumiendo lo que dijimos hasta ahora: en la
concepcion aristotélica, la gravedad era la
tendencia de los cuerpos a ocupar su lugar
natural, una propiedad relacionada mas con el
lugar que con el objeto o la materia. Luego, para
Copérnico, la gravedad tenia que ver con la
tendencia de los objetos a volver al todo al que
pertenecen. Mas tarde, Galileo llamo gravedad a
la causa de la caida acelerada de los cuerpos,
aunque no pudo identificarla. Finalmente,
Newton le asigna identidad de fuerza a dicha
causa y la continu¢ llamando gravedad. En la
actualidad, el término gravedad se utiliza en
fisica en el sentido newtoniano. Es decir, es la
fuerza con la que dos cuerpos se atraen
mutuamente.

La gravedad, o fuerza de gravitacion
universal, entre cada planeta y el Sol es
“responsable” del movimiento orbital de cada
planeta alrededor del Sol. Si pensamos en una
piedra que cae al suelo, es la gravedad entre la
piedray la Tierra la causante de la caida. Nuestro
peso, el que mide unabalanza, es la fuerza conla
que la Tierra nos atrae. En el caso de objetos que
caen en la superficie terrestre, la fisica le pone el
nombre peso a la gravedad, de alli la confusion
entre ambos términos. Es decir, que cuando
hablamos de un objeto que cae sobre la
superficie terrestre, decir gravedad, fuerza de
gravedad, fuerza de gravitacién universal o peso
es equivalente: todos estos términos refieren ala
misma fuerza.
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Isaac Newton (1643-1727)

Parapensar

A partirde un dibujo de Newton

Idealmente, si desde una montafia muy alta se
disparan balas cada vez con mayor velocidad,
van a ir cayendo cada vez mas lejos hasta que
una se ponga en Orbita. El analisis permite
relacionar los movimientos de caida en la Tierra
con la érbitadelaLuna.



Desafios

Fuara alumnos p /Mafe@aﬁw

El angulo de las diagonales Nueve angulos

¢Cuantos grados mide el angulo B Calculd el valor de todos los
que forman las dos diagonales de angulos de la figura sabiendo
las caras del cubo? que o mide 700°.

Esferas pintadas

Un vendedor tiene como insignia de
su negocio dos esferas soélidas de
distintos diametros hechas con el
mismo material. La mas grande pesa
27 kg y la pequefia 8 kg. El comer-
Ciante se propone pintar esas
esferas. Usa 900 gramos de pintura
para la esfera mayor. {Cuantos
gramos necesitara para pintar la
pequefa?

Problema elegante 10 om
¢éCuanto mide B? 6 cm

B

Para charlar sobre estos problemas o enviar las soluciones, los invitamos a escribir a ideitas@ungs.edu.ar.
Los resultados de los desafios del niimero anterior estén en:
http://www.cienciaredcreativa.org/ideitas/desafios.html.




El sistema eléctrico argentino

La ingeniera electricista Susana Prado, investigadora del Instituto de Industria de la UNGS,
resume las caracteristicas del sistema eléctrico de la Republica Argentina.

odo lo que vemos a nuestro alrededor se

mueve o funciona debido a un tipo de
energia, lo que nos demuestra que “laenergia
hace que las cosas sucedan”. Quiza sea la
energia eléctrica la que mas extrafamos
cuando nos falta: el consumo de electricidad y
la calidad de vida estan fuertemente
correlacionados en nuestras sociedades tec-
nologicas. Las comunicaciones, el transporte,
la iluminacion, la mayor parte de los
entretenimientos; hogares, oficinas y fabricas
dependen de un suministro confiable de
energia eléctrica. No disponer de electricidad
puede traer consecuencias indeseadas ya
que un minuto sin electricidad puede causar
la pérdida de los datos almacenados en un
ordenador, la detencidon de un ascensor o
afectar los aparatos en una sala de cirugia.

Laelectricidad y sus bemoles

¢,Por qué la electricidad se ha
transformado en imprescindible para la vida
moderna? Porque es muy versatil, facil de
controlar y porque se transforma en muchas
otras formas de energia que nos resultan
utiles. La energia eléctrica se produce, se
transporta, se comercializa y se consume,
como un producto mas. Pero, a diferencia de
otros productos, no es almacenable, por lo
tanto se debe producir y transportar en el
mismo momento en que se la requiere para el
consumo. Esto la constituye en un ejemplo de
la filosofia de produccion denominada "just in
time", como se conocen en la ingenieria los
métodos de produccion de cosas que se
elaboran solo cuando se las necesita.

Otra de sus peculiaridades es que su
calidad no se puede controlar antes de estar
en disposicion de ser utilizada. De todos
modos, las empresas proveedoras de
energia eléctrica deben garantizar la
continuidad del suministro y deben controlar
las tolerancias o limites de variacion de sus
caracteristicas de tal manera que no creen
problemas al usuario.

Laredeléctrica

La red eléctrica es un sistema que se
puede definir como “una red de componentes
interconectados entre si y disefiados para
convertir, o generar, de forma continua
energia de algun tipo en energia eléctrica;
transportar la energia eléctrica a grandes
distancias; transformar esa energia eléctrica
en una forma que permita su manipulacion y
utilizacion segura; y convertir la energia
eléctrica en una forma de utilizacién no
eléctrica”.

Para todo esto, una red comprende el
conjunto de centrales de generacion de
energia eléctrica; las estaciones
transformadoras donde se varia el nivel de
tension, se realizan controles y mediciones, y
estan ubicados los dispositivos de proteccion;
las redes de transmision y distribucién, como
las lineas aéreas y subterraneas; y los
usuarios o consumidores de energia
eléctrica. Dicho de otra manera, la
electricidad “se inyecta” en la red a través de
centrales eléctricas, se le “da forma” en las
estaciones transformadoras, “viaja” por los
cables y “se extrae” en multiples puntos, que
son los lugares de consumo.
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Las tensiones que se emplean para la
transmision de potencia en la Argentina
son: 500 kV, 220 kV, 132 kV y 66 kV. Cuando
la energia llega a los centros de consumo,
es necesario distribuirla a cada consumidor.
Para poder controlarla, se usan niveles
menores de tensidn por lo que se vuelve a
transformar a tensiones de 66 kV, 33 kV o

13,2kV.

La red argentina

Las centrales eléctricas se designan por
el tipo de energia primaria que emplean
para generar energia mecanica que mueve
un alternador o maquina generadora de
sistema trifasico de corriente alterna. En el
Mercado Eléctrico Mayorista de laArgentina
hay 43 centrales hidraulicas (que repre-
sentan el 39% de la potencia instalada), 38
centrales térmicas cuyos combustibles son
hidrocarburos, carbén y gas (55%), dos
centrales nucleares (5%), que son un caso
particular de las térmicas, y unas pocas
centrales edlicas (0,1%).

El sector de la generacion esta altamente
fragmentado, hay mas de diez grandes
companias y todas estan por debajo del 15%
de la capacidad total del sistema.

lif e transporte |
rconexion), que cubre Sp rte interconectados: g| SADI (Sistema

Zonas norte Y central de| pais, y el S|p

agonico
0s desde maryq o 200é_que cubre el sur gg pais. Ambos sistemas

La cobertura total de electricidad en
Argentina alcanz6 un maximo del
95% en 2003. Sin embargo, cerca del
30% de la poblacién rural carece de
acceso a la electricidad.

Edenor (Empresa Distribuidora vy
Comercializadora Norte), Edesur (Electricidad
Distribuidora Sur) y Edelap (Empresa de
Electricidad de La Plata) dominan el mercado
de la distribucion.

IDEitas /
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Panorama actual y perspectivas

La demanda de electricidad en la
Argentina tuvo un crecimiento constante
desde 1991. Actualmente, nuestro pais se
enfrenta a un escenario ajustado de
suministro y demanda, ya que los margenes
de reserva han caido de mas del 30% en
2001 a menos del 10%. Este hecho, junto
con el deterioro de los servicios de las
empresas de distribuciéon (es decir, cables,
transformadores, etcétera), puede poner en
peligro el abastecimiento. Se estima que el
sistema deberia incorporar cerca de mil
megavatios de capacidad de generacion por
afo para sostener un crecimiento anual de
lademandade entre un6% y un 8%.

A medida que mas paises se
industrializan, se consumen cantidades de
energia cada vez mayores. EI consumo
mundial de energia se ha multiplicado por
25 en los ultimos 100 anos. El promedio del
consumo de electricidad per capita es
alrededor de diez veces mayor en los paises
industrializados que en el mundo en
desarrollo. Pero como en la actualidad la
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economia de muchas naciones en
desarrollo se expande rapidamente, para
los proximos 15 afos se prevé un
crecimiento de mas del 5% anual de la
demanda de electricidad en los paises en
desarrollo. Para satisfacer esta demanda se
necesitara un aumento espectacular de la
produccion de electricidad. Esta demanda
creciente de energia lleva a que aquellas
fuentes energéticas consideradas
antiguamente “inagotables” no den ahora
abasto, con la consiguiente escasez y
aumento de precios.

En la actualidad, los hidrocarburos son
una de las grandes bases energéticas de
nuestra sociedad, pero son energias no
renovables a corto plazo. Aunque los
hidrocarburos seguiran siendo la base de la
produccion de energia durante varias
décadas, la sociedad actual se enfrenta a
una etapa en la que se vislumbra el posible
agotamiento de las reservas petroliferas
internacionales. Junto con esa necesidad
de garantizar el abastecimiento de energia,
es esencial proteger el medio ambiente y fo-
mentar el uso racional de los recursos.

11



- - - o LR
'ﬂ‘;;,_\ . g f i/
. ¥ ¥ i
- (LTS - E =
vz ] P

f

Feria Itinerante de Ciencias

Un proyecto innovador

ia ventoso en la Escuela N° 320 del Barrio Sargento Cabral, de San Miguel.

Numerosos grupos de alumnos, docentes y vecinos se rednen para una
actividad hasta el momento Unica en la zona: compartir una jornada en la que la
ciencia y la tecnologia son las invitadas de honor. Es la Feria Itinerante de Ciencia y
Tecnologia, un emprendimiento que lleva adelante la Federacién de Cooperadoras de
San Miguel.

La feria busca generar espacios para aquellos estudiantes con vocacion y con
deseos de compartir sus ideas con otros. Genera un encuentro de los alumnos y les da
la posibilidad de mostrar los resultados de sus proyectos y de defender sus
conclusiones frente a un publico variado, dispuesto a conversar abiertamente con los
expositores. En la feria, cada escuela puede contar con un stand para exponer aquello
gue especialmente pensd y prepard en el marco del proyecto anual de su area de
ciencia y tecnologia.
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En la primera feria fue posible ver maquetas del sistema solar,
experiencias con baterias hechas con limones, una muestra sobre el
fendomeno del calor, curiosidades de los alimentos, la presentacion de
perfumes y fragancias creados por los alumnos, como preparar alcohol
en gel, diversos desafios y curiosidades de la ciencia y la tecnologia, y un
stand dedicado al cuidado del medio ambiente, entre tantos otros.

La feria tiene como uno de sus objetivos notar que el avance cientifico-
tecnoldgico exige estar al dia con los cambios y la profundizacién del
saber, y que los jovenes no pueden mantenerse al margen de esta cons-
tante evolucion. Asi es que los encuentros sirven para que los alumnos
pongan en practica los conocimientos que dia a dia descubren en el aula,
y que esto ayude a despertar un sentimiento apasionante por la ciencia y
la tecnologia contemporaneas.

La segunda feria se realizd en la E.S. N° 308 de Bella Vista y se esperan
muchas mas. Para comunicarse con los organizadores hay que escribir al
profesor Diego Gonzalez, gonzalezd10@hotmail.com.

iQue la Feria Itinerante haga escala en tu escuela!

Revista IDEitas felicita a los responsables del
proyecto y a todas las escuelas que participan.




Retos de fisica

Vueltaalamanzana

Amalia dio una vuelta a una manzana
de base cuadrada. Por el primer lado
camind a 4 km/h, por el siguiente
caminoé a 5 km/h, por el tercero troté a
10 km/hy por el cuarto corrié a 20 km/h.

¢, Cual fue su velocidad promedio en la
vuelta completa?

Tren con desperfectos

Un tren, que viaja siempre a velocidad constante,
tuvo que detenerse por un fallo mecanico una hora
después de haber salido. Los técnicos lo repararon
en media hora, pero, a partir de ahi, el tren viajo a la
mitad de la velocidad normal y lleg6 a su destino con
2 horas de retraso. Sila averia hubiese ocurrido 100
kilbmetros mas adelante el retraso habria sido de
s6lode 1 hora.

Con esta informacion, ¢ podés determinar la dis-
tancia recorrida por el tren y su velocidad normal?

Barca que rueda

Para subir una barca por la playa se la hace avanzar
sobre varios rodillos cilindricos iguales que tienen una
circunferenciade 75 cm.

¢ Qué distancia recorre la barca cada vez que los
rodillos dan exactamente una vuelta?

IDEitas / 14




Ingenieria

Cuando sea grande quiero ser...

iingeniera!

iingeniero!

¢ Alguna vez pensaste o dijiste una frase parecida
a esta?: Cuando sea grande quiero ser...

Imaginemos que la puedas haber dicho cuando

estabas en la primaria y que hoy ya estas por
ingresar a estudiar ingenieria en la universidad, y
que esa universidad es la UNGS.

Si bien es dificil creer que de chico alguien diga
con convencimiento que quiere ser ingeniero,
podemos tratar de investigar por qué y como

alguien decide seguir esa carrera.
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¢ Qué es seringeniero?

Si nos dirigimos a la obvia respuesta del
diccionario, la Real Academia Espafola nos
dice:

un ingeniero es un hombre
con ingenio las trazas y
consegquir o ejecutar algo.

Dado que siempre estamos buscando
como hacer las cosas, cualquiera de
nosotros podria ser considerado un
ingeniero. Pero tomemos del diccionario otra
definicion que nos ayude a comprender un
poco mas acerca de esta profesion:

Ingeniero: Persona q
cualquiera de las diversa
lidades o ramas de la ingenieri

Ahora se preguntaran, ;qué nos aporta
esta definicion? Aeso vamos, para saber qué
es un ingeniero tenemos que saber, en
primera instancia, qué es la ingenieria, de
qué se ocupa, cuales son sus tareas.
Veamos con qué nos encontramos.

IDEitas /

¢Qué es laingenieria?

La palabra ingenieria proviene de ingenio,
que se refiere a la inventiva, a la capacidad
del ser humano para inventar, para imaginar
y crear. A partir de esto, podemos afirmar que
laingenieria esta asociada ala aplicacion de
ciertos conocimientos y habilidades, que a
través de un proceso de creacién de
dispositivos y estructuras transforma los
recursos de manera que puedan satisfacer
las necesidades de la sociedad. Un ingeniero
es, por lo tanto, quien lleva a cabo estos
procesos.

Debido a las diversas necesidades de la
sociedad, sean estas sociales, econdmicas o
industriales, un ingeniero se encarga del
disefio y el desarrollo de las soluciones
tecnolégicas que demandan estas
necesidades. Y esto nos lleva a ahondar un
poco mas y a tratar de ver en particular qué
hace y qué estudia un ingeniero industrial o
un ingeniero electromecanico, precisamente
dos de los titulos con los que egresan los
estudiantes de ingenieria de la UNGS.
Hagamos el mismo recorrido e intentemos
caracterizar las dos ingenierias que se
estudian enla UNGS.
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Ingenieria

Qué es laingenieriaindustrial

La Ingenieria Industrial se refiere al
disefio de los sistemas de produccién. A
través de ello el ingeniero plantea
lineamientos que se pueden aplicar al
desarrollo de productos o servicios,
centrandose en la forma en que esos
productos y servicios se hacen.

En resumen, el ingeniero industrial crea
sistemas que a su vez producen productos y
servicios beneficiosos, mediante el analisis y
el detalle especifico de los componentes y
recursos que se posee. Ademas, diseha y
programa, planifica, organiza, dirige y
controla la produccidn, y busca siempre que
su desempefo esté acompanado de
efectividad y eficiencia.

Laingenieria electromecanica

Podemos intentar definir a esta rama
como una conjuncion de conocimientos
derivados del electromagnetismo, la
electronica, la eléctrica y la mecanica. En el
caso de la carrerade la UNGS esta orientada
a la automatizacion, por lo que la informatica
también esta presente.

El objetivo de la carrera ingenieria
electromecanica con orientacion en la
automatizacion de la Universidad Nacional
de General Sarmiento es formar profe-
sionales que sean aptos para resolver los
problemas especificos de su area,
adaptandose a los cambios tecnolégicos e
interpretando ese nuevo conocimiento,
teniendo en cuenta sobre todo la
electromecanica y la automatizacion. Estos
ingenieros estan capacitados para proyectar,
dirigir, ejecutar, explotar y mantener
sistemas automatizados de produccion vy
sistemas electromecanicos automatizados.

IDEitas /

Laofertade laUNGS

Ahora que ya definimos qué es la
ingenieria, qué hace un ingeniero industrial,
y en qué consiste la ingenieria
electromecanica y a qué se dedica el inge-
niero que sabe de automatizacion, veamos
qué ofrece la Universidad Nacional de Ge-
neral Sarmiento para atraer a los futuros
ingenieros.

Las dos carreras brindan al egresado una
amplia formacién para poder abordar
aspectos del ambito industrial y de servicios,
atendiendo a problematicas tecnoldgicas,
econdmicas, sociales, organizativas y
estratégicas en su ambito de trabajo.
Ademas brinda un sistema de tutorias y
becas, para guiarlos y apoyarlos
econdmicamente durante su formacion.

Como objetivos principales, la UNGS se
plantea dotar al estudiante de los
conocimientos cientificos y tecnolégicos
centrales para la ingenieria, y para extender
todos sus conocimientos en el ambito de su
futuro desarrollo profesional.

Todo esto debe tomarse en cuenta a la
hora de elegir una carrera y un lugar
donde estudiar. Sobre todo, saber bien
de qué se trata y si realmente nos
interesa. En ese caso habra que
embarcarse en la travesia y comenzar a
recorrer el camino de laingenieria.

¢ Sera ésta entonces la carrera que
queremos o quisimos emprender? Para
resolver este interrogante deberiamos
preguntarnos: ;qué quiero ser cuando
sea grande? O mejor dicho: ¢ qué queria
ser cuando era chico?




Experimentos

Construimos, afinamos y estudiamos un siku

| siku es un instrumento preincaico (1400 d.C.) autéctono de regiones del actual

Per(. Su uso se ha extendido a Bolivia, el norte de nuestro pais y Chile.
Originalmente, el instrumento se construye con tubos de cafia de distintas longitudes
que conforman una o dos hileras. Cada hilera puede contener entre seis y ocho cafas.
Al soplar en el extremo de un tubo se obtiene un sonido particular como consecuencia
de la superposicién de las ondas dentro del tubo. Dicha superposiciéon depende de la
longitud del tubo y también de su didametro. Aqui te mostramos una forma posible de
construir un siku con elementos accesibles y afinarlo con ayuda de una PC.

Construccion de un siku

Los sikus tradicionales estan
construidos de cafia hueca, pero noso-
tros la reemplazaremos por tubos de
PVC. Necesitamos un metro de cano de
PVC de media pulgada de diametro.
Usaremos ocho cortes que corres-
ponderan a las notas musicales que van
del Do de la quinta escala al Do de la

tabla estan las longitudes de los tubos a
cortar, que dan lugar a una escala
musical tipica.

Luego procedemos a tapar con un
corcho uno de los extremos de cada
tubo. Es conveniente que los cortes
tengan unos milimetros mas que los
necesarios y dejar que los corchos, al
subirlos o bajarlos a modo de émbolos,
definan el largo final de cada tubo en el

sexta escala, es decir de Do, a Do,. En la momento de la afinacion.

Longitud | Frecuencia
(cm) (Hz)
15,80 523,3
14,00 587,3
12,50 659,3
11,80 689,5
10,50 784.0

9,40 880,0
8,35 987,8
7,90 1046,6

Foto: IDEitas
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Experimentos

Frecuencia (Hz)

|

0,05 0,10 0,15
Longitud (m)

Posicion del cursor para
obtener al pie la nota musical
y la frecuencia

Graficos: IDEitas

|Cursor: 497 Hz (B2} = 16 dB  Pico: 506 Hz (B4}

[Uso de una PC para la afinacion

Para esto necesitamos un micréfono y un
editor de audio como Audacity, el cual se
halla disponible en Internet en
http://audacity.sourceforge.net. Una vez
grabada la serie de notas de nuestro siku, la
opcidn “analisis” del programa permite
obtener el espectro de frecuencias y deter-
minar, con el cursor en el primer pico, la
nota principal del tubo ensayado y el valor
de la frecuencia expresada en hertz.

Al representar las frecuencias en funcion de
la longitud de los tubos se puede observar
que la curva muestra cémo esas magni-
Qldes son inversamente proporcionales.

~

Es decir, por ejemplo, a la mitad de una
longitud corresponde la nota de la escala
siguiente con el doble de frecuencia. Esto se
puede verificar en la tabla para el caso de la
nota Do. ¢Podés predecir y verificar experi-
mentalmente cuadles tienen que ser las lon-
gitudes para obtener las notas Re, Mi, Fa,
Sol, Lay Side |la sexta escala?

Foto: IDEitas
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Un parde preguntas

¢Las alturas de las columnas de aire libre
en las botellas siguen una relacion similar
a la de los largos de los tubos del siku de
PVC? Si la respuesta es si: éa qué se

L puede deber?

IDEitas /
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Otra forma de construir un instrumento
similar al siku es usando botellas. Para eso
necesitamos al menos ocho botellas, todas
iguales. Lo que hacemos es colocar un cier-
to nivel de agua y soplar para generar una
escala. Esta propuesta te la dejamos para
gue la investigues y para que afines con tu
oido la escala musical que considerés apro-
piada. Podés corroborar luego tu afinacion
realizando mediciones de las frecuencias
principales con ayuda de la PC. Ahora, a
soplar, que tenemos sonidos musicales para
explorary disfrutar. j

Siku con botellas
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imprimir el resultado final si lo deseamos.

GeoEnZo: Esta aplicacién es una alternativa que puede resultar muy interesante para profesores que
dictan clases de geometria y matematica. La regla, el transportador, la escuadra y el compas se -
vuelven digitales con este software que puede funcionar en las versiones mas recientes de Windows. -
Contamos con una interesante area de dibujo interactiva en la que podremos trabajar en pantalla e

Esta disponible para su descarga en el sitio: http://geoenzo.com/geoenzo/geoenzo.htm.

Winplot: Herramienta en espafiol ideal para trabajar con
funciones matematicas, en las que necesitamos trazar
graficos. Asistidos por la PC, esta tarea sera mucho mas
sencilla, en especial si utilizamos a fondo las opciones que
nos brinda esta aplicacion. Simplicidad en el uso y
opciones faciles de comprender son el fuerte de este
software que puede trabajar con graficos 2D y 3D.

El programa se puede obteneringresando en:
http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html.

ivas)
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Yenka: Para los estudiantes de ciencias, matematica,
fisica, computacion o electronica, esta herramienta puede
ser una opciéon muy interesante para simular proyectos.
Con entornos 3D muy bien producidos, serd posible
emular diferentes casos enfocados en diversos ambitos.

El software se puede descargar de:
http://www.yenka.com.

Celestia: Para los aficionados a la astronomia y para quienes
abordan esta ciencia con fines educativos, este software puede
resultar un punto de partida muy Gtil para conocer el universo, las
estrellas, los planetas, los satélites naturales que giran en torno a
ellos y los diferentes cuerpos celestes que se incluyen de manera

detallada en la aplicacion.

Se puede descargar del sitio web:
http:/ /www.shatters.net/celestia/

Se invita a los docentes y alumnos de escuelas secundarias interesados en publicar en IDEitas sus
proyectos e innovaciones realizados en el aula a enviar sus propuestas a ideitas@ungs.edu.ar.
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Central hidroeléctrica Pichi Picun Leufu Central nuclear Embalse de Rio Tercero
Fotos: www.ageera.com.ar
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