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Bienvenida renovada

UNGS, una universidad innovadora que cuen-
ta con una puerta de entrada muy atractiva.
Hace poco, la UNGS renovd la entrada al
campus de Los Polvorines. Imposible no
mirarla cuando se circula por la calle Juan
Maria Gutiérrez al 1100.

¢Coémo llegar? De muchas maneras; fijate en:
http://www.ungs.edu.ar/ms_ungs/?page_id=780

Nuevas construcciones

Al frente, un anfiteatro al aire libre.
Musica, danza y teatro se dan citan en
este espacio. Si el dia esta lindo, las
colaciones de grado también se suelen
hacer en este lugar.

Al fondo, el auditorio de la universidad, ya
casi terminado. Alli ya tuvieron lugar
espectaculos musicales y diversos actos
institucionales.

Por el campus

Mesas y bancos bajo las copas de los
arboles y una tarde soleada invitan a los
estudiantes a estudiar al aire libre y a
disfrutar de un bello lugar de encuentro
antes de las clases.
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Para el aula

Experimentos embotellados

El ludion o diablillo de Descartes

Descartes (1596-1650), el mismo que dijo “pienso, luego existo” y que “no basta tener buen
ingenio, lo principal es aplicarlo bien”, inventd un dispositivo con un fin esencialmente Iudico, al
que llamo ludion. El ludion tiene un diablito que sube y baja en el agua contenida en una botella
de acuerdo a cdmo cambia la presion dentro de ella.

Podemos verlo en accién si construimos un ludiéon con una
botella descartable de plastico. ¢El diablito? Nada mas ni
nada menos que un sobre de mostaza vacio al que le
colgamos un clip; también se puede probar con sobres de
mayonesa, ketchup y shampoo.

Al presionar la botella, se observa que el diablito desciendey,
si dejamos de presionar, vemos que sube. Con algo de
practica se puede mantener el diablito quieto a cualquier
altura dentro de la botella.

;Coémo funciona?

Lo que se observa es el resultado de los cambios de presion
en la botella. Cuando apretamos, la botella se deforma, y
podemos aumentar la presién dentro. El sobre se deforma y
se comprime un poco. Esto alcanza para que su densidad
aumente por encima de la densidad del agua, y por eso se
hunde. Al relajar la presion, el sobre se expande, su
Foto: IDEitas densidad disminuye y se va arriba de nuevo. iHay que
probary verlo!

Para leer una explicacion completa podemosir a:
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/estatica/ludion/ludion.htm

Globo que noseinflay que finalmente se infla

¢Trataste de inflar un globo colocado dentro de una
botella? Se puede probar de dos maneras distintas.
Una es poniendo el globo en la botella y soplando
fuerte a ver qué pasa. ¢Se puede? Lo dudamos.

botella
cervaca

¢Y si a la botella se le hace un orificio en el fondo?
¢Qué tal si volvemos a intentar? En este caso, so-
plando con la misma fuerza que antes, el globo se
infla con facilidad.

;Porqué ocurre esto?

Mientras el globo empieza a inflarse en la botella sin
orificio, la presion del aire en la botella aumenta e
impide que el globo continlie aumentando de volu-
botella con men. En cambio, en la botella con orificio el aire pue-
wn agujero de salir y asi permite que el globo se infle. iA soplar
en el fondo para entender mejor!

Fotos: IDEitas
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Viaje al futuro de la astronomia

El encuentro de dos hombres que marcaron un rumbo.

e haber programado una maquina

del tiempo para ir al afno 1600 y

recorrer la Europa de la época,
habriamos encontrado a Shakespeare man-
dando a la imprenta E/ mercader de Vene-
cia, a El Greco pintando su obra maestra La
expulsion de los mercaderes del templo, a
Gilbert completando De Magnete, en el que
trataba la Tierra como un gran iman, y a
Johannes Kepler y Tycho Brahe encontran-
dose en Praga. Nos ocupa la historia que
empieza con el encuentro de estos dos
hombres. Vemos a Kepler subir los ultimos
peldafios de la escalera de marmol y entrar
al castillo de Benatky. Esta excitado por el
encuentro que va a cambiarle la vida. El
modesto aleman estrecha la mano del reco-
nocido astronomo danés y las cosas en la
astronomia ya no van a ser como han sido
hasta entonces.

Tycho Brahe (1546-1601)

Ser testigos del encuentro de estos dos
hombres tan distintos nos habria fascinado.
Brahe es un culto personaje que se ha
ganado el apoyo del rey Federico II para
financiar sus trabajos en Dinamarca. Una
nariz postiza de plata, oro y cera le enmarca
la cara; estd obligado a usarla por un golpe
recibido de un compafero de estudio tras
una discusion por un problema matematico.

A los 14 afios de edad, Brahe se habia
asombrado al observar un eclipse de Sol vy,
pese a la oposicidén de su tio, con quien se
habia criado, se inclind por el estudio de Ila
astronomia leyendo la obra de Ptolomeo,
aunque sin desatender sus estudios de
filosofia y retdrica. Después de la muerte de
su tio, se dedicé de lleno a su verdadera
pasion: observar el cielo.

El rey le habia regalado laisla de Hven, en
Dinamarca, para que construyera un
observatorio astrondmico. Tycho llamé a su
“castillo de los cielos” Uraniborg (por
Urania, la musa de la astronomia) y llego a
reunir a decenas de astronomos (algo asi
como becarios) y habiles artesanos que
construian colosales instrumentos de
medicion. Ademas, era duefo de una fa-
brica de papel y de una imprenta en la que
publicaba los resultados de sus descubri-
mientos. Habia ganado su fama por sus es-
tudios astrondmicos, entre ellos, uno dedi-
cado a la aparicién de una nova en la
constelacién de Casiopea. Tras cuidadosas
comprobaciones, habia llegado a la con-
clusion de que la estrella no era un feno-
meno sublunar ni tampoco estaba situada
en ninguna de las esferas planetarias,
resultado que contradecia la tesis aris-
totélica de la inmutabilidad de la esfera de
las estrellas fijas.

Tycho Brahe introdujo un sistema de
mecanica celeste como solucion de
compromiso entre el sistema geocéntrico
ptolemaico y el heliocéntrico elaborado por
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Copérnico. En su sistema hibrido, la Tierra
se sitla en el centro del universo (con lo que
conserva el principio aristotélico de la
inmovilidad de la Tierra y su posicién central
en el universo) y es el centro de las o6rbitas
de la Luna y del Sol, mientras que los
restantes planetas giran alrededor de este
altimo.

Cuando murid Federico II, Brahe perdio
su pensiéon y los derechos sobre la isl,a y
abandono Dinamarca. En 1599 llegd a Praga
y se instalé en el castillo de Benatky, lugar
del encuentro con Kepler. Brahe murié en
misteriosas circunstancias y las hipoétesis de
su muerte se contintan analizando. Algunos
cientificos han pedido exhumar sus restos
para analizar posibles causas, entre ellas,
un envenenamiento o, quiza, una indiges-
tion luego de un banquete.

Toda su vida fue un hombre cultisimo,
diplomatico y refinado, aunque hizo una que
otra travesura. Cuenta la historia que
estando en Praga, para que el repique de las
campanas y el canto de los monjes capu-
chinos instalados cerca de su observatorio
no perturbaran su labor cientifica, Brahe, en
su caracter de astrélogo imperial, advirtié al
rey que los astros anunciaban que los
capuchinos querian destronarlo y quitarle la
vida. El rey ordend que se los expulsara de
Praga, aunque luego desistido tras insis-
tentes ruegos de la jerarquia catdlica checa.

Usando sextantes, cuadrantes y relojes,
en tiempos en que el telescopio aun no se
habia inventado, Brahe realizé las
observaciones mas precisas hasta entonces
de los cuerpos celestes; ello lo llenaba de
orgullo.

Johannes Kepler (1571-1630)

Por el lado de Keppler, en su diario
escribia que se veia como un perro sarnoso,
insatisfecho y disgustado consigo mismo.
No era para menos: su padre era un
mercenario alcohdlico que nunca estaba en
casa, su madre estaba acusada de hacer
brujerias (la salvd de la hoguera oficiando
como abogado defensor), en su familia
habia varios enfermos mentales y, para
colmo, se casé con una joven adusta en un
matrimonio arreglado por sus amigos.
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Ademas, Kepler era miope y tenia la cara
picada por la viruela. Habia ingresado con
una beca a un seminario luterano donde
aprendié matematica y astronomia y estaba
imbuido de un espiritu mistico.

El encuentro de Kepler y Brahe fue ex-
plosivo por varias razones. La mecha se
prendié cuando Kepler amenazé con vol-
verse a su pueblo porque Brahe le retaceaba
informacidon para desarrollar su trabajo, y
siguid ardiendo cuando Brahe le sugirid
displicentemente que se dedicara a estudiar
el problema de la érbita de Marte. En ese
momento, eso era como decir hoy: “vaya a
estudiar el origen de la materia oscura del
universo”, puesto que era “el” problema de
astronomia, el caso de ultima moda que
tenia a mal traer al mismisimo duefio de
casa. En el modelo planetario que Brahe
habia desarrollado habia cuestiones como
estas que no cerraban por completo.

El orgulloso Kepler acepté el desafio y el
fuego continué ardiendo. Analizé infinidad
de datos astrondmicos provistos por los
precisos instrumentos de Brahe. Al morir
este un afno después, Kepler pasé a ser el
matematico de la corte. Pero nada surgié de
la noche a la mafana y todo fue a fuego
lento, lo que muestra el largo camino que a
veces tienen que recorrer los cientificos (y la
forma en que tienen que recorrerlo) para
encontrar una posible solucion a los
problemas de los que se ocupan.

A Kepler le tomo varios afios entender lo
gue hacia yendo en contra de la corriente de
sus propias ideas. Un error de razonamiento
lo llevd a deducir que el segmento que une
al Sol con un planeta barre areas iguales en
tiempos iguales, lo que ahora se conoce
como la segunda ley de Kepler. Con esto en
mente, ataco el problema de la érbita de
Marte.
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Toda su vida, Kepler habia pensado que
las Orbitas planetarias tenian que ser
circulares dado que el circulo era el simbolo
geomeétrico de la perfeccién platdnica. Y su
propodsito era erigir un universo en el que
reinaran la armonia, la belleza y el orden, y
veia la armonia del cosmos cifrada en
caracteres matematicos. Pero si continuaba
manteniendo a los planetas vagando en una
circularidad uniforme, no podia explicar las
discrepancias de los datos astrondmicos
frente al modelo planetario que usaba.
Hasta que se dio cuenta (“cdmo pude ser
tan tonto”, manifesté luego) de que si las
orbitas eran elipticas las cosas mejoraban.
Esta explosidon deductiva se conoce como la
primera ley de Kepler: con el Sol en uno de
los focos de la elipse, los errantes astros
viajan sobre una elipse de una manera que,
aungue le incomodaba, facilitaba el calculo
de sus érbitas. Unos seis afios batalld Kepler
con estos asuntos del movimiento plane-
tario; un exceso de simplificacion hace que
estas leyes se ensefien en una corta clase de
un curso de fisica.

Kepler pensaba que el universo
presentaba una enorme armonia y que esta
armonia era parte de una musica celestial, y
consumé ese convencimiento con la
Armonia del mundo, en 1618. Alli reunio sus
ideas de geometria, astronomia, mate-
matica y musica. Asignd una nota musical a
cada planeta del cielo y puso su cabeza a
pensar en cOmo esa armonia se articulaba
con la relacion entre las notas. Pitagoras
habia notado que las notas musicales man-
tenian relaciones sencillas y Kepler creia
firmemente que por ese mismo camino
encontraria la soluciéon. Probd y probd con
numeros y razones hasta que por fin dio con
la tecla. Encontré que los periodos de los
planetas y sus distancias al Sol estaban
relacionados de modo que el cuadrado de
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los periodos es proporcional al cubo de las
distancias. Quién sabe cuantas veces habria
fallado. Y con el acierto sobrevino la tercera
explosion de la que estuvo orgulloso y que
dio lugar a la tercera ley planetaria
kepleriana.

Hacia el futuro

Quiza saldando de antemano la deuda de
honor de la historia con Brahe, Kepler legd
sus tres leyes fundadas en los datos
recogidos por el danés durante 30 afos. Con
el tiempo, las leyes iban a desempefar un
papel de primer orden en la génesis de la ley
newtoniana de la gravitacion. Se atribuye a
Newton decir que “él trabajaba apoyado en
hombros de gigantes”, aunque olvidé consi-
derar a Kepler, a quien tom6 como un des-
cubridor por“adivinacién”.

Lamentablemente, de Uraniborg no
queda nada, todo fue destruido tras la
partida de Tycho Brahe. Un crater de la Luna
lleva el nombre del gran danés. La figura de
Kepler estd en monedas y estampillas de
varios paises y un proyecto de la NASA para
buscar planetas fuera del sistema solar lleva
su nombre. Algunos afios antes de morir,
Kepler escribio su propio epitafio: “Medi los
cielos, ahora las sombras de la tierra mido”.
La muerte de Brahe continla siendo un
misterio.

Con nuestra maquina del tiempo, habria-
mos asistido a la histdrica reunién del gran
danés, sagaz técnico, con el perro sarnoso,
audaz matematico, y sido testigos de la
porfia de Kepler para encontrar la armonia
del cosmos. Un encuentro y deducciones
gue abririan un surco imborrable en la
astronomia moderna. Imaginamos un
pasacalle del siglo XVII que dice:
“Bienvenidos al futuro de la astronomia”.




Desafios

Piscina circular

Un delfin nada en una piscina circular. Desde
un punto A del borde, nada 1 metro en linea
recta hasta que choca de nariz de nuevo con
el borde en un punto B. Desde ahi, continta
nadando 5 metros en linea recta, en otra
direccién, hasta que llega a un punto C del
borde, que es exactamente el opuesto de su
punto de partida A. éCuanto habria nadado si
hubiera ido directamente desde A hasta C?

Mesa y mantel

Alguien encargé una mesa de 9
metros cuadrados y un mantel para
cubrirla. Pero mientras el carpintero
disefié la mesa como un cuadrado de 3
metros de lado, quienes hicieron el
mantel usaron una tela rectangular de
2 metros por 5 metros. Aunque el area
del mantel era mas que suficiente para
cubrir la mesa, su forma no servia.
Antes de que el duefio se diera cuenta,
un joven sugirié hacer cortes a la tela
en linea recta para dividirlo en 5
trozos, que tras reagruparlos podian
formar un cuadrado. ¢{Cémo se logra
ese objetivo?

Torta para tres

Tres alumnos cumplian afios el mismo
dia y la profesora de matematica les
regald una torta en forma de tridangulo
escaleno. Para que a cada chico le to-
cara la misma cantidad de torta para
invitar, pidié a la clase que pensara en
como dividir la torta en tres trozos
triangulares de la misma area. ¢Como
cortaron la torta?

IDEitas /




Tecnologia

Gratis para todos

¢Como ganan plata los sitios de internet gratuitos?

D

uién mas, quién menos, muchos de

nosotros usamos casi a diario alguno de

estos servicios en Internet:
enciclopedias como Wikipedia, servidores de
correos electronicos como Gmail o Hotmail,
redes sociales como Facebook, Google+ o
Twitter. Estos servicios tienen una cosa en
comun: son gratuitos. Pero leemos en los
diarios que las empresas que administran estos
servidores ganany valen fortunas, cotizan en la
bolsa y funcionan en grandes instalaciones.
¢, Coémo es esto?  Alguien entrega gratis algo y
a la vez gana fortunas, tiene propiedades y
paga sueldos? Nos enteramos de estas
realidades analizando el funcionamiento de
algunos de esos sistemas.

Google

Google ofrece un montén de servicios
gratuitos: Google para buscar, Gmail para
enviar y recibir e-mails, Google Docs para subir
archivos y editarlos enlinea. 4 Te suenan? Y hay
mas: Picasa para alojar imagenes, Google+
como red social, YouTube para ver videos,
Blogspot para crear blogs, etcétera. Todos
estos servicios son gratuitos y permiten a sus
usuarios generar contenido, nombre con el que
se denomina lo que se guarda en una infraes-
tructura de almacenamiento de datos. Preci-
samente, son esos mismos contenidos los que
Google utiliza para vender publicidad, su fuente
de ingresos. Lo hace mediante dos sistemas
llamados, AdWords y AdSense.

AdWords es la principal fuente de beneficios
de Google y funciona de la siguiente manera.
Si, por ejemplo, la tienda de mascotas M decide
que quiere publicitar mediante AdWords, abre
alli una cuenta y define las palabras clave
relacionadas con su negocio (por ejemplo:
“mascota”, “perros”, “gatitos”, “canarios”,
“‘compra”, “venta”). También asigna un monto
de dinero o crédito (por ejemplo: $1.000) y
define el maximo precio que va a pagar por
cadaclicque hagan en el anuncio.

Cuando alguien busca en Google "donde
comprar mascota", junto a los resultados de la
busqueda vera anuncios patrocinados,
claramente diferenciados para evitar fraudes.
Uno de estos avisos puede (o0 no) ser de la
tienda de mascotas M. Pero si el anuncio
aparece y el usuario hace clic alli para visitar el
sitio, Google le cobra a M un Costo-Por-Clic
(CPC) que es descontado del crédito de su
cuenta. Cuando el crédito de la cuenta llega a
cero, M tiene que volver a depositar dinero en
su cuenta para continuar apareciendo como
proveedor sugerido en los resultados de las
busquedas. El anunciante solo paga cuando
alguien hace clic en su anuncio, en una moda-
lidad que se llama Pago-Por-Clic (PPC), y no
cada vez que el anuncio aparece. Elorden en el
que el anuncio aparece (si aparece) esta
definido por una variedad de factores.

Esto es también valido en Gmail. Si abrimos
un e-mail, podemos ver a la derecha de la
pantalla algunos anuncios que, de cierta forma,
estan relacionados con el contenido del e-mail.
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Incluso el navegador Google Chrome, que
también es gratuito y no despliega anuncios, le
permite a Google capturar muchos datos del
comportamiento de sus usuarios y saber mejor
qué anuncios pueden ser de interés paraellos.

El servicio AdSense esta relacionado con
AdWords. Basicamente, un sitio web puede
alquilar a Google espacio en sus paginas para
que muestre publicidad y recibir un pago por este
alquiler.

Pensemos en un blog B que tiene contenido
acerca de mascotas, consejos sobre como
cuidarlas y otros datos utiles. El blog decide
utilizar AdSense, por lo que abre ahiuna cuentay
agrega un cuadro de publicidad AdSense en sus
paginas. El contenido de este cuadro seran
enlaces patrocinados por Google, de acuerdo
con un analisis del contenido del blog. Cuando
un lector visita B y cliquea en un enlace
patrocinado, Google le paga un monto al blog,
monto que sale del dinero que se le descuenta al
anunciante de su crédito AdWords. A partir de tu
clic gratuito y voluntarioso, el dinero fluye de un
lado a otro. Clink, caja.

Facebook

Esta red social cuenta con mas 850 millones
de usuarios (el 40% de los internautas), de los
cuales, cerca de la mitad entra diariamente.
Ciertamente es completamente gratis para los
usuarios (por cierto, estamos en Facebook como
'ldeitas de UNGS'). Es decir, no nos cobra por
abrir una cuenta, crear una pagina, ni por estar
todo el dia mirando fotos, escribiendo
comentarios y poniendo corazones y pulgares
arriba. Sin embargo, de acuerdo con lo que
leemos en los diarios, Facebook cuesta 100.000
millones de dodlares, un nimero que nos lleva
varios segundos entre pensarlo y escribirlo
poniendo todos los ceros. De todos modos, el
fundador de Facebook, Mark Zuckerberg
expresa que “no construimos servicios para
ganar dinero, sino para ofrecer mejores
servicios”, lo que no se deberia interpretar ni
ligera ni literalmente. Veamos cuanto dinero
gana Facebook por el servicio que da y cémo lo
gana.

Aunque Facebook gana dinero sin necesidad
de cobrar al usuario por entrar en su red social,
sus ingresos pasaron de 150 millones de délares
en 2007 a 800 millones en 2010, cifras para nada
despreciables. También en este caso la publi-
cidad es la principal fuente de ingresos.
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Al conocer los perfiles de sus usuarios,
Facebook puede ofrecer a los publicistas infor-
macion correcta de sus consumidores. Los 850
millones de usuarios que abren literalmente sus
vidas en Facebook es una masa muy valiosa de
informacion. Por eso, la red social es una
especie de tierra prometida para los anun-
ciantes. Si un usuario coloca comentarios en su
muro sobre su situacion sentimental, Facebook
le envia publicidad centrada en el tema del amor,
ofertas de escapadas romanticas, regalos para
su pareja, es decir, anuncios milimétricos dado

que “conoce” lo que el usuario prefiere leer o
mirar.

Foto: IDEitas

Facebook maneja tres tipos de anuncios:

- Anuncios de Facebook: Son anuncios

relevantes para el usuario, y aparecen a la

derecha de las paginas. El anunciante crea el

mensaje que quiere compartir y elige a quién
quiere que lo vea. Los anuncios pueden aparecer
junto a noticias de acciones de tus amigos (como
responder a la invitacion a un evento, o hacer clic
en el “Me gusta” de una pagina).

- Anuncios interactivos: Las empresas piden a
los usuarios que hagan algo en su publicidad y
apuntan a que esa interactividad favorezca que la
gente se acuerde de la marca y que, luego, la
transmisién boca a boca haga su trabajo invisible.

- Historias patrocinadas: Cuando tus amigos

indican que les gusta una pagina o registran su

visita a un negocio, es posible que veas historias

sobre sus actividades en tu seccién de noticias.

Las historias patrocinadas son iguales, excepto
que un negocio u organizacion ha pagado para
que se muestren de forma mas visible, ya sea al
tope de la seccion de noticias o en la columna
lateral de la pagina de Facebook.
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El modo de publicidad mas efectivo de
Facebook, y el que le arrima mas plata, es el de
las historias patrocinadas (ver cuadro). Ocurre
que, segun algunas encuestas, los usuarios
confian mas en sus amigos que en las empresas.
Si un usuario ve que a un amigo le gusta un
producto, se suele inclinar mas por hacer clic en
su anuncio. Seguro que te pasé. Creamos o no,
esa empatia con nuestros amigos mueve dinero
de unlado para el otro.

En cuanto a la facturacion de los anuncios, se
realiza a través del sistema Pago-Por-Clic (PPC)
o Pago-Por-Impresiéon (CPM, pago para mostrar
un anuncio mil veces). Los anunciantes pueden
decidir el presupuesto diario, la frecuencia de
circulacion del mensaje, la fecha de inicio o final
de unacampafaolahoraenlaque apareceraen
pantalla.

Otra parte de sus ingresos proviene de
acuerdos con terceras empresas (por ejemplo,
Microsoft) que venden publicidad dentro de la
red social.

Regalos virtuales

Y lo ultimo en lo que hace a formas de ganar
dinero por parte de Facebook es su Tienda
Online, en la que los usuarios pueden comprar
bienes virtuales (flores, bombones) que pueden
ser regalados o usados dentro de la red social de
Facebook. Un usuario puede enviar un "regalo
virtual" a sus amigos por un costo promedio de
un dolar por regalito. Con una oferta tan a la
mano, no pocos se tientan. Se estima que,
gracias a sus 800 millones de usuarios,
Facebook recibe mas de 150 millones de dolares
al ano por estos regalos virtuales. ¢Si esto es
mucho o poco? Con esa plata se pueden
comprar 150 mil notebooks o 6 mil automoviles
0 km... 0190 millones de IDEitas.
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Moneda social

La red social también maneja una moneda
propia con la que un usuario puede comprar
suscripciones en juegos, adquirir bienes
virtuales o regalos para sus amigos. Los
programadores pueden crear productos o
servicios que son pagados con esta moneda.
Los Facebook credits pueden ser cambiados por
dinero en efectivo, pero dentro de Facebook
pueden ser usados de forma regular sin poner en
riesgo la seguridad del usuario. El uso de estos
créditos es obligatorio para transacciones en la
plataforma y Facebook se lleva el 30% de cada
venta de bienes virtuales o servicios. De esta
manera, captura una porcion del creciente
mercado de juegos sociales (FarmVille, Mafia
Wars, Cityville, etcétera) y la compra-venta de
bienes virtuales. Como aspira su fundador, el
usuario es un constructor activo de la red, y
Facebook hace su negocio sin vender nada, mas
bien regalandolo.

Quiza estés leyendo este articulo en la
version digital de la revista (issuu.com/ideitas/).
Issuu es un servicio gratuito que aloja publica-
ciones de todo el mundo, pero muestra publi-
cidad y no podemos desprendernos de eso, al
menos por ahora. Podrias estar usando la red
wi-fi de un bar, que es lo que un bar ofrece
gratuitamente para atraer mas clientes que
toman un capuchino mientras navegan y que
deja ganancia al negocio. Como se ve, de a
poco, la idea de regalar algo para ganar mucho
se esta poniendo de moda.
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Cuerpos
calientes

Muchos seres vivos
generamos calor interno.

¢Por qué?
¢Para qué?

¢Qué es la endotermia?

arios articulos cientificos recientes se

ocupan del origen de la endotermia (del

griego endo: interno, therm: calor) en los
vertebrados, como aves y mamiferos, seres hu-
manos incluidos. De acuerdo con los libros de
biologia, la endotermia es la caracteristica fisio-
l6gica que tienen los 6rganos para generar calor
corporal a partir de su propio metabolismo, es la
posesion de una especie de estufa interna que
nunca se apaga, y gracias a ello los endotér-
micos pueden mantener la temperatura corporal
casi constante e independiente de la temperatura
ambiental.

Las preguntas que los cientificos estan
actualizando tienen que ver con el origen de la
endotermia y los porqués de esta manifestacion.
Un problema que se presenta es que los restos
fésiles no muestran registro de si los animales
extintos generaban o no calor; por lo tanto, el
origen es dificil de definir. Pero para esta carac-
teristica comun a muchas especies se pueden
generar hipétesis, que son varias.

Pertenecer tiene sus privilegios

Los beneficios que brinda la endotermia son
muchos y variados. Entre otras cosas, esta pro-
piedad permite una amplia distribucion geogra-
ficade una especie. Los endotérmicos se pueden
extender hasta cerca de los circulos polares
artico y antartico, en ambientes de menor tempe-
ratura que la corporal. Ademas, les facilita una
mayor actividad fisica y con tasas metabdlicas
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altas, que les permite explotar recursos ali-
menticios o escaparse de los depredadores, que
no es poca cosa. Por el lado de la reproduccion,
la gestacion es térmicamente estable y el em-
pollamiento en aves y el viviparismo en mami-
feros aseguran un ambiente térmicamente regu-
lado para el desarrollo de los embriones. Y al
caerlanoche, cuando “cada cual va a surancho”,
los endotérmicos pueden mantener actividad
nocturna sin depender de la radiacion solar. Por
el lado fisiolégico, asimilan sus alimentos gracias
a una mejorada catdlisis enzimatica constante
que promueve una digestion mas eficiente. Con
tantos beneficios, los ectotérmicos, sus primos
opuestos, deberian andar pidiendo a los gritos
“yo también quiero ser endotérmico y producir
calorinterno”. Pero siempre hay un pero.

Problemas de laendotermia

Tienen que ver con los costos metabdlicos,
que son muy grandes. Los animales endotér-
micos estan obligados a consumir mucha co-
mida. Un ledn (animal de “sangre caliente”) nece-
sita comer tanto como ocho cocodrilos ("sangre
fria”). Ademas, los endotérmicos tienen una ele-
vada actividad respiratoria, o que les hace per-
der agua y, en climas secos, esto les puede
limitar la reserva hidrica.

Como en la naturaleza el tamano importa, hay
que considerar esta variable: los endotérmicos
son mas bien grandecitos. La necesidad de
tamano esta asociada a la necesidad de evitar
grandes pérdidas de calor, puesto que un animal
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grande tiene una relacion volumen/area menor
que la que tiene uno pequefo, que pierde calor
mas rapidamente.

Eso si, el mantenimiento de la endotermia
obliga a aves y mamiferos a destinar una canti-
dad baja de energia para actividades reproduc-
tivas, los que los lleva a tener pocas crias por
temporada reproductiva.

Los cientificos observan que el balance entre
costos y beneficios muestra que la endotermia
ofrece ventajas y se ha mantenido como una ca-
racteristica fuerte en los vertebrados. Las pre-
guntas son: ;cémo se origind la endotermia? y
¢, desde cuando?

Investigaciones y observaciones

Primera cosa: los cientificos estudian fosiles y
la endotermia no es susceptible a la fosilizacion.
¢, Qué hacen?, ;dejan, como buenos endotér-
rmicos, que la sangre les hierva?, ;dejan de ex-
cavary de analizar fosiles?

Por el contrario, usan la poderosa herra-
mienta de pensary establecen hipotesis para tra-
tar de entender el problema que persiguen. Usan
evidencias indirectas, piensan en procesos evo-
lutivos y selectivos, hurgan aca vy alla, toman da-
tos, los comparan, y asi van cambiado sus pers-
pectivas tomando como apoyo nuevos hallazgos
y los avances de la tecnologia.

Por ejemplo, encontraron presente como ele-
mento fisiolégico comun a diversas especies
endotérmicas una estructura turbinal en el apa-
rato respiratorio. Esa estructura asegura la cale-
faccion del aire que inhalan y una reduccion de la
pérdida de agua.

La presencia de un corazon con cuatro cama-
ras es otro aspecto comun y esto permite, en
aves y mamiferos, incrementar la eficiencia del
intercambio gaseoso.

IDEitas /

Hipoétesis que se barajan

Para explicar el origen de la endotermia, los
investigadores piensan en varias hipétesis. Una
de ellas dice que se origind por la elevacion de
temperatura corporal a partir de la produccién de
calor en las membranas de los dérganos
viscerales.

Otra promueve la idea de que la endotermia
tiene que ver con el calor producido en las con-
tracciones musculares como necesidad de sos-
tener ejercicio fisico mientras se busca alimento
0 se huye de depredadores. Al respecto, se se-
fala que esta “conversién al endotermismo” dio
beneficios en la persecucion de las presas, la
evasion de los depredadores, la realizacién de un
mejor cortejo y el dominio del territorio. “a”

Y una tercera hipotesis habla de madres y de
padres. Algo asi como la historia del cuidado
parental, del “si salis, ponete el saquito que
puede hacer frio”. Tiene que ver con que para
asegurar la supervivencia de la descendencia,
algunos grupos de vertebrados generaron meca-
nismos similares para el mejor desarrollo de las
crias, con mas cuidados de la prole desde la
gestacion y propiciando el medio mas favorable
para el desarrollo. Una de las condiciones es la
de brindar a los huevos o embriones un ambiente
de confort, con una temperatura estable que no
exceda limites tolerables por la especie. Esto
pudo haber llevado a conductas que involucran la
creacion de nidos y el agrupamiento. En fin, el
cuidado parental también habria ayudado un
poco a definir el origen de la endotermia.

Leimos:

“El origen de la endotermia en los vertebrados”, H.
Ledn y A. Gomez, Revista Ciencias, México, abril de
2011.

Invitacion a la biologia, H. Curtis y S. Barnes, Editorial
Panamericana.




Problemas
A

Alambres conductores

Cada segmento de esta estructura

es un alambre con una resistencia C
eléctricade 1 Q.

¢ Cual es la resistencia eléctrica
entre los puntosAyB,AyC,CyD?

Zanahoria chica y zanahoria grande
Una zanahoria de 50 gramos tiene un calor especifico
de 3.600 J/(kg-K). ¢,Cual es el calor especifico de una
zanahoria gigante de 800 gramos?

Pobre pato

Un pato ha entrado a un puente de L metros de longitud y se encuentra a una distancia % L
de la salida. Un cazador se acerca corriendo a una entrada del puente. El pato sabe que no
tiene forma de escaparse. Si corre hacia delante, el cazador lo alcanzara al final del puente;
si corre hacia la entrada, se encontrara de frente con el cazador.

¢ A qué velocidad puede correr el pato respecto del cazador?
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Geometria con computadora

Un proyecto para aprender geometria dinamica.

on el propdsito de acompafar a los

docentes de escuelas secundarias y

alumnos de los profesorados en
matematica en el disefno de actividades de
aprendizaje que involucren el uso de
recursos informaticos especificos, un
grupo de investigadores y docentes de la
UNGS trabaja en un proyecto del
Programa de Voluntariado Universitario
que tiene como eje el aprendizaje de la
geometria. El grupo ofrece cursos de
geometria dindmica con un software
gratuito y aprovecha todo el poder de la
conectividad para trabajar en red. Te
contamos los detalles.
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La hora dela computadora

Con el programa Conectar Igualdad en
marcha, las computadoras llegaron a las
aulas argentinas. Al mismo tiempo, em-
piezan a surgir algunas preguntas. ¢Cémo
asignar utilidad a esas computadoras y
convertirlas en una herramienta que favo-
rezca los procesos de ensefianza y de
aprendizaje? ¢Cémo aprovechar la situa-
cion 1 a 1 (una maquina por cada alumno)
para transformar la clase en un labo-
ratorio de exploracion y experimentacién?
¢Cémo aprovechar las ventajas de la
conectividad para compartir las experien-
cias de trabajo con la comunidad?

Un grupo de docentes de la UNGS trata
de responder estos interrogantes a través
del proyecto El uso de TIC para construir
nociones geométricas, iniciado en 2011.

“En los ultimos afios hemos asistido a
un protagonismo cada vez mas acentuado
de los recursos informaticos. Nuestras
actividades cotidianas, desde las comu-
nicaciones hasta las transacciones bursa-
tiles se pueden hacer hoy a través de una
computadora”, indica el doctor en mate-
matica Mariano De Leo, uno de los coordi-
nadores del proyecto. Y aclara: "“Sin
embargo, en las escuelas este avance
tecnoldgico suele carecer de prota-
gonismo, ya sea porque la presencia de
las computadoras se suele ver como
intrusa o como una molestia fisica
concreta, con salones enteros ocupados
por maquinas que no terminan de conec-
tarse o que no son aprovechadas por la
comunidad escolar. Pero es claro que
alumnos, docentes, familiares y vecinos
podrian beneficiarse de esa presencia.
Para ello estan pensadas nuestras acti-
vidades de extension”.

Si la idea es producir cambios y que
estos cambios lleven a mejoras, es
necesario que los docentes y alumnos
reciban una preparacion adecuada en las
dimensiones mas esenciales. ¢Cudles son
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esas dimensiones? De Leo responde: “Al
menos hay dos relevantes. Por ejemplo, el
docente podria atacar el problema de usar
los nuevos recursos para resolver pro-
blemas de tipo curricular, como realizar
calculos, representar graficamente
funciones, lo habitual de una clase, y en
segundo lugar, sumarlos para plantear y
resolver problemas relacionados con la
construccién de conocimientos, lo que
aportaria un mayor valor”.

Uno de los problemas, al parecer, es
que la curricula de los institutos de for-
macién docente no cuenta con una mate-
ria de calculo numérico en la que se dis-
cuta la elaboracion de algoritmos y se los
implemente en situaciones de cierta com-
plejidad. Tampoco hay una materia que
sea su continuacion natural, en la que el
educador reflexione sobre como mejorar
el proceso de ensefanza-aprendizaje
mediante el empleo de los recursos infor-
maticos disponibles.

El proyecto trata de valorizar la rele-
vancia del uso de recursos informaticos
especificos y lo hace en contrapunto con la
discusion mas basica de como usar la
sintaxis de un software particular bajo el
disfraz de que su uso beneficiara la com-
prension de un tema en cuestion. Es que la
discusién, mas que pasar por el manejo
del software, es cOmo hacer para que su
aplicacion facilite el proceso de ense-
flanza-aprendizaje, y que la formacién de
mejores docentes logre la formacién de
mejores alumnos. Y este es el objetivo de
fondo del proyecto que se lleva a cabo en
la UNGS.

“El cuidado que hay que tener es el de
no pasar drasticamente del recelo inicial
gue provoca el nuevo recurso informatico
al entusiasmo excesivo; de no acercarse a
las maquinas a querer resolverlo todo con
ellas”, reflexiona De Leo y sugiere ademas
que “tiene que quedar claro que la sola
presencia de la computadora no garantiza
la solucidn de nuestros problemas, pero
irlamos por buen camino si restituyéra-
mos la maquina al lugar que se merece”.

Imagen: A. Moreno

Las actividades

Los cursos ofrecidos son semi-
presenciales y para las actividades virtua-
les se cuenta con la plataforma Moodle
instalada en la UNGS. La plataforma opera
como un espacio que alberga el desarrollo
del curso y registra la produccion. De esta
manera, se proyecta elaborar el tejido de
una red docente con capacidad para res-
guardar las experiencias y facilitar la
circulacién de saberes. Se espera que el
entorno virtual sea capaz de reunir a la
comunidad interesada en discutir estra-
tegias y en compartir experiencias, apro-
vechando todas las posibilidades que brin-
da la conectividad y su alcance.

Se ha elegido el software GeoGebra,
un recurso para las clases de matematica
que es gratuito y se obtiene en Internet
(ver IDEitas N© 6). Con este programa se
aborda el problema de la cognicion. El
acceso a la plataforma es libre a través de
http://moodle.ungs.edu.ar/moodle/cour
se/category.php?id=38.

“Los participantes tienen total libertad
para desenvolverse y, sobre todo, para
equivocarse. Se trata de que planteen y
resuelvan problemas geométricos con un
programa que les permita desde una
exploracion ingenua basada en la res-
puesta que les dé el mismo programa
hasta exploraciones formales en las que el
programa se vuelve un elemento auxiliar.
Para las validaciones y para estudiar las
propiedades geométricas en estado puro,
hay que usar la cabeza nomas”, completa
el coordinador del proyecto.

Todos estamos invitados a participar de
esta aventura.

Para obtener mas informacion sobre los cursos: mdeleo@ungs.edu.ar.
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Fotografia de larga exposicion

Una técnica para producir imagenes artisticas y una herramienta para estudio cientifico.

¢Caminos recorridos por rios de luz? éCielos estrellados con trazos circulares? éUna pelota
que pica y dibuja en el aire su trayectoria? Todas estas posibilidades se pueden manifestar
con la técnica de fotografia de larga exposicién. Las imagenes que se pueden obtener
generan pequefas obras de arte y se pueden utilizar para marcar trayectorias de cuerpos
que se mueven o de algunos puntos de interés sobre un cuerpo.

n fotografia, el tiempo de exposicion

es el tiempo en que la pelicula

(cdmaras analdgicas) o sensor
(cédmaras digitales) recibe luz para formar
la imagen. Ademas, las camaras tienen un
diafragma, que es una abertura de tamafio
variable que regula la cantidad de luz que
ingresa. La combinacion adecuada del
tiempo de exposicidn y la apertura del dia-
fragma permite resaltar colores o image-
nes iluminadas. Usada adecuadamente se
evitan los efectos de una baja iluminacién
o las indeseables fotos "movidas”.

Hay diferentes tiempos de exposicién o
velocidades de apertura y cierre del
diafragma. Una foto comun de las que
sacamos habitualmente emplea un tiempo
de exposicién corto, del orden de 1/60

segundos o menos. Con tiempos mas
largos, corremos el riesgo de producir una
imagen movida. Esto, a priori, podria ser
algo indeseado, pero el uso de un tiempo
largo puede ser interesante de experi-
mentar a la hora de resaltar la trayectoria
de ese movimiento, ya sea con fines artis-
ticos o de estudio.

Hay elementos estaticos que son increi-
blemente tenues, como las galaxias mas
lejanas. La fotografia de larga exposicién
permite obtener imagenes de esos objetos
luego de acumular la luz que proviene de
ellos durante horas, o incluso dias, sobre
los elementos sensibles de la cdmara. Para
la fotografia de campo profundo, el Teles-
copio Espacial Hubble usa tiempos de
exposicion de hasta once dias.




Por ejemplo, para captar una serie de
rebotes de una pelota de ping pong,
se necesita usar un tiempo de
exposicion de tres o mas segundos.
En la imagen se puede observar como
la pelota va perdiendo altura rebote
tras rebote, lo cual permite estudiar
algo que en fisica se llama el
coeficiente de restitucion.

Esta foto parece un cartel de nedn,
pero es el resultado de haber dejado
la cdmara con una exposicion de cinco
segundos para que capte la luz de un
puntero laser con el que se escribia el
nombre de la revista sobre una mesa
en un ambiente oscuro. La camara
registré el recorrido continuo del
“lapiz con mina de Iluz” mientras
nuestra vista solo percibia un punto
rojo en movimiento.

Fotos de esta pagina: IDEitas

Fotografiar rayos naturales o bien los
producidos por maquinas electrostaticas en
laboratorio puede ser posible utilizando
esta técnica. La maquina de Wimshurst
genera rayos que pueden ser captados con
tiempos de exposicion de unos cuatro
segundos, ya que en ese tiempo es probable
que se produzca el chispazo.




El famoso Museo Nacional del Prado (Madrid,

Espafa) ha inaugurado Pradomedia, con el que
presenta su deslumbrante exposicion con un
video interactivo disponible en

MUSEO DEL PRADO
http://www.museodelprado.es/pradomedia/

Una visita al sitio nos permite observar en alta
resolucién —como si estuviéramos alli— las me-
jores obras de la coleccidon y podremos escuchar
explicaciones sobre sus historias y autores. No te
pierdas La Gioconda (copia) de Da Vinci y Las
meninas de Velasquez, dos joyas del museo. En
la seccion Educacion del sitio del Museo hay
audioguias y juegos didacticos basados en las
obras maestras que se exponen.

La escala del universo

De lo mas pequefio conocido hasta lo mas

grande. Atomos minusculos, transistores de dos ; - "
nanémetros de espesor, un gldbulo rojo de siete . e atan ®
micrones de diametro, una hormiga que mide riomeen) B
cuatro milimetros; un juguete mas vendido, el .
cubo magico, de 5,5 centimetros de lado es i i w

pequeno al lado de la torre Eiffel con sus 32
metros de altura. Por el lado de los tamafios
gigantes: Pluton con un diametro de 2.330
kilbmetros y, mas alla, las grandes nebulosas y
las largas distancias entre galaxias. Todo esto
estd mostrado comparativamente en el sitio
interactivo

THE SCALE OF THE UNIVERSE
http://dk.filmomania.pl/j/Scale_of Universe In93570.swf

Guias didacticas

En el sitio del Instituto Nacional de Educacion
Tecnolégica (INET) se pueden obtener las guias
didacticas pertenecientes a la Coleccién
Encuentro-INET, que acompanan a las series
televisivas Entornos invisibles (de la ciencia y la
tecnologia), Maquinas y herramientas y Mate-
riales y materias primas. Las guias contienen ma-
pas conceptuales, ampliacion de contenidos y
propuestas de actividades para que docentes y
alumnos desarrollen en clase a partir de la obser-
vacion de los capitulos que emite el Canal
Encuentro. Se obtienen en

INET
http://www.inet.edu.ar/programas/capacitacion/materiales/guia_didactica.htmi

Los DVD con los capitulos se pueden pedir al INET para la escuela.



Revista de distribucion gratuita

Sextans chalybevs: instrumento usa- Planetario ideado por Johannes Kepler.
do por Tycho Brahe. Del libro Astrono-
miae Instauratae Mechanica.
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