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A modo de introduccion para los estudiantes

El Taller de Ciencia es un espacio de reflexion creado para que los estudiantes que estdn
iniciando una carrera universitaria comiencen el camino del conocimiento, camino que nunca
termina y cuyo fin parece cada vez mds lejano a medida que se avanza. Este objetivo no podrad
ser alcanzado sin la intervencion activa de los estudiantes. Su compromiso y participacion en
las actividades propuestas son fundamentales para alcanzar el objetivo central de este Taller:
comenzar a desarrollar la capacidad para comprender y utilizar las herramientas y
procedimientos vinculados a la labor cientifica, en particular las herramientas necesarias para
aprender ciencia.

Esperamos que las actividades propuestas permitan mejorar sus aptitudes para la
observacion, la comparacion y la descripcion. Deberdn, entonces, abordar las formas mds
elementales del andlisis y de la experimentacion. Es por ello que resulta indispensable que se
involucren de manera entusiasta en la realizacion de las actividades que se presentan. Cada
una de ellas supone el desarrollo de una secuencia que es necesario seguir para avanzar en la
propuesta del Taller.

Esperamos contar con su entusiasmo para el logro de los objetivos planteados. Estamos
convencidos de que dicho logro serad sumamente beneficioso en la prosecucion de su carrera.



I - Ciencia y otras formas de conocimiento

“La ciencia tiene una gran belleza. Un sabio en su

laboratorio no es sélo un tedrico. Es también un nifio
ante fenémenos naturales que le impresionan como un
cuento de hadas.”

Marie Curie

Introduccion

Leemos entre todos

El objetivo de este capitulo es reflexionar acerca de qué significa la ciencia y como se diferencia de otras formas
de expresion del conocimiento humano. Para ello vamos a caracterizarla a partir de sus cualidades y a
contrastarla con otros modos de abordar la fascinante tarea de comprender el mundo. En todos los érdenes
conocidos hay incégnitas dificiles de despejar, la ciencia busca a través de un saber metddico y sistematico
resolver algunas de esas incégnitas.

Actividad 1.1

Debatan en grupo ¢Qué sentido tiene la nocidn de “ciencia” o “cientifico” en los siguientes fragmentos?:

Los cientificos son gente tedrica, no tienen mucha idea de las cosas de todos los dias.
(An6nimo)

Los cientificos trabajan solos, son espiritus solitarios
(An6nimo)

La pregunta de qué pais queremos se responde en los laboratorios cientificos
26.08.2007 | Clarin.com | Zona
Diego Hurtado de Mendoza: Historiador y fisico

La cienciatiene una gran belleza. Un sabio en su laboratorio no es s6lo un teérico. Es también un
nifio ante fen6menos naturales que le impresionan como un cuento de hadas.
Marie Curie

Actividad 1.2

Lean el siguiente fragmento del Prélogo del libro de Leonardo Moledo, “De las Tortugas a las Estrellas”. Hagan un
breve listado de las caracteristicas del conocimiento cientifico que sugiere el autor.



En el principio, los hombres adoraron el trueno y el relampago e inventaron ingeniosas historias
para calmar la angustia ante un mundo amenazador y distante, cuyos mecanismos no podian
comprender. Dibujaron dioses con cabezas de ledn, hermosas diosas con vientre de perro, e imaginaron
barcas que recorrian el cielo estrellado. Cazaron animales y los sacrificaron para apaciguar la ira de esos
dioses y alejar el peligro de la tormenta o conseguir el beneficio de la lluvia. Un dia descubrieron una
manera eficaz de comprender al mundo y la llamaron ciencia. A través de los dos mil quinientos afios que
llevan practicandola han ido contando una historia tan atractiva y divertida como las mas complicadas y
fantasticas leyendas que pueden imaginarse. Fue un esfuerzo tremendo, del que no sélo participaron los
cientificos, sino mucha mas gente, muchas veces sin saberlo, aceptando o rechazando ideas como el
movimiento de la Tierra o la evolucion de las especies. El resultado fue una imagen de universo, una
descripcion del cosmos. (...) La ciencia es una empresa humana, colectivamente humana y por lo tanto
laten en ella el rumor de las multitudes y el fragor de las mitologias, tu y yo, la pasion individual y minima,
el avance y el retroceso, el impulso heroico y la agachada mezquina, el extrafio acicate del progreso y las
virutas que cada paso adelante va dejando, el humor, la literatura, la leyenda y la historia, en una
mezcolanza alegre y colorida, donde conviven amigablemente la calida ironia y la seriedad marmérea.
Mientras el universo se expande y crece, aqui, sobre la Tierra, las generaciones se suceden unas a otras,
con su anhelo de razén y conocimiento, buscando siempre la luz. Desde la rueda al avién, desde el
hacha a la computadora, desde las sefales de humo hasta el radar y la televisién, desde la palanca hasta
la Teoria de la Relatividad, desde las primitivas tortugas que sostenian el mundo hasta el Big Bang, hay
un solo y mismo impulso: saber, averiguar qué pasa.

Conocer: una actividad humana

Leemos entre todos

Etimoldgicamente la palabra ciencia proviene del latin scientia que significa saber o conocer, es decir que la
definicion mas sencilla de ciencia es conocimiento, especificamente conocimiento humano.

Desde los tiempos remotos, cuando los seres humanos empezdbamos a multiplicarnos en el planeta, una
cualidad nos diferencio del resto de las especies existentes: la capacidad para pensar y comunicar nuestras ideas.
A partir de esa potencialidad -que fue desplegandose al compas de nuestra historia evolutiva- el hombre
desarrollé diferentes modos para conocer y explicar los fendmenos naturales y humanos. Esta actividad sélo fue
posible gracias a que la interconexidn de estructuras neuronales en nuestro cerebro favorecié el desarrollo del
pensamiento y del lenguaje.

Podemos conjeturar que aquellos hombres se dedicaron a observar la realidad que los rodeaba para luego
introducir un sentido a lo observado, nombrando y ordenando ese conocimiento; en ese proceso debieron,
finalmente, buscar explicaciones acerca de las causas y consecuencias de los fendmenos examinados es decir,
ofrecer una interpretacion.



En esta busqueda de explicaciones, los seres humanos recurrieron -antes y ahora- a diferentes formas de
comprender el mundo. Asi, segun los casos, la magia, la religion y la ciencia permitieron no sélo interpretar la
realidad sino también elaborar modos de controlarla, es decir, formas de intervencion sobre los
comportamientos sociales y naturales (por ejemplo provocar la lluvia, hacer crecer una planta, modificar la
conducta de una persona o de un grupo de personas, etc.)

Actividad 1.3

A continuacidn les presentamos diferentes explicaciones sobre el origen del Universo y la vida.

Una vez leidos los fragmentos, trabajando en forma grupal, establecer las principales caracteristicas de las
formas de explicacidn utilizadas en cada texto.

La teoria del Big Bang

En cosmologia, se llama teoria del Big Bang o teoria de la gran explosiéon a un modelo dentro de la
teoria de la relatividad general que describe como se inicié el universo. El término Big Bang se utiliza
tanto para referirse especificamente al momento en el que comenzd la expansién observable del
universo, como en un sentido mas general para referirse al paradigma cosmoldgico que explica el origen
y la evolucién del mismo.

La concepcioén tradicional del Big Bang sugiere que el universo emergio de una “singularidad”, esto es, un
estado de densidad de energia “infinita” donde todas las leyes de la fisica conocidas para el espacio y el
tiempo dejan de ser validas. A partir de la inmensa energia de ese estado inicial, se habrian formado las
particulas mas elementales (como los electrones y los quarks). En un tiempo muy breve, ese estado del
universo estaria dotado de una temperatura mayor que unos mil billones de billones de grados
centigrados. A partir de alli es cuando tienen aplicacion las leyes (de la relatividad general) que describen
al universo como una nueva entidad cambiante conformada por materia y energia. A aquella inimaginable
concentracién de energia le sigue una incesante expansion y disminucién de la temperatura y cuando
ésta desciende hasta los mil billones de grados aparecen diferenciadas las distintas fuerzas elementales:
la gravitacional, la fuerte, la débil y la electromagnética. Los quarks forman particulas mas complejas
como son los protones y neutrones. En el principio, materia y “antimateria” estan presentes en las
mismas proporciones y se aniquilan, pero por alguna razén, queda una ‘pequefia” cantidad extra de
materia que conformara todo el universo que conocemos.

El primitivo universo se sigue enfriando y expandiendo, con unos mil millones de grados se logran formar
los primeros nucleos de hidrogeno y helio, apenas han pasado algunos segundos desde el instante
primordial. Luego, cuando la temperatura ha descendido drasticamente a algunos cuantos miles de
grados centigrados, nacen los primeros atomos de la materia neutra, con la incorporacion de los
electrones a los anteriores ndcleos. En esta etapa, el joven universo cuenta con unos 400.000 afios. La
mutua interaccién gravitatoria hace que la materia se aglutine cada vez mas y tras millones de afios se
van conformando las estructuras actuales del universo, prevaleciendo grandes agrupamientos
denominados galaxias. Se produce la combustion nuclear en las estrellas y, planetas como la Tierra,
restos de aquellas primeras formaciones, quedaran atrapados en una danza eterna en torno a sus



estrellas. El universo, como un todo, 14.000 millones de afios después, continlda expandiéndose y tal vez,
continuara haciéndolo por toda la eternidad.

Una observacién clave que sugirié que el universo podria estar expandiéndose fue la realizada en 1920
por el astronomo Edwin Hubble. Sus observaciones permitieron saber que sistemas como galaxias y
cumulos se extendian mucho més all4 de nuestra vecindad césmica. Por otro lado, descubrié un efecto
en la radiacién que nos llega de las lejanas galaxias, denominado “corrimiento al rojo” que es compatible
€ONn un universo en expansion.

Otro fenémeno, particularmente clave, fue el descubrimiento en 1964 de la denominada ‘radiacion de
fondo” por parte de los radioastronomos A. Penzias y R. Wilson. Esta radiacion fue predicha usando el
modelo de un universo con un origen extremadamente caliente como propone el del Big Bang. Hoy en
dia se tiene consenso casi total sobre este modelo en la comunidad cientifica.

La Biblia

El libro del Génesis relata la historia de la creacién por obra de Dios, la creacién de Adan y Eva en el huerto del
Edén, y la caida de ambos en desgracia por comer del fruto del arbol del conocimiento del bien y del mal; la
cruenta historia de celos y muerte de sus dos primeros hijos, Cain y Abel; la aparicion de tribus y razas y el
desarrollo de los pueblos; la historia de la Torre de Babel, y la del diluvio que Yaveh (Dios) trajo al mundo para
borrar el pecado y dar otra oportunidad a la humanidad: la historia del arca de Noé.

El Génesis es un libro religioso. Los once primeros capitulos del Génesis merecen ser considerados aparte del
resto: describen en una forma popular el origen y creacion del mundo, el Hombre y la vida en general. Leamos
algunos fragmentos:

En el principio, cuando Dios cred los cielos y la tierra, todo era confusion y no habia nada en la tierra.
Las tinieblas cubrian los abismos mientras el espiritu de Dios aleteaba sobre la superficie de las aguas.
Dijo Dios: «Haya luz», y hubo luz.

Dios llamé a la luz "Dia" y a las tinieblas "Noche". Atardecioé y amanecio: fue el dia Primero.

Dijo Dios: «Haya una béveda en medio de las aguas, para que separe unas aguas de las otras.»

Dios llamé a esta boveda "Cielo". Y atardecié y amanecio: fue el dia Segundo.

Dijo Dios: «Juntense las aguas de debajo de los cielos en un solo depdsito, y aparezca el suelo seco.» Y
asi fue.

Dios llamé al suelo seco "Tierra" y al depdésito de las aguas "Mares". Y vio Dios que esto era bueno....
Dijo Dios: «Haya lamparas en el cielo que separen el dia de la noche, que sirvan para sefalar las fiestas,
los dias y los afios y que brillen en el firmamento para iluminar la tierra.» Y asi sucedio.

Hizo, pues, Dios dos grandes lamparas: la mas grande para presidir el dia y la mas chica para presidir la
noche, e hizo también las estrellas.

Dios las colocé en lo alto de los cielos para iluminar la tierra,

La teoria de Darwin

El origen de las especies o mas exactamente El origen de las especies mediante la seleccion natural o la
conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la vida es un libro escrito por Charles Darwin (1809
-1882). En él, expuso por primera vez sus ideas sobre la seleccién natural y la teoria de la evolucion. Esta
obra es un trabajo fundamental dentro de la historia de la ciencia y la biologia. Darwin argumenta
largamente su teoria sobre cémo los organismos evolucionan gradualmente por medio de la seleccién



natural, presentando evidencias de su teoria acumuladas en su viaje en el barco HMS Beagle en los afios
1831-1836.

Un abordaje epistemoldgico al darwinismo, al determinismo biol6égico y la eugenesia
Héctor Palma — UNSAM

Resulta importante sefialar que Darwin (al igual que Lamarck), a decir verdad, no utilizé en El Origen la
palabra 'evolucion' para designar al cambio organico, sino que se referia a éste como "descendencia con
modificacion”. El término 'evolucion' se encontraba muy ligado a las nociones de progreso, finalidad y
pasos predeterminados, tres conceptos que no aparecen en la teoria darwiniana.

Fue utilizado en relaciéon con la biologia por Albrecht von Haller (1708-1777) para hablar de
embriologia, es decir el estudio de los pasos, perfectamente ordenados y predeterminados en los cuales
se desarrollan los seres vivos. Sin embargo, fue introducido por primera vez con su sentido moderno por
Lyell en 1832 para discutir las ideas de Lamarck, pero, como deciamos, en ese periodo el concepto de
‘evolucion’ estaba directamente ligado a la idea de cambio progresivo, concepcién criticada por el
darwinismo. Como dice S. J. Gould en su libro La vida maravillosa: "La evolucién, para los profesionales,
es la adaptacién a ambientes cambiantes, no progreso”. La idea de 'progreso’ tan cara a los ideales de la
llustracién conlleva la idea de 'mejoramiento’, sea lo que fuere que se considere tal mejoramiento.

Por lo tanto lleva implicito un aspecto teleoldgico, pues sélo se puede hablar de progreso en la
medida que se sabe de antemano cuél es la meta o, por lo menos, en qué direccién se '‘avanza'.

La hipotesis basica de Darwin, sostiene que las especies cambian, debido a que los individuos
tienen descendencia con modificacién. Pero afirmar que las especies evolucionan no significa tan sélo
que cambian, sino que las especies actuales derivan de otras antecesoras, algunas de las cuales (la
mayoria) han desaparecido, hasta llegar quiza, si se retrocediera lo suficiente en el tiempo, a un Unico
antepasado comun para todos los seres vivos.

Se puede entender la idea que Darwin tiene sobre la evolucion apelando a la metéfora del arbol
de la vida. Segln esta idea, las diferentes especies que ahora pueblan la Tierra tienen antepasados
comunes. Los seres humanos y los chimpancés, por ejemplo, derivan de un antepasado comdn.

La forma particular en que Darwin concibe el arbol de la vida, que podriamos denominar la
version fuerte del mismo, es que hay un solo arbol para la vida terrestre. Esto significa que dados
cualquier par de especies actuales, hay otra especie que es su antepasado comun. En este sentido los
humanos no sélo se encuentran relacionados con los chimpancés, sino también con los otros animales y
si se va lo suficientemente atras en el tiempo, también lo esta con los vegetales.

EI Mito Maya: El Popol Vuh

Los fragmentos siguientes pertenecen al Popol Vuh. Relata la inexistencia del mundo hasta que el
creador y formador decidié generar la vida. La intenciéon era que sus propias creaciones le pudieran
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hablar y agradecer por la vida. Primero crearon la Tierra, después los animales y, finalmente, los
hombres. Estos fueron inicialmente hechos de barro, pero como el intento fracasd, el Gran creador y
formador decidié extraerlos de la madera. No obstante, los nuevos hombres eran altivos, vanidosos y
frivolos, por lo que el Gran Padre los aniquiléd por medio de un diluvio. Pese a este suceso el creador no
desistio y en una ultima tentativa cred a los hombres a partir de granos de maiz molidos y de los cuerpos
de aquellos a cuatro mujeres. Una vez constituidas otras tantas familias, el creador y formador,
temeroso de que a sus criaturas pudiera tentarlas la idea de suplantarlos en sabiduria, disminuyd la vista
e inteligencia de ellos.

Esta es la relacién de como todo estaba en suspenso, todo en calma, en silencio; todo inmévil, callado, y
vacia la extension del cielo.

Esta es la primera relacion, el primer discurso. No habia todavia un hombre, ni un animal, pajaros, peces,
cangrejos, arboles, piedras, cuevas, barrancas, hierbas ni bosques: sélo el cielo existia.

No se manifestaba la faz de la tierra. Sé6lo estaban el mar en calma y el cielo en toda su extensién. No
habia nada junto, que hiciera ruido, ni cosa alguna que se moviera, ni se agitara, ni hiciera ruido en el
cielo. No habia nada que estuviera en pie; solo el agua en reposo, el mar apacible, solo y tranquilo. No
habia nada dotado de existencia.

Solamente habia inmovilidad y silencio en la oscuridad, en la noche. Sélo el Creador, el Formador,
Tepeu, Gucumatz, los Progenitores, estaban en el agua rodeados de claridad. Estaban ocultos bajo
plumas verdes y azules.

-iHagase asi! jQue se llene el vacio! jQue esta agua se retire y desocupe el espacio, que surja la tierra 'y
que se afirme! Asi dijeron. jQue aclare, que amanezca en el cielo y en la tierra! No habra gloria ni
grandeza en nuestra creacion y formacién hasta que exista la criatura humana, el hombre formado. Asi
dijeron.

Luego la tierra fue creada por ellos. Asi fue en verdad como se hizo la creacion de la tierra:

- jTierra!, dijeron, y al instante fue hecha.

Como la neblina, como la nube y como una polvareda fue la creacion, cuando surgieron del agua las
montafas; y al instante crecieron las montafias.

Solamente por un prodigio, s6lo por arte magica se realizé la formacién de las montafias y los valles; y al
instante brotaron juntos los cipresales y pinares en la superficie.



Actividad 1.4

El siguiente es un fragmento del libro de Raul Alzogaray El elixir de la muerte y otras historias con venenos, (ed. S
XXI, UnQui, 2007) en el que se presentan dos explicaciones acerca de un hecho ocurrido en Salem, actual
territorio de Massachussets, EEUU, a fines del siglo XVII, popularizado desde entonces como el caso de las Brujas
de Salem.

Contesten en grupo las siguientes preguntas:

éQué tipo de explicaciones se proponen al fendmeno ocurrido en Salem? ¢ Quiénes proponen esas explicaciones?
éEn qué se diferencian?

(...) El 20 de enero de 1692, Elizabeth Parris (nueve afios) y Abigail Williams (once) empezaron a
comportarse en forma muy extrafia. Gritaban frases incomprensibles, se escondian debajo de los
muebles, se retorcian de fiebre y dolor, adoptaban posturas anormales, decian sentir picaduras y
pinchazos. (...) William Griggs, el médico del pueblo, examiné a las nifias. Como no les encontr
ningun problema fisico, Griggs proclamé que la enfermedad era de origen sobrenatural. (...) En los
dias siguientes otros ocho adolescentes del lugar sufrieron ataques parecidos. Finalmente las
nifias revelaron que sus males provenian de algunos vecinos que practicaban la brujeria y las
visitaban con apariencia de espectros. (...)Entre el 10 de junio y el 22 de septiembre de 1692,
veinte vecinos del pueblo de Salem (Massachussets) fueron acusados de brujeria, encontrados
culpables y ejecutados. Estas ejecuciones se realizaron en el marco de la ley, luego de juicios
donde varios testigos declararon en contra de los sospechosos. Los jueces y las autoridades de
Salem estaban convencidos que el demonio habia metido la cola en el pueblo. (...) ;Qué origin6
esta caza y aniquilacion de brujas? Hay quienes piensan que todo se debié a una desafortunada
combinacion de circunstancias. El temor que producia la cercana guerra con los indios; un juicio
por brujeria ocurrido cuatro afios antes en la cercana ciudad de Boston; la presencia de Tituba,
[esclava indigena de la familia Parris] que solia contarles anécdotas de vudua y brujeria a Elizabeth
Parris y sus amigas. A fines de 1691, posiblemente influenciadas por las historias que les contaba
la esclava, las nifias jugaban a predecir el futuro, actividad que sus puritanos vecinos veian con
muy malos ojos. (...)

En un articulo publicado en 1976 en la revista Science, la psicéloga estadounidense Linda
Caporael propuso que en 1692 hubo en Salem una epidemia de ergotismo convulsivo. Esta
enfermedad es una intoxicacion producida por el consumo de pan contaminado con cornezuelo del
centeno, un hongo que crece en las espigas de este cereal y tiene forma de espolén de gallo. Las
evidencias sostenidas por Caporael son indirectas pero nhumerosas.

Al llegar a Nueva Inglaterra, los colonos encontraron especies salvajes de centeno y observaron
que el ganado se enfermaba al comerlas. Hacia 1640, el cultivo de centeno ya estaba bien
establecido en la region. La cosecha se realizaba en agosto pero el grano no era consumido
enseguida, sino que lo almacenaban para el invierno (la misma época del afio en que comenzd el
extrafio comportamiento de las nifias). La primavera de 1691 fue muy lluviosa, una condicion que
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favorece el crecimiento del cornezuelo. Los registros describen que en el transcurso de los
interrogatorios las nifias vomitaban y deliraban, tenian alucinaciones -decian ver espectros y
agentes del diablo que adoptaban formas animales, -sentian hormigueo y picazén bajo la piel -
decian que los acusados empleaban la magia negra para pincharlas y picarlas-. Todos estos
sintomas son tipicos del ergotismo convulsivo. (...) ¢Qué pensaria una persona que cree en la
existencia del diablo y de la brujeria, al ver que alguien se retuerce, adopta posiciones extrafias,
tiembla, vomita, y dice ver criaturas espectrales que nadie mas ve? Atribuir a la brujeria el
comportamiento de las nifias de Salem fue posiblemente la mejor explicacién que se podia ofrecer
en ese momento. La hipétesis del ergotismo es posiblemente una de las mejores explicaciones que
puede ofrecer un cientifico de nuestra época.

Ciencia y pseudociencia: la prediccion

Nadie puede hablar en serio de algo asi.
Nadie puede tragarse ese buzon.
Crucifijo, cinta roja, riestra de ajo,
nadie puede...

(“Brujeria”. Los Tipitos-cancion popular)

Leemos entre todos

Como ya hemos dicho, todas las formas de conocimiento se basan en la necesidad humana de darle un
ordenamiento a los fendmenos que observamos. El pensamiento magico comparte con la ciencia el objetivo
de intentar establecer un dominio sobre los fendmenos y hechos que nos rodean, sin embargo toda accion
magica, en el sentido de inexplicable, es una amenaza a la previsibilidad1 del mundo y a la Iégica de nuestro
pensamiento (pensemos en una escena de Harry Potter: el tren que lo lleva a Hogwarts sale de la plataforma
9 y %. Sencillamente, se ha roto la previsibilidad de un mundo en el que esa plataforma nunca existi6 de la
que nadie vio antes jamas partir a un tren, etc., etc.; ni el mundo es previsible ni responde a nuestra légica
que numera a las plataformas con nimeros enteros).

Pseudociencia es el nombre con el que la ciencia designa aquellos “saberes” que presentan como
conocimientos cientificos pero que en sentido estricto desde el punto de vista de la actividad cientifica no lo
son (aparecen entonces titulos como “Doctores” o “profesores” no avalados por el sistema cientifico, datos
que se asevera “estan demostrados”, etc.). Las pseudociencias suelen acudir al pensamiento magico es decir
basan sus afirmaciones o predicciones en la busqueda natural del pensamiento humano de las coincidencias
con lo que pensamos en lugar de la vigilancia critica o la bisqueda de contradicciones.

1 s, . ETRIT . . . . .
El término previsibilidad alude a la capacidad de anticipar o prever una consecuencia de una accion, se trata de
estimar la probabilidad de que algo ocurra.
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Actividad 1.5

éComo predicen la ciencia y la pseudociencia?: Leé: Dos prondsticos, el estado del tiempo y el horéscopo. Marca

diferencias y similitudes entre ellos. {Como se construyen? ¢En qué fuentes se basan? {Para qué sirven? {Qué

método utilizan? ¢Qué lenguaje utilizan? Discutan en el grupo y luego con todos los compaiieros.

Pronostico climatico

Dia Noche
Maxima Minima
24°C 13°C
Soleado Despejado
Del este sureste a 10 Viento Del noreste a 10 km/h
Viento kmh
Humedad maxima ~ 77%
Humedsdmbxime; - 62% Probabilidad de 0%
Indice UV 7 precip.
Probabilidad de o Min. promedio 16°C
recip. o%
i Minima récord ND
MIX: promedia %0 Puesta del sol 1855
Maxima récord ND
Salida del sol 07:02
Uima actualizacion: 13.00 27 Mar (hora local), 16:00 GMT

Madrugada Manana
o o o o
13°C 12°C 13°C 17°C
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Horoscopo

Acuario: La confianza de tus amigos es tu
mayor tesoro. Guardas con recelo los secretos y
las confidencias de ellos, sin defraudarlos jamas.
Amor: La sinceridad no serd lo que reine en tu
pareja en estos dias. TOmate un tiempo para
pensar lo que quieres de esta relacion.

Riqueza: Podras llevar a cabo proyectos
industriales de alta rentabilidad, pero ten
cuidado de la gente con la que te rodeas.
Bienestar: Tienes los pies sobre la tierra. Tu
intuicién te permite evaluar las situaciones con
lucidez y humanidad, y esa paz se nota en tu
salud.

Tauro Los momentos complicados finalmente
decidieron abandonar tu vida, al menos
momentaneamente. Disfruta de este oasis de
tranquilidad.

Amor: La intolerancia llegara a niveles
estratosféricos en la jornada de hoy en la pareja.

Aries: Tendras ganas de satisfacer tus
necesidades personales y sera con probables
compras que se refieren a tu persona.

Amor: Encamina los afectos con intuicion. Sabes
lo que tu pareja necesita para sentirse plena, no
esperes mas si quieres que funcione.

Riqueza: Lo que se viene estara mas alla de tus
fuerzas, ya que la exigencia sera muchay
continua. Pero todo esfuerzo sera
recompensado.

Bienestar: Una alimentacion cuidada y
equilibrada y regulares actividades deportivas,
son lo mas indicado para este momento de tu
vida.

Evita enfrentamientos a toda costa.

Riqueza: Tu deseo de abandonar tu trabajo
actual te dara la motivacion necesaria para
comenzar a gestar proyectos independientes.
Bienestar: Recuerda que no todos tenemos las
mismas capacidades. No debes perder

11



confianza en ti solo porque existen areas en las
que no puedes brillar.

Géminis

No contaras con el apoyo de los astros durante
la jornada de hoy. Evita tomar decisiones a largo
plazo, o meditalas en detalle.

Amor: La vida no siempre da lugar para suefios
de amor perfecto. Deberéas aprender que la
tolerancia es el secreto del éxito.

Riqueza: Debes aprender a usar tus habilidades
en tu beneficio de mejor manera. Condcete a
fondo y lograras maravillas.

Bienestar: El estrés y el cansancio de una rutina
agotadora acabaran por provocar un paro total
en tus actividades cuando tu cuerpo diga basta.
Precaucion.

Cancer

Encontraras la ayuda que necesitas en un amigo

intimo. No temas mostrarte vulnerable con tus
afectos cercanos.

Amor: No todo es flores y dulces en una relacion
seria. Parte de compartir tu vida con otra
persona es tolerar sus defectos.

Riqueza: Ten conviccién en las ideas que estas

planificando, y no las descartes facilmente sin un

estudio profundo y detallado.

Bienestar: Necesitas dejar de vivir en el pasado.
Si bien es necesario recordar para no revivir
errores, no puedes dejar que las inseguridades
te dominen.

Leo

Un hermano, primo o amigo del alma te
demostrara su lealtad. Deberas retribuirle de
igual forma cuando te necesite.

Amor: Tu imaginacion y realismo te
proporcionaran una nueva forma de atraccién
con la que te dispondras a conquistar el mundo.
Riqueza: Sé cordial y diplomatico con tus
compafieros de trabajo, pero no hagas alianzas
porque més adelante podrian volverse en tu
contra.

Bienestar: Los cambios siempre producen
alteraciones, que no siempre son malas. A

veces son muy buenas pero ocupan mucho
tiempo y energia.

Virgo

Un amigo te dara un empujon en buena
direccion y eso te dara un apoyo extra para
afrontar una situacion dificil.

Amor: Optaras por la tranquilidad en el ambiente
familiar. Los momentos que pases con el ser
amado seran especialmente significativos.
Riqueza: Hay secretos por descubrir y en ellos
va la supervivencia de tus asuntos econémicos,
asi que trata de llegar a la raiz.

Bienestar: Es momento de mejorar tu presencia
fisica mediante ropa nueva, accesorios o
sesiones de estética. Te sentirds mucho mejor
frente al espejo.

Libra

Finalmente tomaras cartas en lo que a cuidar tu
cuerpo se refiere. Jornada ideal para iniciar
rutinas de ejercicio o dietas.

Amor: Deja los recuerdos dolorosos en el
pasado y no mires atras. Continua con tu vida
con tu vista puesta en el futuro.

Riqueza: La oportunidad de demostrar de lo que
eres capaz golpeara a tu puerta durante el dia
de hoy. Lacete como solo tu puedes.

Bienestar: No podras escapar de tus actos bajo
ninguna circunstancia. Enfrenta las
consecuencias de tu accionar con la misma
conviccion con la que los cometiste.

Escorpio

Roces y tensiones te tocara vivir en el dia de
hoy en virtualmente cada ambito en el que te
encuentres. Mucha prudencia.

Amor: No generes tensiones innecesariamente
en la pareja al caer en discusiones banales.
Evita conflictos sin sentido.

Riqueza: Deberas organizarte en detalle si
pretendes llevar a cabo todas las actividades
destinadas para la jornada de hoy.

Bienestar: No permitas que un entorno con
diferentes reglas morales corroa tus principios e
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ideales. No te permitas ceder ante la presion en
tus hombros.

Sagitario

Este dia podria sobrepasar tus expectativas.
Recibiras un apoyo tan positivo de los demas
que te sentiras muy feliz.

Amor: No dejes que la familia o los vecinos
invadan tu intimidad y prepara una cena
romantica para dos. Ustedes tienen muy buenas
vibraciones.

Rigueza: Ten cuidado en el dia de hoy, eres
propenso a perder dinero y objetos de tu
pertenencia. Cuida mejor las cosas de valor.
Bienestar: Sigue a tu corazén, la intuicién te
orientara. La mejor manera de relacionarse con
los demas es la que deja en libertad al otro.

Capricornio

Con astucia y decision llevaras a cabo las metas
propuestas. Desencuentros y malos entendidos
con la familia.

Amor: Has logrado despertar los sentimientos de
esa persona que te interesa desde hace tiempo.

No seas timido e invitala a salir.

Riqueza: En esta oportunidad, la suerte no
estara de tu lado. No te deprimas ni te dejes
caer, porque un tropezén no es caida.
Bienestar: La sinceridad es una de tus virtudes,
pero cuidado con lo que dices, tanta sinceridad
puede herir a alguien muy querido. Sé prudente.

Piscis

Posibilidad de tener éxito en la vida publica,
social, deportiva o cultural, con un aumento
importante de la popularidad.

Amor: Estas en un momento de dudas sobre tu
relacion, pero por mucho que te empefies en
salvar lo que tienes, hay algo que no funciona.
Riqueza: A la vuelta de la esquina, hay un
cambio importante en asuntos econémicos. Lo
puedes volver a tu favor si sabes cémo
manejarlo.

Bienestar: La gente tiene mucho para decir y td
prefieres callarte. Escuchar y no hablar es una
buena postura a la hora de reunir cierta
informacion interesan
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Ciencia y sentido comiin

Leemos entre todos

Los seres humanos, como hemos visto, elaboramos explicaciones para los sucesos del mundo. Las
primeras y mas simples pueden reemplazarse por elaboradas y complejas cuando nos adentramos en el
mundo de la ciencia. El pensamiento espontdneo sobre los temas que llaman nuestra atencidn, o sobre
aquellas cosas que necesitamos para movernos en el mundo cotidiano suele tener diversos nombres
como sentido comun, ideas previas, la universidad de la calle, lo que todo el mundo sabe, etc. A
continuacién intentaremos presentar cudl es la relacién de estas ideas cotidianas con el saber cientifico.
Vamos a analizarlas en el caso de las ciencias naturales y en el de las ciencias sociales.

B Actividad 1.6

En forma individual y por escrito redactd una explicacidn: équé fendmeno fisico o astronédmico produce
las estaciones del afio?

I Actividad 1.7

Lean en grupo un fragmento del texto “Concepciones Alternativas y su interaccion con la ensefianza” escrito por
la Dra. M. Celia Dibar Ure (publicado en la revista Novedades Educativas N° 63, pag. 29) y contesten las
siguientes preguntas:
éCual es la principal contradiccidon que se sefiala sobre la explicacion de la causa de las estaciones que
suele ser dada espontaneamente y la propuesta por la ciencia?
éConocen alguna otra “concepcion alternativa” sobre un tema que puedan sefialar como distinta de la
idea cientifica sobre ese tema?

Al preguntarle a una persona sobre la causa de
las estaciones, es muy probable que responda
que cuando la Tierra se encuentra cerca del Sol
es verano y es invierno cuando esta lejos. Esta
respuesta lleva a una contradiccion que parece
facil de percibir: de ser asi, los dos hemisferios
(Sur y Norte) tendrian simultdneamente la
misma estacion. Resulta importante entonces
indagar: ¢qué paso con lo ensefiado sobre este
tema?, ¢por qué aparece con tanta frecuencia
este tipo de “error” y no la explicacion que esta
en los textos? La explicacion cientifica —que
discutiremos mas adelante- se basa en la
inclinacion del eje de rotacion de la Tierra.

Lo que se describe en el parrafo anterior
es un ejemplo tipico de una Concepcion
Alternativa (llamada de variadas formas por
diferentes autores: Ideas Previas o Infantiles,
Razonamientos 0 teorias espontaneas o
intuitivas, etc.). En interaccibn con las
situaciones cotidianas (objetos, personas,
informacion de los medios) las personas van
armando  explicaciones, concepciones 0
modelos m&s o menos primitivos y mas o menos
coherentes que son Utiles para desenvolverse
en un mundo complejo.

Las Concepciones Alternativas
comenzaron a ser estudiadas intensamente, por
los investigadores en Didactica de la Fisica, al
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final de la década del 70... Estos estudios se
extendieron a otras Ciencias Naturales, Sociales
y también otras areas.

. es importante no confundir las capacidades
operatorias de un nifio o un adulto con las
Concepciones Alternativas que tiene. Debemos
recordar que una teoria, aun cientifica, puede
estar légicamente bien planteada, pero estar
equivocada, en el sentido que no describe, no
prevé bien el fendémeno experimental. La
naturaleza podria responder a otras leyes.
Aristoteles, incuestionablemente, poseia un
manejo excelente de la Légica, sin embargo, la
Fisica Aristotélica tuvo que ser abandonada.

Ya fue mencionado muy brevemente, al
comienzo, que las estaciones no son
provocadas por la variaciéon de la distancia de la
Tierra al Sol sino por la inclinacién del eje de
rotacion de la Tierra —rotacién que provoca la
secuencia de dias y noches- con respecto al
plano de la 6rbita alrededor del Sol.

La superficie que recibe mas calor es la que esta
mas cerca de la perpendicular a los rayos del
Sol. Para los lectores que no son del &rea de las
Ciencias Naturales, puede ayudar si se piensa
solamente, por un momento, en la diferencia de
intensidad de los rayos del Sol que sentimos
sobre la piel al amanecer y la del Sol a pique del
mediodia.

B Actividad 1.8

Por otro lado, si bien la érbita de la
Tierra alrededor del Sol es eliptica, ésta difiere
poco de una orbita circular, por lo tanto, la
distancia Tierra-Sol no varia mucho en el
transcurso de un afio. No tenemos esta
informacion o no suele quedarnos registrada y
esto puede ser porque los dibujos en los libros
de texto son hechos en perspectiva, con lo cual
la variaciéon de la distancia Tierra-Sol parece
variar mucho.
Debemos tener en cuenta que si la 6rbita fuese
mas eliptica influiria también la variacion de la
distancia Tierra-Sol.
Resulta dificil abandonar los conocimientos
construidos en interaccién con lo cotidiano, y
gue seguramente valorizamos pues nos
permiten prever y explicar hechos y situaciones.
Generalmente son explicaciones parciales y a
veces hasta contradictorias entre si, aunque no
tengamos conciencia de esto.
Es caracteristico, también, que las
Concepciones Alternativas convivan con las
explicaciones correctas. Aparecen unas u otras
de acuerdo con la forma de preguntar. Una
pregunta tipicamente escolar es respondida con
lo aprendido en la escuela, pero la misma
persona, ante un problema planteado en forma
mas informal, que no necesita de calculos, etc.,
puede responder con una Concepcion
Alternativa.

Lean en grupo el siguiente texto de Eduardo Galeano, extractado de Memorias del Fuego I, “Los nacimientos”.

A continuacidn contesten las siguientes preguntas:

éPor qué fue considerado un sacrilegio lo que hicieron los nativos?

éCual habia sido su intencion y cdmo fue entendida?

éDe dénde surge la confusion y cual fue su consecuencia?

1496; La Concepcion; El Sacrilegio

Bartolomé Colon, hermano y
lugarteniente de Cristébal, asiste al incendio de
carne humana.

Seis hombres estrenan el quemadero de
Haiti. El humo hace toser. Los seis estan
ardiendo por castigo y escarmiento: han hundido
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bajo tierra las imagenes de Cristo y la Virgen Nadie les ha preguntado por qué

gue Fray Ramon Pané les habia dejado para su enterraron las imagenes. Ellos esperaban que
protecciéon y consuelo. Fray Ramén les habia los nuevos dioses fecundaran la siembra de
ensefiado a orar de rodillas, a decir Avemaria y maiz, yuca, boniatos vy frijoles.

Paterndster y a invocar el nombre de Jesus ante

la tentacion, la lastimadura y la muerte. El fuego agrega calor al calor himedo y

pegajoso, anunciador de lluvia fuerte.

La ciencia, una construccion colectiva del pensamiento humano

Leemos entre todos

Es importante considerar que, en la medida que todos los hombres tenemos la capacidad de desarrollar un
pensamiento ldgico, la ciencia también es un producto colectivo y por lo tanto también de autores anénimos. Asi
como lo hicimos al seiialar la relacion entre astrologia y astronomia, debemos considerar los notables avances
que en la historia de la humanidad implicaron grandes transformaciones. Por ejemplo, la utilizacién que hicieron
los pueblos originarios de América, de las propiedades terapéuticas de ciertas plantas, es una fuente de
conocimiento para la moderna industria farmacoldgica y antes que eso la domesticacion de las plantas que en
cierto sentido anticipé en miles de afios lo que habria de derivar en la ingenieria genética. La ciencia es una
construccion humana que se transforma generacion tras generacion. Por esa razén esta constantemente sujeta a
revision, de tal modo que conocimientos dados por validos en un determinado momento, son posteriormente
decantados y descartados del sistema cientifico.

Por eso la ciencia es un sistema abierto y siempre da lugar a reformulaciones. Quienes producen conocimiento
cientifico estan expuestos a cuestionamientos y refutaciones y en ese sentido las afirmaciones de la ciencia se
distancian de las que provienen de otros ambitos: ni los dogmas religiosos, ni las prescripciones fundadas en la
autoridad impuesta por la tradicion, ni las recetas magicas pueden ser puestas en duda. Sus fundamentos no
estan expuestos a la revisidon critica de cualquier persona que ejerza el pensamiento critico, basado en la
metodologia cientifica.

Uno de los innegables atributos de la ciencia esta dado por el hecho de que cualquier persona que desarrolle el
pensamiento critico puede revisar y reformular todo juicio cientifico, es decir que no se precisan dones
especiales ni capacidades que soélo poseen algunos elegidos. Pero tanto la critica como la reformulacion del
conocimiento cientifico deben hacerse apelando a un conjunto de herramientas y procedimientos vinculados a la
labor cientifica, que sean acordes al problema del que se trata y que formen parte del marco tedrico de ese
conocimiento. No existen pasos preestablecidos que garanticen la produccidn de conocimiento cientifico, pero si
una “caja de herramientas y procedimientos” que esta a disposicion de las personas y que con su uso adecuado
permite abordar un problema desde la perspectiva de la ciencia.

La “caja de herramientas y procedimientos” incluye técnicas de observacion y medicion, la
formulacion de hipétesis, predicciones de acontecimientos, ideas sobre la experimentacion
planificada, métodos de andlisis y procesamiento de datos, formulacién de modelos, modos de
comunicar los resultados experimentales y tedricos, etc.
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Segun sea el problema a abordar, el tipo de pregunta planteada y la rama del conocimiento, cada persona elegira
las herramientas y procedimientos que considere pertinentes.

Por ejemplo, en Historia o en Astronomia no podemos hablar de experimentacion ni de planificacion, ni en Fisica
de estudio de caso, ni en Biologia de analisis de documentos. La metodologia también cambia con las épocas y
los recursos disponibles. Por ejemplo en Fisica y Astronomia, comenzé a utilizarse desde hace unos pocos aios la
simulacién por computadora.
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La ciencia: preguntas, problemas, herramientas

Introduccion

Leemos entre todos
En las actividades anteriores se ha presentado una caracterizacién de la ciencia, diferenciandola de otras formas

de saber. ¢{Pero cuales son las cuestiones que se plantean las diferentes ramas de la ciencia? ¢Qué preguntas
intentan responder los cientificos? ¢Cuales son los problemas que se plantearon (y siguen planteando) las
personas que hicieron y hacen ciencia? ¢Con qué herramientas los abordan?

Como estudiantes ustedes se acercaran a diferentes ramas de la ciencia, en las distintas materias de la carrera
que elijan, estudiando la produccion cientifica que se presenta en los libros, en articulos de revistas, etc. En
general, en los distintos formatos, se presenta una compilacion de los saberes que hasta el momento forman
parte del campo de cada disciplina. Para poder estudiarlos se necesita entender el problema que se plantearon
otras personas, qué preguntas intentaron responder, las suposiciones que hicieron, qué datos consideraron
relevantes, como tomaron datos, como los analizaron y a que conclusiones llegaron.

Algunos problemas y preguntas

Cuando hablamos de problemas nos estamos refiriendo a aquellas situaciones que se intentan resolver, que
parten de preguntas y que a su vez las generan.

A continuacion les proponemos actividades que muestran algunos de los problemas que abordan diferentes
campos de la ciencia.

l Actividad 2.1

Para esta actividad cada grupo trabajara con uno de los textos siguientes (a, b, ¢, d).

1) Lean el texto que les corresponda.

2) Hagan un breve resumen del texto, con el objetivo de presentarles a sus otros compaiieros la idea
general del articulo.

3) ¢Cual es el tema de la investigacion descripta en el articulo?

4) ¢Qué preguntas estan formuladas en el texto o les parece que se hicieron los cientificos?

5) ¢éEn alguna parte del texto se menciona que los cientificos hayan llevado a cabo pruebas o
experimentos? ¢Cuales fueron?
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a) Recurrir alos genes para no perderse

Por Nicholas Wade

Publicado en The New York Times (suplemento del diario Clarin) el 9 de Julio de 2011

Un investigador que estudia como se
orientan las mariposas monarca ha encontrado
un indicio solido de que los humanos podrian ser
capaces de sentir el campo magnético de la
Tierra 'y usarlo para orientarse.

Muchos animales dependen del campo
magnético para desplazarse y los investigadores
se han preguntado a menudo si las personas
también podrian detectarlo; eso explicaria como
los navegadores polinesios son capaces de
recorrer casi 5000 kilbmetros bajo un cielo sin
estrellas.

Pero, tras afios de experimentos no

concluyentes, el interés por la posible
sensibilidad magnética de los humanos ha
disminuido.
Sin embargo, la situacion podria cambiar tras el
experimento presentado el mes pasado por
Steven M. Reppert, un neurobiélogo de la
Facultad de Medicina de la Universidad de
Massachussets, y sus compaferos Lauren E.
Foley y Robert J. Gegear, que han estudiado los
criptocromos, unas proteinas sensibles a la luz
que ayudan a regular el ritmo diario de las
células del cuerpo, y cémo contribuyen a crear la
brujula solar gracias a la cual se orientan las
mariposas monarca.

Con todo, las mariposas monarca
pueden orientarse incluso cuando el Sol esta
tapado, asi que deben de contar con un sistema
de apoyo. Dado que los cientificos habian
supuesto que los criptocromos podrian ser
sensibles al magnetismo, Reppert se preguntaba
si la mariposa monarca usaba sus criptocromos
para sentir el campo magnético de la Tierra.
Primero estudi6 la mosca de la fruta de
laboratorio, cuyos genes son mucho mas faciles
de manipular, y hace tres afios demostré que
podia detectar campos magnéticos, pero sélo
cuando su gen del criptocromo funcionaba
correctamente.

Luego constaté que los dos genes de
criptocromos de la mariposa monarca podian
ocupar el lugar del gen de la mosca a la hora de
permitirle percibir los campos magnéticos, lo que
indicaba que la mariposa utiliza las proteinas
con el mismo fin.

Uno de los dos genes de criptocromos

de la monarca se parece en su secuencia de
ADN al gen del criptocromo humano. Esto
planted la idea de si el gen humano también
podia devolverles la sensibilidad magnética a las
moscas de la fruta cuyo gen se hubiera
desactivado.
En la revista Nature Communications, Reppert
«Puede que estemos preparados para volver a
estudiar la magnetosensibilidad humana»,
escriben él y sus compafieros.

El gen del criptocromo humano es muy
activo en el ojo, lo cual plantea la posibilidad de
gue el campo magnético pueda ser visto, en
cierto sentido, si los criptocromos interactian
con la retina.

Pero Reppert advierte que centrarse en
el uso humano del campo magnético para viajar
podria estar fuera de lugar.

De acuerdo con una idea propuesta el
aflo pasado por John B. Phillips, de Virginia
Tech, la aplicacion principal de la sensibilidad
magnética podria ser la orientacién espacial.
“Podria proporcionar un sistema de coordenadas
esféricas que el animal emplearia para ubicarse
espacialmente”, explica.

Phillips sefiala que el trabajo de Reppert
es interesante, pero que le ha sorprendido un
experimento en el que este Ultimo desactivaba la
parte del criptocromo que se cree que interactla
con el campo magnético y, aln asi, las moscas
seguian detectando el magnetismo.

Reppert responde que ya ha descartado la
explicacion alternativa indicada por Phillips. Pero
ambos cientificos coinciden en las posibilidades
que deja abiertas el sistema del criptocromo.
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Dependiendo del modo en que las
proteinas se alineen el ojo, los insectos pueden
ver los objetos mas luminosos u oscuros cuando
se orientan en relacion con el campo magnético,
explica Phillips.

De hecho, el sistema del criptocromo
puede proporcionar una cuadricula que se
superpondria sobre todos los puntos de
referencia de una escena visual, o que ayudaria
a una ardilla e encontrar una bellota enterrada, o
a un zorro a integrar su escena visual con lo que
oye.

b) Escribir en el aire (fragmento)
Pablo Capanna,

Si las mariposas y otros animales
poseen un sistema de orientacién tan
maravilloso, ¢por qué tendria que haber
desaparecido en la raza humana? “Puede que
nuestro mundo electromagnético esté
interfiriendo en nuestra capacidad para hacer
todas estas cosas”, apunta Phillips.

En cuanto a Reppert, ahora planea su
préximo paso, que consiste en llegar a entender
como las proteinas del criptocromo perciben el
campo magnético y envian esa informacién al
cerebro de la mosca de la fruta y la mariposa
monarca.

Publicado el sabado, 5 de noviembre de 2011seccién Futuro PAGINA/12

REDUNDANCIA

La destruccién de la Biblioteca de Alejandria fue
una catastrofe para la tradicion cientifica y para
toda la cultura occidental, que tuvo que
recomponerse trabajosamente a través de
copias, varias veces retraducidas y adulteradas.
Es costumbre culpar de todo ese desastre al
califa Omar, pero hoy sabemos que se traté de
un largo proceso en el cual intervinieron muchas
manos, tanto por accién como por omision.

Los centenares de miles de volumenes que los
Tolomeos habian reunido en Alejandria,
mediante la compra o la copia de cuanto
manuscrito caia bajo su alcance, no perecieron
en un solo holocausto por orden de Omar. Hubo
una larga serie de saqueos, robos, incendios y
abandono que llevé siglos, y se agudizé a
medida que decrecia la curiosidad y el mundo
antiguo se hundia en un clima de magia
supersticiosa. Los testimonios de los sucesivos
viajeros dan cuenta del progresivo deterioro, que
Omar vino a rematar con una frase tristemente
célebre.

¢Por qué la Biblioteca era tan importante, aparte
de haber pertenecido al Museo, la primera
universidad de la que tengamos noticia? Es
probable que fuera porque la mayoria de los

textos que atesoraba eran U(nicos o contaban
con unas pocas copias manuscritas, de esas
gue producian en sus talleres una multitud de
escribas.
Alejandria no tenia redundancia, o tenia muy
poca. Un manuscrito perdido era un agujero en
el tejido del saber, a no ser que en alguna
remota provincia quedara una copia aceptable.
La gran revolucion que trajo la imprenta
consisti6 en incrementar radicalmente la
redundancia, de manera que por cada libro que
se destruia, siempre era posible encontrar algin
ejemplar en otra parte, y a la larga era posible
recuperar el texto perdido.
La multiplicacion llegé a su extremo con la
aparicion de Internet, donde casi todo puede
“bajarse” desde los sitios mas disimiles. Con
cierta ingenuidad, tendemos a imaginar a
Internet como una suerte de Mundo de las Ideas
platénico, del cual se bajan o se suben
“contenidos”, pero confiamos en que los textos
duraran para siempre. Todos nos hemos
tropezado con noticias del pasado que parecen
eternizarse en alguna péagina web, y eso nos
hace pensar que en la red nada se pierde. Sin
embargo, las dificultades surgen cuando
pretendemos ofrecer referencias que permitan
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corroborar dénde hemos obtenido la
informacion. Cuando los libros eran de papel se
citaba la edicién y la pagina, y aunque nadie se
tomara el trabajo de verificarlo, eso bastaba
como prueba de veracidad. Hoy algunos se las
ingenian para citar, por ejemplo,
“www.montoto.edu, consultada el dia 14-07-11 a
las 20.30”. El dato puede ser cierto y hasta
aceptable para un jurado de tesis, pero es
imposible verificarlo en otro momento, cuando la
pagina se actualiza periédicamente. El hecho es
gue la red estd siempre mutando: muchos sitios
desaparecen, otros se transforman y la
informacion que no emigra, se pierde.

Si no confiamos demasiado en la eternidad de la
red, la alternativa es conservar los datos en un
soporte externo. Pero cualquier usuario que
lleve algo mas de diez afos tratando con
computadoras ha vivido la evolucion de la
tecnologia, que hacia obsoletos los sistemas
bastante antes de que el hardware comenzara a
fallar.

Si alguien aun conserva informacién en
disquetes de 3,5 o 5 1/4 tendr4 grandes
dificultades para recuperarla, a menos que
recurra a alguna secta de nostalgicos al estilo de
los ferromodelistas o los cultores del disco de
vinilo.

Estamos tan acostumbrados a ciertos
programas de escritura y de calculo que no
reparamos en que se trata de productos
comerciales, que en cualquier momento pueden

c) ¢Por qué perdimos el pelo del cuerpo?

Martin Cagliani

salir del mercado. Asi como nadie se acuerda
del WordStar, que fue el programa de escritura
lider de los afios ‘80, los formatos habituales
como “doc”, “JPEG” o “MP3” pueden
desaparecer junto con el programa que permite
leerlos.

Paraddjicamente, los soportes electrénicos
tienen una esperanza de vida sensiblemente
inferior al papel de buena calidad. El CD Rom, el
DVD o el Blu-ray sufren la degradacion de su
capa fotosensible, lo cual hace que duren a lo
sumo entre cinco y diez afios. Aunque el disco
holografico, la nueva promesa, aspira a tener
una vida util de medio siglo.

Nuestros sistemas permiten acopiar enormes
cantidades de informacion tanto irrelevante
como valiosa, con un grado de redundancia
jamas visto. De hecho, somos capaces de
encerrar muchas Alejandrias en un pequefio
disco.

La vida de una piramide es de 5 mil afios y una
catedral dura unos mil, pero nuestros
rascacielos apenas aspiran a durar cien afos,
con un buen mantenimiento. Tenemos una
cultura de lo efimero, donde el largo plazo
importa cada vez menos, y toda nuestra
confianza reposa en la extrema redundancia de
aquello que guardamos. Pero corremos el riesgo
de conservar infinitos registros de camaras de
seguridad y perder la Unica copia de algun libro
gue pudo cambiar el mundo.

Publicado el sdbado 22 de octubrede 2011seccion Futuro PAGINA/12

Supongamos que sSomos una especie de
cientifico extraterrestre al que se le presenta una
serie de imagenes de todas las especies de
primates que habitan en el planeta Tierra. Son
mas de 400, asi que a simple vista seria
complicado diferenciarlas. Y sin embargo una
saltaria a la vista inmediatamente, ya que esta

desnuda. Esa seria la primera caracteristica que
notaria el cientifico ET, antes de notar que esa
especie tiene los brazos cortos, las piernas
largas, los pies raros y un abultado etcétera. Esa
especie es, obviamente, el Homo sapiens, Unico
entre los primates que carece de vello corporal.
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Los parches de vello que tenemos en la cabeza,
rostro, antebrazos, piernas, axilas y genitales no
son nada si nos comparamos con un chimpancé.
Ellos tienen pelaje, nosotros parches que
parecen haber quedado olvidados por la
evolucién. Inclusive, si ampliamos el rango de
comparacion incluyendo a todos los mamiferos,
veremos que son pocos los que han
abandonado el pelaje protector.

Un rastro que tenemos de nuestro antiguo pelaje
se puede ver durante la gestacién de un ser
humano. Entre el quinto y el octavo mes de
embarazo, el feto esté casi cubierto de vello fino,
que se conoce como lanugo, pero luego lo
pierde. SOlo se puede ver en los bebés
prematuros, aunque también lo pierden
enseguida.

Otra evidencia de que hubo una época en que
nos cubria el pelo son las glandulas sebaceas
que tenemos en todo el cuerpo, cuya funcién es
la de lubricar el vello corporal. Una
consecuencia de estas glandulas que no tienen
qué lubricar son los granos, ya que siguen
secretando el sebo lubricador que a veces tapa
los poros y forma esas odiosas pustulas.

EL SIMIO DESNUDO

Ver estos resabios evolutivos nos lleva
nuevamente a la pregunta del inicio: si casi
todos los mamiferos del planeta tienen pelaje,
¢ por qué nosotros no?

Como deciamos antes, no somos el Unico
mamifero sin pelaje, los otros que nos
acompafian son especies que han evolucionado
para adaptarse a un medio que en su momento
era totalmente nuevo para los mamiferos. Por
ejemplo, los mamiferos voladores, los
murciélagos, han perdido el pelo en las alas por
la aerodinamica, pero lo mantienen en el cuerpo.
Entre los que viven en madrigueras hay algunos
casos, como la rata topo lampifia, que no tiene
nada de pelo, o el armadillo, que tiene muy
poco. También estan los mamiferos acuaticos,
como las ballenas, delfines, manaties, etcétera.
Pero todos los mamiferos terrestres tienen una
densa capa de vello sobre la piel, a excepcion
de los mas grandes, como elefantes vy

rinocerontes, que carecen de pelaje por razones
similares a las nuestras. Nosotros somos
terrestres, asi que ya viene siendo tiempo de
que expliquemos por qué no tenemos vello
corporal. La mayoria de los antropélogos creen
gue la razdn deriva de una adaptacién al nuevo
medio que explotaron nuestros antepasados que
empezaron a caminar en dos patas. Es una
seleccidon asociada con la termorregulacion.
Todos los mamiferos transpiran para perder
calor, como una forma de regular la temperatura
corporal. La mayoria de los animales que corren,
como los perros salvajes, jadean para bajar la
temperatura del cuerpo y transpiran por la boca.
Nosotros tenemos miles y miles de glandulas
sudoriparas por todo el cuerpo, que junto a la
falta de pelo corporal nos permite regular mejor
la temperatura.

EL CORREDOR PELADO

Un sobrecalentamiento, para cualquier ser vivo,
significa la muerte. Si nosotros tuviésemos
pelaje, nos recalentariamos al correr, ya que el
pelaje retardaria la evaporacion del sudor. Asi,
la pérdida de vello corporal no debe verse como
un hecho aislado, sino dentro de un conjunto de
adaptaciones que tuvieron lugar durante el
camino evolutivo que convirti® a nuestros
ancestros y a nuestra especie en un maratonista
experto.

Si viajasemos unos 2 millones de afios atras a
Africa, encontrariamos al Homo erectus,
miembro del género humano, y antepasado de
nuestra especie. Es el primero de los hominidos
bipedos en caminar de una forma ya muy similar
a la nuestra, razén por la cual la mayoria de los
paleoantrop6logos creen que en aquellos
tiempos podriamos haber perdido el pelaje.

Este periodo coincide con una serie de cambios
climaticos que a lo largo de cientos de miles de
afios formaron las sabanas abiertas del este de
Africa. Los hominidos se adaptaron a ese
cambio de formas diferentes: una de ellas fue la
del Homo erectus, que desarrollé una serie de
caracteristicas que lo predispondrian a ser un
excelente cazador. No un cazador veloz y letal
como el leopardo, sino uno que perseguia a sus
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presas durante horas hasta agotarlas de
cansancio, y que muriesen por
sobrecalentamiento.

Asi, se desarrollé6 un mecanismo de refrigeracion
corporal que logra evitar el recalentamiento
gracias a las glandulas sudoriparas distribuidas
por todo el cuerpo. Pero claro, ese sudor debe
evaporarse, y el pelo retarda el proceso, como
podemos comprobar viendo debajo de nuestras
axilas en un dia de intenso calor. Asi que si bien
el pelaje puede ser una proteccién contra el sol,
se perdio a favor de una adaptacién para correr
bajo el sol: se mantuvo el pelo de la cabeza
como una proteccion contra la insolacion.

La piel se protegio del sol con una pigmentacion
oscura que evitaba los efectos de la radiacion
ultravioleta. A su vez, aparecié una adaptacion
contra el frio que se podia sufrir por la falta de
pelaje, que fue un aumento de la grasa debajo
de la piel. Esta ayuda a retener el calor, a la vez
que no impide la evaporacion del sudor en
momentos de sobrecalentamiento. Asi es que
nuestra desnudez no es mas que una de la gran
cantidad de adaptaciones que desarrollamos en
nuestra historia evolutiva para convertirnos en
un experto maratonista.

d) Viejos son los trapos. De arqueologia, ciudades y cosas que hay abajo de los

pisos

Ana Igareta y Daniel Schéavelzon

Coleccién "Ciencia que ladra..." s.XXI editores, Ed. Universidad Nacional de Quilmes

A semejanza del protagonista del cuento
de Borges, los arquedblogos ocupamos gran
parte de nuestro tiempo en construir relaciones
entre los objetos que estudiamos y los posibles
usos que éstos tuvieron en su contexto original.
También al igual que él, nos empefiamos en
estudiar detalladamente sus caracteristicas -
forma, tamafio, peso, color, composicion
quimica, marcas, incisiones, curvas, fracturas-
intentando descifrar para qué fueron creados y
como fueron utilizados por quienes los
construyeron.

Un simple ejercicio de observacién sirve
para apreciar la enorme variabilidad de formas
que presenta un elemento cualquiera del
repertorio material que nos rodea y que
utilizamos habitualmente para una determinada
funcion. Miremos, por ejemplo, la silla que
tenemos mas cerca y pensemos en todas las
variantes de disefilo que alguna vez vimos.
Recordaremos entonces que hay sillas de
madera, cafio de hierro, de todo tipo de metal,
de cuero, tapizadas, sin tapizar, minimalistas,

hiperdecoradas, mas altas, mas bajitas, mas
comodas, menos cdmodas... Imaginemos ahora
las posibles variaciones que el simple concepto
de silla puede haber tenido a lo largo del tiempo,
desde la invencibn de la primera silla
prehistérica hasta la actualidad; el resultado es
un ndmero astronémico. Es muy posible que
algunos de los modelos usados en diferentes
épocas tengan formas tan poco familiares a
nuestros ojos que ni siquiera los identifiquemos
como sillas y sélo los percibamos como
superficies sobre las cuales descansar nuestra
humanidad apoyandonos ahi donde termina la
espalda por su asociaciéon con otros elementos
mas reconocibles. Si no vieran un gaucho
sentado encima, seria dificil convencer a
muchos de que esos dos coxis de vaca unidos
por tientos de cuero son en realidad un asiento.
Si se tiene en cuenta que tal diversidad
morfolégica es una  constante pega
absolutamente todos los objetos que integran el
registro material, veran que los arquedlogos
enfrentamos menudo desafio al intentar
interpretarlo de modo articulado. Y la cosa se
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complica todavia mas si consideramos que gran
parte de ese registro corresponde a objetos que
ni siquiera nos son familiares, sea porque ya no
existen en la actualidad o porque pertenecen a
un universo cultural completamente diferente del
nuestro. Incluso piezas que si conocemos
pueden haber  tenido un significado
completamente diferente en otro tiempo: hasta la
década de 1880, en las mesas de nuestro pais
sé6lo se servian una botella de vino y un dnico y
gran vaso, que daba la vuelta a la mesa, tal y
como hoy en dia lo hace el mate; el dato sale de
los grabados, cuadros y fotos de época, y de los
inventarios domésticos de los bienes de los
difuntos. Si no conociéramos esa informacion y
analizaramos la basura de una casa de esa
época, nos resultaria dificil de entender por qué
esa gente rompia tantos platos y tan pocos
vasos.

El siguiente problemita que presenta el
analisis del material arqueoldgico deriva del
hecho de que los objetos son multifuncionales,
lo que significa que son utilizados con propdsitos
muy diferentes de aquel para el cual fueron
disefiados. ¢Se acuerdan de aquellas viejas
peliculas en las que los matrimonios se tiraban
con platos? Esa es la idea: cualquier objeto
hecho para cumplir una funcién determinada,
por muy especifica que sea, puede ser
empleado para cumplir otra; el arqueblogo debe
intentar identificar ambas, desentrafiando tanto
la intencién con que la pieza fue creada, como
las posibles transformaciones de su uso a través
del tiempo y del espacio. Una vasija indigena de
cerédmica creada como urna funeraria de un nifio
puede convertirse, un centenar de afios
después, en un adorno acomodado encima de
una mesita ratona.

Hace algunos afios, excavando en la
ciudad de Mercedes, en la provincia de Buenos
Aires, nos topamos con una casa construida en
los afios de la Primera Guerra Mundial, en cuyo
patio del fondo funcionaba una cerveceria. Lo
insdlito del local era que su actual piso de
madera estaba instalado sobre un contrapiso

formado por miles y miles de botellas de gres -
un material ceramica de origen inglés y muy
resistente- clavadas de punta, formando un nivel
parejo y perfecto en su colocacion.

¢Estabamos ante la casa de un loco?
Entender la l6gica de la curiosa funcién dada a
las botellas implic6 descubrir una costumbre
muy arraigada en el campo argentino y entender
primero que, hacia 1916, esos envases
quedaron fuera de circulacibn  como
consecuencia de la guerra desatada en Europa.
Hasta entonces, la industria del gres en
Inglaterra habia sido una actividad subsidiada en
razon del empleo de una mayor mano de obra
gue la fabricacion de vidrio, pero la guerra obligé
a un cambio de actitud y a la liberacién de los
impuestos que encarecian a este Ultimo. Ello
dejé millones de envases libres en los paises
consumidores como el nuestro, dado que ya
nadie los requeria para ser rellenados y servir
nuevamente al uso para el cual fueron
fabricados: contener cerveza. Asi que alguien
descubrié que era un material altamente aislante
y térmico, cuyas dimensiones regulares le
permitian reemplazar bien los ladrillos en la base
de contrapisos que evitaran la humedad. Y asi
se hizo en muchas casas, simplemente dando a
un objeto cuyo uso es obvio -una botella- una
funcion diferente pero tan eficiente como la
original. Llegar a tal conclusién fue parte de un
largo proceso de analisis, que incluyé una
blsqueda infructuosa de datos escritos y la
reinterpretacion de evidencia que habiamos
hallado durante la excavacién de otro sitio cerca
de Buenos Aires -donde el peso de la casa
habia fragmentado tanto las botellas que
pensamos que el gres habia sido usado como
relleno por falta de escombro. Fue necesario
estudiar su capacidad aislante térmica y ver que
la separacion entre ellas condensaba la
humedad y no le permitia subir, para
comprender el funcionamiento de este singular
sistema constructivo, basado en un uso
novedoso de miles de botellas.
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El papel de la observacion

Leemos entre todos

Las preguntas que surgen de observar el mundo, ¢parten sélo de la observacion de la realidad? ¢ Podemos “ver”

todo? ¢o lo que sabemos, lo que somos, lo que creemos, determina lo que podemos observar?

Hagamos un ejercicio:

B Actividad 2.2

La descripcion del aula

Hagan una descripcion de esta aula tomando el rol que elijan entre los siguientes, de manera que queden todos

representados.

Un grupo de presos.
Un grupo de ciegos.

o O O O O

B Actividad 2.3

Un grupo de personas que nunca fue a una escuela.

Un grupo de alumnos de primer grado que entran por primera vez a un aula de la escuela secundaria.
Un grupo de personas que hacen el mantenimiento de las aulas.

iNos vamos al Museo!

En el Museo Imaginario, que pertenece al Centro Cultural de la UNGS, vamos a participar de una visita guiada

por algunos de los “mddulos” que alli se presentan.

A través de la observacion de maquetas, modelos y

experimentos nos acercaremos a algunos problemas y preguntas relacionados con las ciencias naturales y las

ciencias sociales.

Bl Actividad 2.4

‘ Grafosy redes

Leemos entre todos

Los Siete Puentes de Kdnigsberg de Adrian Paenza

La matematica tiene mala prensa. Eso es obvio.
Yo quiero empezar una campafa para modificar
la percepciéon que hay de ella. Me gustaria que
le diéramos una segunda oportunidad, una
segunda chance. Hoy por hoy, los chicos ya
vienen “elegidos” de antemano: la matematica
es aburrida, pesada, dificil, etcétera, etcétera.
Bueno, no es asi. O en todo caso, es asi si la
seguimos ensefiando como hasta ahora. Esta

claro que los docentes hemos fracasado en
nuestro intento de comunicarla, de transmitirla.

Cambiemos entonces. El proposito de esta(s)
columna(s) es tratar de revertir la imagen y
mostrar angulos distintos, otras “formas” de
hacer matematica que no sean las clasicas del
colegio. Seria interesante aproximarse a ella
tratando de no dar respuestas a preguntas que
uno no se hizo, sino al revés: mostrar
problemas, disfrutar de pensarlos y aun de la
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frustraciéon de no poder resolverlo, abordarlos de
manera diferente, y que sean, en todo caso,
“disparadores” de preguntas, de nuevas
conjeturas, de nuevos desafios hasta poder
descubrir el lugar en donde esta escondida tanta
belleza.

Quiero empezar con un problema, ingenuo si se
quiere. Léalo con cuidado: el enunciado es muy
sencillo y uno puede sentarse inmediatamente a
pensarlo. Eso si: banquese un rato el fastidio si
no le sale. Pero dediquele un tiempo razonable.
¢Qué es razonable? Digamos unos veinte
minutos. Si le da para mas, métale para
adelante. Si no, puede pasar inmediatamente a
la respuesta, pero sera una lastima, porque se
perderd el placer de pensar, de dudar, de

La pregunta es la siguiente: empezando en
cualquier parte de la geografia, ¢es posible
recorrer los siete puentes sin pasar dos
veces por el mismo? Es decir, uno se para
en cualquier lugar (incluso en cualquiera de
las dos islas) e intenta cruzar los siete
puentes sin repetir. ¢Se puede? Por

frustrarse, de enojarse, de intentar de nuevo...
en definitiva, se privara de gozar. Es su decision.
La solucion estd mas abajo, y también aparece
una conclusion sobre lo que, también, es hacer
matematica. Aqui va.

Todo transcurria a mediados del siglo XVIII, en
Konigsberg, una ciudad prusiana (devenida
luego Kaliningrado, hoy Rusia). La ciudad era
atravesada por un rio, el Pregel. Ademas, en el
medio del rio, habia dos islas. Los pobladores
habian construido siete puentes para cruzar de
una orilla a la otra, pasando por alguna de las
islas. La distribucién es la que se ve en el dibujo
1. Hay cuatro sectores de tierra, A, B, Cy D, y
siete puentes.

AT MINTD O BCA
> .

supuesto, la tentacion mia es escribir la
respuesta aqui mismo. La tentacion suya, es
leer la respuesta “sin pensar” mas que un
minuto. ¢Y si lo intenta solo/a? Quiza se
entretenga y valore el desafio, aunque en
principio (o “en final”) no le salga. Es sélo
una sugerencia...

El texto de Paenza continua, nosotros lo seguimos haciendo los dibujos:

Le pido que me acomparie con esta idea. Mire el siguiente dibujo:
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¢Puede relacionarlo con el problema
anterior? Es verdad que ahora ya no hay
mas islas, ni puentes. Ahora hay puntos o
vértices que hacen el papel de la tierra firme
en el grafico original, y los arcos que los
unen son los que antes, en el dibujo 1,
hacian el papel de puentes.

Como se ve, el problema no cambid. El
gréfico si, pero en esencia, todo sigue igual.
¢,Cudl seria ahora la nueva formulacién del
problema? Piénselo solo, si prefiere. Si no,
uno podria intentar asi: “Dada la siguiente
configuracién o el siguiente dibujo (el dibujo
2), ¢se puede empezar en cualquier punto o
vértice y recorrerlo sin levantar el lapiz ni
pasar dos veces por el mismo arco?

Si lo piensa un instante, se dara cuenta de
gue no hay diferencia conceptual. Es el
mismo problema, planteado de dos formas
diferentes. Una vez aceptado esto,
pensemos juntos por qué no se puede.

Los vértices, entonces, se llaman A, B, C y
D. Contemos juntos el nimero de arcos que
salen (o entran) de cada vértice.

Al vértice A llegan (o salen) tres
arcos.
Al vértice B llegan (o salen) cinco
arcos.
Al vértice C llegan (o salen) tres
arcos.
Al vértice D llegan (o salen) tres
arcos.

Es decir, en todos los casos, entra (o bien
salen, pero es lo mismo) un namero impar
de arcos.

Ahora pensemos lo siguiente. Supongamos
gue usted ya comenz0 su camino en alguna
parte, salié de algun vértice y cayd en otro
gue no es ni el inicial ni el final. Si es asi,
entonces a ese vértice usted llegé por un
arco y tendrd que salir por otro. Tuvo que
haber usado un arco para llegar, porque
usted sabe que ése no es el inicial, y sabe
que tiene que usar un arco para salir,
porque sabe que ése no es el final. Por
favor, antes de avanzar, piense en lo que
escribi  recién, pero piénselo  solo,
eventualmente haciendo un dibujo.

¢,Cual es la moraleja de esto? Una posible
moraleja es que si uno cae en algun vértice
en el recorrido, que no es ni el inicial ni el
final, entonces, el nimero de arcos que
salen (o entran) tiene que ser par. ¢Por
qué? Porque uno necesita llegar por uno y
salir por otro. Luego, necesita que el nimero
de arcos que llegan y salen a ese vértice
sea par.

Ahora bien. Si eso es cierto, ¢cuantos
vértices pueden, en principio, tener un
namero de arcos que entran o salen que sea
impar? (Piense la respuesta.... Si quiere,
claro.)

La respuesta es que hay sélo dos vértices
que pueden tener un namero impar de arcos
que llegan o salen, y éstos son,
eventualmente, el vértice inicial (que es el
gue uno elige para empezar el recorrido) y el
vértice final (que es el que uno eligi6 como
final del recorrido).
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Una vez entendido esto, lo que queda por
hacer es volver a mirar en el dibujo original,
y contar cuantos arcos entran o salen de
cada vértice. Como sabemos (porque ya
hicimos la cuenta mas arriba) que a todos
los vértices llega o sale un nimero impar de
arcos, entonces, el problema NO TIENE

SOLUCION. Porque de acuerdo con lo que
hemos visto, a lo sumo, s6lo dos de los
vértices pueden tener un ndmero impar de
arcos que llegan. Y en el caso nuestro (el de
los Puentes de Konigsberg), todos tienen un
ndmero impar.

Leamos varias observaciones finales que hace Paenza:

a) Proponer un modelo como el que
transformé el problema original (el de los
siete puentes) en un grafico como el dibujo
2, es hacer matematica.

b) Este problema fue uno de los primeros
que inauguré una rama de la matematica
que se llama teoria de grafos. Y también la
topologia. Uno de los primeros nombres
que tuvo la teoria de grafos fue el de
geometria de posicion. Con el ejemplo de
los puentes de Kdnigsberg, se advierte que
no interesan ni tamafios ni formas, sino
posiciones relativas de los objetos.

c) El problema es ingenuo, pero el analisis
de por qué no se puede requiere pensar un
rato. El primero que lo pensé y lo resolvié
(ya que muchos fracasaron) fue un suizo,
Leonhard Euler (1707-1783), uno de los
matematicos mas grandes de la historia. A

(QSenreso de Tocumin

€l se le ocurrié la demostracion del teorema
que prueba que no importa qué camino uno
recorra, hunca tendra éxito. Entender que
hace falta un teorema que demuestre algo
general, para cualquier grafo (o dibujo),
también es hacer matematica. Es obvio que
una vez que uno tropezé con un problema
de estas caracteristicas (ver mas abajo) se
pregunta cuando se puede y cuando no se
puede encontrar un camino. Euler dio una
respuesta.

d) Encuentre en esta misma pagina
distintos grafos (ver figuras) y decida si se
podrian o no recorrer sin levantar el lapiz y
sin pasar dos veces por el mismo arco. En
el caso de que se pueda, encuentre un
trayecto. Y en el caso de que no,
expliquese a usted mismo la razén.

Este es el mapa del total de lineas de subtes proyectadas para la ciudad de Buenos Aires,
donde las letras indican la linea que se acompaiia por un color.

28



:Se pueden encontrar vértices como los del grafo de los 7 puentes de Konisgberg? A qué estaciones
corresponden?

1. ;Cudles sony cuantas lineas se juntan?

2. ¢Qué diferencia con el grafo anterior encuentra?

I Actividad 2.5

El siguiente grafico ilustra una red social como Facebook:

=

¢;Con qué elemento matematico se lo puede asociar?

Realizar un grafo a partir de este dibujo

3. Quién tiene mas seguidores? ;Como se puede calcular el que tiene mas o menos seguidores
a partir del grafo matematico?

4. Realice un grafo de su “facebook” (en caso de que tenga facebook). ;Es posible?

N

II PARTE: REDES SOCIALES Y REDES NATURALES

Las redes sociales son estructuras sociales compuestas de grupos de personas, las cuales estan
conectadas por uno o varios tipos de relaciones, tales como amistad, parentesco, intereses
comunes 0 que comparten conocimientos.

El andlisis de redes sociales estudia esta estructura social aplicando la Teoria de Grafose
identificando las entidades como "nodos" o "vértices" y las relaciones como "enlaces"” o "aristas". La
estructura del grafo resultante es a menudo muy compleja. Como se ha dicho, puede haber muchos
tipos de lazos entre los nodos. La investigacion multidisciplinar ha mostrado que las redes sociales
operan en muchos niveles, desde las relaciones de parentesco hasta las relaciones de
organizaciones a nivel estatal (se habla en este caso de Redes politicas), desempefiando un papel
critico en la determinacion de la agenda politica y el grado en el cual los individuos o las
organizaciones alcanzan sus objetivos o reciben influencias.

En su forma mas simple, una red social es un mapa de todos los lazos relevantes entre todos los
nodos estudiados. Se habla en este caso de redes "sociocéntricas” o "completas”. Otra opcion es
identificar la red que envuelve a una persona (en los diferentes contextos sociales en los que
interactia); en este caso se habla de "red personal”.

La red social también puede ser utilizada para medir el capital social (es decir, el valor que un
individuo obtiene de los recursos accesibles a través de su red social). Estos conceptos se muestran,
amenudo, en un diagrama donde los nodos son puntos y los lazos, lineas. Pequefio mundo

El fendmeno del “Mundo pequeiio” o small word es una conjetura que dice que la longitud de la
cadena de conocidos sociales necesaria para conectar a una persona arbitraria con otra persona
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arbitraria en cualquier parte del mundo, es generalmente corta. El concepto dio lugar a la famosa
frase “seis grados de separacion” a partir de los resultados del "experimento de un mundo
pequeiio” hecho en 1967 por el psicélogo Stanley Milgram quien disefidé un experimento que
consistié en la seleccion al azar de varias personas del medio oeste estadounidense para que
enviaran tarjetas postales a un extrafio situado en Massachusetts, situado a varios miles de millas
de distancia. Los remitentes conocian el nombre del destinatario, su ocupacion y la localizacion
aproximada. Se les indic6 que enviaran el paquete a una persona que ellos conocieran
directamente y que pensaran que fuera la que mas probabilidades tendria, de todos sus amigos, de
conocer directamente al destinatario. Esta persona tendria que hacer lo mismo y asi sucesivamente
hasta que el paquete fuera entregado personalmente a su destinatario final. La longitud media de
las cadenas exitosas resultdé ser de unos cinco intermediarios, o seis pasos de
separacion. Investigadores académicos contintian explorando este fendmeno, ahora utilizando
Internet y las redes sociales tales como Facebook o Twitter. Un reciente experimento electrénico
del mundo pequeiio en la Universidad de Columbia, arrojé que entre cinco y siete grados de
separacion son suficientes para conectar cualesquiera dos personas a través de e-mail.

Un estudio de Microsoft recogido hoy por la
prensa de EEUU corrobora que dos
individuos cualesquiera estan conectados
entre si por no mas de 6,6 grados de
separacién, es decir, que son necesarios
siete 0 menos intermediarios para
relacionarlos. Para demostrar que a nadie le
separan mas de siete pasos de George

Clooney o Angelina Jolie, el gigante del
software ha utilizado 30.000 conversaciones
electronicas de 180 millones de usuarios de
su servicio de mensajeria instantanea
Messenger. El estudio, que us6 datos de
2006, partié de la base que dos personas se
conocian si habian intercambiado al menos
un mensaje de texto.

(Noticia del 5 de agosto de 2008, http://www.cadenaser.com)

¢Alguno de uds. conocen a alguien famoso? Puede ser un actor, un politico, un deportista, etc. Sies
asi, que detallen a través de qué personas tienen el contacto. (Redes del tipo “el amigo de mi
amigo”)

REDES NATURALES

Fisica: cristales, diagramas de Feyman en cuantica, efectos de sincronizacion de sistemas.
Fisiologia: Redes neuronales, redes vasculares, nerviosas, etc.

Ecologia: redes alimentarias (redes troficas).

Medicina: Modelo SIR (estudio de epidemias en humanos)

Quimica: Polimeros
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l Actividad 2.6

Represente la siguiente cadena alimentaria como un grafo, tal como se hizo con los puentes de
Koénigsberg

| g
WEGEMIES S
S e

=V,

o ="

:Cuantos nodos tiene?
;Cuales son los nodos que mas conexiones poseen?

Completar la tabla de acuerdo al grafico, con la siguiente regla
Comea=1

Es comido por=-1

Ni se lo come ni es comido=0

Leer hacia abajo primero y hacia la derecha después

i Ratén | Culebra | Buho | Gorri | Lagartij | Saltam. | Zorro | Puma | Conejo
on a

Raton 0 -1 -1 0 0

S
S
1
[
S

Culebra 1 0 -1 0 0 0

Biitho

Gorrion

Lagartija

Saltam.

Zorro

Puma

Conejo

(Como se identifican rapidamente presas y predadores?

B Actividad 2.7

Proponga un problema que se pueda modelizar a través de una red.
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Las teorias y las hipétesis

e Leemos entre todos

Las soluciones provisorias de los problemas han dado lugar a teorias que constituye el cuerpo de saberes que se

propone como una explicacion de los fendmenos. Por ejemplo, la teoria de la evolucion provee una explicacion

de como se ha generado la diversidad bioldgica, la teoria de la gravedad explica la caida de los cuerpos y las

orbitas de los planetas, las diferentes teorias del aprendizaje explican las etapas en la adquisicion del

conocimiento; las teorias econdmicas clasicas y la teoria marxista explican, de diferentes maneras, el proceso de

creacion de riqueza y las “reglas” de una sociedad de mercado.

Para contestar preguntas o resolver problemas los cientificos formulan teorias que sirven para interpretar el

mundo. Con esas interpretaciones se plantean hipétesis que son afirmaciones que pueden ser puestas a prueba

dentro de la teoria (si es cierto que la aceleracion de la gravedad es igual para todos los cuerpos, en la superficie

de la tierra y en ausencia de aire, todos los cuerpos caeran simultaneamente independientemente de su masa o

su forma).

Para estudiar un texto cientifico es importante poder reconocer las hip6tesis que se presentan.

B Actividad 2.8

Reconociendo hipétesis en Historia

Para esta actividad la clase debe dividirse en dos. La primera mitad leer3, discutira y respondera en grupos las

preguntas del primer texto y la segunda mitad hara lo mismo con el segundo texto. Luego se hara una puesta en

comun comparando las respuestas.

TEXTO 1

Las razones de la victoria

El encuentro entre el Antiguo y Nuevo Mundo
que el descubrimiento de Colén hizo posible es
de un tipo muy particular: una guerra 0, mas
bien, como se decia entonces, la Conquista.

Un misterio sigue ligado a la Conquista. Se trata
del resultado mismo del combate:

¢Por qué esa victoria fulgurante, cuando la
superioridad numérica de los habitantes de
Ameérica frente a sus adversarios es tan grande,
y cuando estan luchando en su propio terreno?
Quedémonos en la conquista de México [...]
¢como explicar que Cortés, a la cabeza de
algunos centenares de hombres, haya logrado

apoderarse del reino de Moctezuma, que
disponia de miles de guerreros?|...]

Una primera razén es el comportamiento
ambiguo y vacilante del propio Moctezuma, que
casi no le opone resistencia a Cortés. [...] Una
vez que los espafioles han llegado a la capital,
(Moctezuma) no solo se deja encarcelar por
Cortes y sus hombres [...] sino que también, una
vez cautivo, s6lo se preocupa por evitar todo
derramamiento de sangre. [...]

Faltan, por desgracia, los documentos que nos
hubieran permitido penetrar en el universo
mental personal de este extrafio emperador:
frente a sus enemigos, se niega a emplear su



inmenso poder, como si no estuviera seguro de
querer vencer.

El personaje de Moctezuma seguramente tiene
algo que ver con esta no-resistencia al mal. Sin
embargo, esta explicacion soélo vale para la
primera mitad de la campafia de Cortés, pues
Moctezuma muere en medio de los
acontecimientos [...] y sus sucesores a la cabeza
del imperio azteca habran de declarar
inmediatamente a los espafioles una guerra
feroz y sin cuartel. Empero, en la segunda fase
de la guerra hay otro factor que empieza a tener
un papel decisivo: es la explotacién que hace
Cortés de las disensiones internas entre las
diferentes poblaciones que ocupan la tierra
mexicana. Tiene gran éxito en esta via: durante
todo el transcurso de la campafa sabe sacar
provecho de las Iluchas intestinas entre
facciones rivales y, durante la fase final, tiene a

sus o6rdenes un ejército de tlaxcaltecas y de
otros indios aliados, numéricamente comparable
con el de los mexicanos [...]

Al leer la historia de México, uno no puede dejar
de preguntarse: ¢por qué no resisten mas los
indios? ¢Acaso no se dan cuenta de las
ambiciones colonizadoras de Cortés? La
respuesta cambia el enfoque del problema: los
indios de las regiones que atravesd Cortés al
principio no se sienten  especialmente
impresionados por sus objetivos de conquista
porque esos indios ya han sido conquistados y
colonizados por los aztecas. El México de aquel
entonces no es un estado homogéneo, sino un
conglomerado de poblaciones, sometidas por los
aztecas que ocupan la cumbre de la piramide.
De modo que, lejos de encarnar el mal absoluto,
Cortés a menudo les parecera un mal menor [...]

TODOROV, T. (1987). La conquista de América. El problema del otro.

Siglo Veintiuno Editores. México. Pags. 59-60

a- ¢éCudl es la pregunta que se plantea el autor?

b- ¢éQué respuestas se ofrecen para la victoria de Cortés en la conquista de América?

c- En funcién del planteo del autor, ¢ Cudl de esas explicaciones es mas adecuada?

d- ¢éCudl es la hipotesis del autor?

TEXTO 2

Las causas de la derrota

¢, Como es posible que imperios tan poderosos
como el de los aztecas o el de los incas hayan
sido destruidos tan rapidamente por algunos
centenares de espafioles?

Pensemos, en primer lugar, en una causa de
orden técnico: la superioridad del armamento
europeo. Se trata de una civilizacién del metal
contra una civilizacién de la piedra: espadas de
acero contra lanzas guarnecidas de obsidiana,
armaduras metdlicas contra tunicas forradas de
algodon, arcabuces y cafiones contra arcos y
flechas, caballos contra soldados de a pie. Con
todo, este factor técnico parece tener una
importancia limitada: las armas de fuego de las
cuales disponian los espafioles durante la
Conquista eran muy poco numerosas y de tiro

muy lento. Tuvieron, ante todo, un efecto
psicoldgico, provocando (como los caballos) el
panico entre los indios. Cuando menos al
comienzo, mientras los espafioles gozaban
todavia del beneficio de la sorpresa; pero la
sorpresa se disip6 rapidamente y sabemos que
los indios supieron adaptar sus métodos de
combate en funcién del armamento europeo.

Mucho mas eficaces fueron las enfermedades
gue diezmaron a los indios a partir de su primer
contacto con los blancos. Las terribles
epidemias de viruela de México, antes del sitio
de la ciudad de Cortés, debilitaron la resistencia
de los aztecas. En Perl parece haberse
declarado una epidemia a finales del reinado de
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Huayna Capac, antes incluso de que Pizarro
emprendiese su tercera expedicion.

Mas dificil resulta calcular el alcance de las
causas psicologicas y religiosas. Hemos visto
que la divinidad de los espafioles (al menos
mientras fue admitida) desaparecié también muy
deprisa. Debe tomarse también en
consideracion la tan particular idea de la guerra
entre los indios, que reviste un aspecto
esencialmente ritual; en el combate, la meta no
es eliminar al adversario, sino hacerle prisionero
para sacrificarlo luego a los dioses. La victoria
se les escapaba muchas veces a los mexicanos
porque trataban de capturar a los espafioles, en
lugar de matarlos. Desde esta perspectiva, los
métodos de combate de los blancos constituian
un escandalo incomprensible. Por otra parte, la
guerra solia finalizar para los indios con un
tratado que concedia a los vencidos el derecho
de conservar sus costumbres a cambio de un
tributo. No podian, evidentemente, imaginar que
los cristianos se propusieran destruir su religion
y sus leyes. En este sentido, su vision del
mundo contribuyé a su derrota.

WACHTEL, N. (1971). Los Vencidos.

Tengamos en cuenta, sin embargo, que la
guerra —fuesen cuales fuesen sus aspectos
rituales— no dejaba de tener por consecuencia
entre los indios la dominacion politica; fue la
guerra lo que permiti6 la constitucion de
poderosos imperios de los incas y los aztecas.
De manera que la victoria espafiola se debe,
sobre todo, a las divisiones politicas que
debilitaban a tales imperios. En efecto, son los
propios indios quienes suministran a Cortés y a
Pizarro la masa de sus ejércitos de conquista,
que llegan a ser tan numerosos como los
ejércitos propiamente indigenas a quienes
combaten. En  México, los totonacas,
recientemente sometidos, se rebelaron contra
Moctezuma y se aliaron a los espafioles, que
encontraron después un apoyo decisivo en los
tlaxcaltecas. En Perq, Pizarro, obtuvo la ayuda
de la fraccion legitima en su lucha contra los
generales de Atahualpa, y se aprovechd también
de la colaboracién de las tribus que, como las de
los cafiaris y los huancas 3, se oponian a la
dominacion inca.

Los indios del Pert frente a la conquista espafiola (1530-1570).

Pags. 52-53. Alianza. Madrid.

a- ¢Cuadl es la pregunta que se plantea el autor?

b- ¢éCudles son los argumentos que el autor descarta para explicar la derrota de los imperios azteca e inca?

éCudl es la critica que realiza en cada caso?

c- ¢Cuadl es la hipotesis que plantea para responder a su pregunta inicial?

Discutan entre todos:

Teniendo en cuenta los titulos de los textos trabajados “Las razones de la victoria” y “Las causas de la

derrota”éDonde radica la diferencia entre ambos autores? ¢ Existe semejanza entre sus hipdtesis? ¢ Por

qué?
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Reconociendo variables y poniendo a prueba hipétesis en Ciencias Naturales

Leemos entre todos

En el caso de las ciencias naturales, al enfrentarse a un problema es interesante poder identificar las variables
que son relevantes en ese caso, plantear hipétesis acerca de cdémo dependen entre si esas variables y proponer
experimentos que nos puedan ayudar a decidir si esas hip6tesis son verdaderas o falsas.

B Actividad 2.9

El problema de la naranja

Las naranjas enteras, con cascara, flotan si las ponemos en un recipiente con suficiente agua. Si pelamos la
naranja, se hunde. {Por qué ocurre este cambio? ¢Por qué sacarle la cascara hace que la naranja se hunda?

Pensemos un poco sobre este tema.

1. Algunas personas dicen que las cosas chiquitas flotan y las grandes se van al fondo.
éQué les parece, sera cierto? ¢ése les ocurre alguna situacion en que esa afirmacion no sea cierta?
2. También se suele decir que las cosas livianas flotan y las pesadas se van al fondo. ¢Qué les parece, sera
cierto? ése les ocurre alguna situacion en que esa afirmacion no sea cierta?
Otra afirmacion que se suele hacer es que las cosas flotan o se hunden de acuerdo al material de que estan
hechas. O sea que una bolita chiquita de telgopor flota y una enorme también.

3. Para hacer estas afirmaciones, éen qué variable se puso la atencion en cada caso?

La teoria predice que un objeto flota, queda “a dos aguas” o se va al fondo de un recipiente lleno de liquido
segun sea la relacion entre el peso especifico del objeto comparado con el peso especifico del liquido en que se
lo sumerija:

Si el peso especifico del objeto es menor que el del liquido, el objeto flota.

Si el peso especifico del objeto es igual al del liquido, el objeto queda “a dos aguas”.

Si el peso especifico del objeto es mayor que el del liquido, el objeto se va al fondo.

éPero qué es el peso especifico?

Se llama peso especifico a la division entre el peso y el volumen de un objeto o de una porcion de materia. La
férmula matematica es:

Peso especifico= Peso/Volumen

Por ejemplo, para calcular el peso especifico de una naranja la pesamos, le medimos el volumen y hacemos la

division. En el caso del agua, Tomamos un volumen de agua, lo pesamos y hacemos la division...

Podemos intuir que el peso especifico del telgopor es menor que el del acero, porque dos pelotitas del mismo

tamafo (volumen) pesan muy diferente.

4. La teoria puede predecir entonces que la naranja con cascara y sin cascara debe haber cambiado su peso
especifico, ya que no cambiamos de liquido, y en un caso flota y en el otro no. ¢{Como podriamos probar
esto? Ayuda para pensar: Si bien cuando pelamos una naranja disminuimos tanto su volumen como su peso,
tal vez haya algo distinto entre el material de la cascara y el de la pulpa de la fruta que provoque un cambio
en el peso especifico de la naranja.
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La medicion

Leemos entre todos

Cuando se estudia un texto cientifico se deben poder leer los datos que se presentan y entender las interpretaciones

que el autor plantea. En algunos casos, como ejercicio prdctico, se pueden medir o cuantificar las variables, e

interpretar esas mediciones como una forma de validar hipdtesis formuladas. Tomar datos implica medir y luego

organizar esos datos en tablas o grdficos de manera que puedan ser interpretados.

I Actividad 2.10

En esta actividad trataremos de abordar un tema para realizar una pequeiia investigacion. Como presentacion

del tema a investigar, lean el texto de Marc Augé, antropélogo y etnélogo francés que aparecié en la Revista N

de Cultura del sabado 11 de agosto de 2007.

La fascinacién del horéscopo

El arte de predecir el futuro siempre ha
existido. Los hombres, de hecho, tienen la
necesidad de interrogarse sobre lo que
sucedera, dado que tienen miedo del imprevisto
y de la casualidad, dos modalidades que
siempre nos ponen en dificultad, por cuanto
representan aquello que nos es desconocido y
que se nos escapa de las manos. Frente a la
realidad, esperamos siempre que los hechos
tengan un sentido, evitando que se nos
presenten como imprevistos y casuales.
Quisiéramos tener la impresion de comprender y
dominar todo lo que nos sucede. Recurrir a los
astros ofrece esta ilusibn y propone una
explicacion de lo que, de otra manera, podria
aparecer como inexplicable.

En el pasado, los horéscopos estaban
presentes en las revistas semanales femeninas,
en cuyas paginas dispensaban previsiones
sobre los asuntos del corazén. Hoy el interés
hacia este tipo de adivinacion parece haber
crecido. Estos estdn presentes por doquier,
penetrando en muchas esferas de la vida
publica y privada. Se ha sabido aun de hombres
politicos y jefes de Estado que consultan los
hordscopos para recibir orientacion en sus
decisiones. Estos hechos se originan
probablemente en la difundida dificultad de
pensar 'y concebir el tiempo futuro,

especialmente el futuro préximo. La época en la
que vivimos estd dominada por un cierto
desencanto del mundo y del fin de las grandes
narraciones ideolégicas. Las promesas pasadas
en propdsito al porvenir, frecuentemente se
revelaron como falacias. Hoy, por lo tanto, es
mas dificil pensar en el mafiana y proyectarse
en el futuro. Y, en ausencia de una fe ideolégica
o religiosa organizada, el miedo a lo que nos
espera se combina con la obsesion del futuro
inmediato. He aqui que, en la inmediatez de lo
cotidiano, los horéscopos se presentan como
una posibilidad de gestionar el futuro inmediato
a poco precio.

Ademéas de todo, necesitamos un
minimo de ritualidad para vivir. El horéscopo,
que puede ser considerado el grado cero de la
ritualidad y de la sacralidad, actia en este
sentido. La mayor parte de la gente no lo
considera ciertamente una verdad revelada,
pero encuentra en él -a veces con ironia o hasta
negandole cualquier tipo de verdad- un medio
para darse un minimo de seguridad en el &mbito
de la vida cotidiana. No es casualidad que los
horéscopos hablen acerca del amor, del dinero y
de la salud. En un mundo en donde los
individuos luchan contra la soledad y tienen
frecuentemente  necesidad de  asistencia
psicolégica, el horéscopo provee la ilusion de
dominar la propia existencia. También porque
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generalmente éstos son redactados de manera
muy astuta. Son vagos y casi siempre
alentadores, no anuncian nunca desgracias
precisas, alternando las promesas y las
advertencias, haciendo apelacion al eterno
sentido comun. En consecuencia, cada uno
puede leerlos y encontrar en ellos lo que busca.

A través de los hordscopos, el individuo
es como si se dirigiera a una suerte de divinidad
benevolente y alentadora que lo ayuda a
gestionar la cotidianidad, siguiendo el ejemplo
de lo que sucede en las sociedades primitivas o
también en el ambito de la dimension mas
popular de las religiones monoteistas (las
medallas bendecidas que protegen, las
oraciones para ahuyentar el mal de ojo,
etcétera). Pero hay una diferencia fundamental.
En las sociedades primitivas, los ritos sirven
para interpretar los hechos y dar un significado a
aquellos que estan fuera de la normalidad: una
enfermedad, un accidente, etcétera. La
interpretacién sirve para reportar los hechos
excepcionales en el interior de un orden normal
de las cosas. Nada debe quedar incomprendido,
se debe poder dar una explicaciébn a todo,
quizds a través de la intervencién de un orden
sobrenatural. Interpretando un evento, se lo
desdramatiza, negandole implicitamente el
caracter imprevisto e inexplicable. El horéscopo
funciona de la misma manera con respecto al
futuro inmediato. Quien consulta el horéscopo
sabe que le aconteceran sucesos mas o menos
favorables, pero el hecho de estar prevenido le
consiente de negar la sorpresa. El imprevisto
futuro es algo asi como neutralizado y, por ende,
mas facilmente manejable. El individuo puede
creer que controla lo que esta por suceder.

En realidad, no obstante esta ilusion, la
conviccion de que los astros tengan influencia
sobre nuestra vida favorece un proceso de
desresponsabilizacion. Los acontecimientos que
nos tocan directamente ya no dependen de
nosotros, sino de un orden natural trascendente
que supera las responsabilidades individuales.

Pero se debe decir que el mensaje de
los horoscopos nunca es tan neto, ya que

generalmente éstos apelan a la fatalidad pero al
mismo tiempo invitan a reaccionar o0 a
aprovechar una cierta situacion. En la practica,
hacen referencia a un orden y a su contrario,
combinan el destino y la libertad, la generalidad
y la individualidad. Y dado que dejan la
posibilidad de interpretar el sentido de sus
predicciones, cada individuo puede hacer el uso
que desea de él.

Si los horéscopos fascinan a tantas
personas, es también porque hoy asistimos a
una privatizacion progresiva de la reflexién
acerca del sentido de la vida. En el mundo
occidental, de hecho, prevalece la idea de que
cada uno debe encontrar una respuesta
individual a los interrogantes acerca de la vida,
dado que las respuestas colectivas de orden
politico o religioso son menos difundidas y, de
todas maneras, mas débiles que en el pasado.
La lectura del horéscopo -que implica siempre
una suerte de autoconstruccién del argumento-
va en esta direccion, consintiendo en dar un
sentido inmediato a ciertos acontecimientos. Lo
cual ya es una especie de respuesta pragmatica
a los interrogantes sobre el sentido de la vida.
En el hordscopo -como en las religiones, en las
ideologias y en las supersticiones- se parte
desde una totalidad que se cree conocer para
deducir algunas verdades particulares. A
diferencia de la ciencia, que no posee nunca un
conocimiento o wuna verdad absoluta, la
astrologia se propone como un saber total, a
partir del cual se piensa cada acontecimiento
singular y se dan respuestas a cada problema
en particular.

La que viene a ayudarnos es una
palabra externa que se alimenta de una
autoridad que viene de los astros y da un saber
que escapa a nuestro entendimiento, pero del
cual, en un modo u otro, podemos confiar. Poco
importa de dénde proviene exactamente esta
palabra de autoridad. No es necesario conocer
los secretos de la astrologia para creer. Lo
importante es que la autoridad sea postulada.
Como en cualquier sistema simbdlico, es
necesario crear una relacion entre el individuo y
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el universo de referencia, haciendo que tal casualidad se inscribe en la difundida nostalgia
relacion sea portadora de sentido. Exactamente por el saber y las cosmologias antiguas.
como sucede con la astrologia, que no por

El articulo nos plantea un tema, la fascinacion con el horéscopo, que suele traer muchos prejuicios aparejados.
Suele pensarse que las mujeres son mas supersticiosas que los hombres y creen mas en el horéscopo. También
suele relacionarse la creencia en la astrologia con la supersticion y a ésta con la falta de educacion o creencia en
la ciencia. Para comenzar a investigar sobre estos temas les proponemos las siguientes hipotesis

“Las mujeres creen mas en la astrologia que los hombres”
“Las personas con mayor nivel educativo saben mas de astronomia que aquellos con nivel educativo inferior”

“Aquellas personas que saben de astronomia creen menos en la astrologia que aquellas personas que no saben
de astronomia”

A fin de contrastar nuestras hipotesis con datos, les proponemos realizar una encuesta.

I INVESTIGACION SOBRE SABERES Y CREENCIAS EN ASTRONOMIA Y ASTROLOGIA

Realiza cinco encuestas a personas conocidas que no sean estudiantes de tu escuela. Preferentemente selecciona
personas que consideres bastante diferentes entre si, por edad, sexo, nivel de instruccion, etc.

Para tener en cuenta

1. Anotar las respuestas en una hoja por cada entrevistado, intentando por todos los medios que no queden
preguntas sin responder. En caso de que el entrevistado dude entre una u otra respuesta, se debera
decidir por una de ellas.

2. Tratar de reproducir lo mas fielmente posible lo que el entrevistado quiere decir, sin cambiar las palabras
que emplea.

3. Si el entrevistado no esta seguro sobre como responder, una buena estrategia puede ser darle un tiempo
para que piense la respuesta.

4. No permitir que el entrevistado busque la respuesta en libros, diarios o revistas, o que le pregunte a otra
persona.

5. Numerar cada respu

CUESTIONARIO

A. Datos del entrevistado

a) Nivel de escolaridad
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b) Edad
c) Sexo
B. Encuesta

e ¢Cudntos planetas tiene el sistema solar?
e ¢Cudles son las diferencias entre la astrologia y la astronomia?
i. La astronomia es el estudio cientifico de los cielos y la astrologia una forma de predecir el futuro de las personas

ii. Lla astrologia es el estudio cientifico de los cielos y la astronomia una forma de predecir el futuro de las personas

e (¢Cree que su signo del zodiaco influye en su vida?

Parte A: Realizacion de una encuesta
Concentréa toda lainformacién recabada en el siguiente cuadro.

Escolaridad Sexo Edad Respuestas

N2 Encuesta

B Actividad 2.11

Interpretacion de la encuesta

En el encuentro anterior se solicitd que cada uno de ustedes entrevistara a cinco personas. Hoy vamos a

sistematizar los resultados y considerar las diversas utilidades que podemos darles.

Para trabajar sobre las diversas variables y datos, es conveniente agruparlos. Los criterios para dividir las
variables en distintos grupos estan dictados por las hipdtesis que guian nuestra investigacion. Recordemos

nuestras hipétesis:
Las mujeres creen mds en la astrologia que los hombres

Las personas con mayor nivel educativo saben mds de astronomia que aquellas con nivel educativo inferior

Aquellas personas que saben de astronomia creen menos en la astrologia que aquellas personas que no

saben de astronomia
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Seguin estas hipotesis ¢Como agruparian los distintos niveles de escolaridad?

Los datos de la encuesta

La pregunta 1 tiene dos tipos de respuestas posibles: correcta o incorrecta. Agrupa las respuestas en esas dos
categorias

éAparecen casos ambiguos o de respuestas parcialmente correctas? Proponé un criterio para asignar las
respuestas dudosas a alguna de las dos categorias. (por ejemplo hay quienes consideran que Plutén es un
planeta y quienes no)

La pregunta 2 tiene como objetivo reconocer la cultura astrolégica de los encuestados. La pregunta era abierta
pero la cerramos con las dos opciones que dimos: A) y B). Asi segun la respuesta por la que haya optado se
terminara si:

=  Sabe de astrologia
=  No sabe de astrologia

La pregunta 3, en cambio, tiene por objeto conocer acerca de las creencias astrolégicas de la poblacion
encuestada. Por lo tanto, podemos agrupar las respuestas como sigue.

=  (Cree en la astrologia

=  No cree en la astrologia

Andlisis e interpretacion de los datos

Para analizar los datos y ver si nuestras hipotesis se verifican, es necesario volcar la informacion en los siguientes
cuadros

Hipétesis 1 “Las mujeres creen mds en la astrologia que los hombres”

Varones Mujeres

Cree en la astrologia

No cree en la astrologia

Totales

Segun el ejemplo anterior, propongan dos cuadros para las dos hipétesis siguientes. Escriban brevemente las
conclusiones a las que llegaron.

40



La medicién en ciencias naturales: estimaciones y aproximaciones

Leemos entre todos

En ciencias naturales, para poder estimar algunas magnitudes que no pueden ser medidas directamente, se trata
la situacién simplificando y dejando de lado algunos detalles. Es una forma de obtener datos aproximados que
puedan representar lo que no se puede medir, contribuyendo a entender una situacidon que no es accesible en
forma directa. Veamos un ejemplo:

B Actividad 2.12

El peso de los dinosaurios: un problema

Un museo de ciencias naturales encarga a los estudiantes determinar el peso de los animales
prehistoricos que se ilustran a continuacién (la medida indicada expresa la distancia entre el hocico y
el extremo de su cola)

Styracosaurio (5 m) Tiranosaurio Rex (12 m)
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Anquilosaurio (7m) Dilophosaurio (6m)

Muraenosaurio (4m) Braquiosaurio (25m)

Materiales a utilizar para resolver el problema:

Magquetas de los animales
Recipiente graduado
Regla
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Algunas consideraciones para resolver la actividad

A continuacion les mostramos un esquema que puede ayudarlos a organizar las acciones. Analicen dicho

Asumimos que el peso especifico de los tejidos de los dinosaurios tenia en promedio un valor similar al

. 3
de la carne de vaca, aproximadamente 1,1 g/cm”.

Tengan en cuenta que cuando el tamafio de un cuerpo, por ejemplo su altura, crece linealmente su

volumen crece de manera cubica (Comprobar esta relacion pensando en la relacion entre un dado y el

cubo formado por ocho dados iguales)

esquema y logren acuerdos sobre los pasos a seguir.

Medicion del Medicion de
volumen de la la longitud

maqueta de la

Cdlculo del
volumen
del animal

Cdlculo del
peso del

animal

Dato: Peso
especifico de
la carne

Algunas preguntas (luego de realizar la actividad de la clase anterior)

1.

éLes parece totalmente valido considerar que el peso especifico del tejido muscular (carne) represente al de

todo el organismo? ¢Por qué?
é¢Qué otra utilidad le encuentran al método utilizado?

A un elefante lo podriamos pesar en una balanza (para camiones, por ejemplo), pero ¢a una ballena azul?...

Entonces, ¢ podriamos utilizar el método? ¢Cémo lo harian?
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4. Asumiendo que el peso especifico hallado es el mismo en los insectos, ¢podriamos utilizar el método para
determinar el peso de un piojo? ¢Cémo lo harian?

5. Por ultimo, debemos considerar que seguramente tendremos cierto error en la determinacion del peso con
este método. ¢De qué dependera en nuestro caso dicho error?

Confeccion del informe (uno por grupo)

Este informe es un relato organizado de lo que hicieron en esta actividad, redactado de tal manera que sirva para
contarle a alguien que no estuvo presente en el trabajo realizado. No hay una forma unica de presentarlo, pero
se sugiere tomar como orientacion las siguientes preguntas para confeccionarlo:

éQué hicieron?

éQué midieron y como lo hicieron?
éQué calcularon?

P W N R

éQué conclusiones sacan?

” u

Pueden organizarlo en diferentes apartados con titulos como “introducciéon” “mediciones” “calculos”, etc.
Les pedimos ademas que, al final del informe, nos cuenten cuales fueron las dificultades que encontraron, cémo

las solucionaron y cuales creen que fueron los aprendizajes logrados.

La interpretacion

Leemos entre todos

En el estudio de la historia nos encontramos con interpretaciones que pretenden explicar o dar respuestas a lo
que ocurrié en el pasado. Es frecuente encontrar interpretaciones que difieren entre si para dar cuenta de un
mismo hecho. La interpretacidon de las fuentes o los hechos, en ciencias sociales, permite ordenar los datos
obtenidos y recolectar y procesar los que se vayan encontrando. Aunque al inicio sean suposiciones intuitivas o
generales, sin esas interpretaciones no sabriamos qué hacer con los datos que nos brindan las fuentes. Por otra
parte, sin esos datos no tendriamos mas que mera especulacion, sin ninguna informacién objetiva a la que hacer
referencia.

Es posible hablar, en las ciencias sociales, de datos “objetivos” que requieren ser interpretados por los
investigadores. Recordemos que la investigacion cientifica comienza siempre con un problema que se quiere
resolver o un fendmeno que se quiere explicar, y ante el cual se proponen hipétesis provisorias. Ahora bien, los
cientificos sociales necesitan interpretar los datos, esto es, suponer relaciones, imaginar causas, proponer
motivaciones, etc. Es decir, se requiere otorgar sentido a esos datos que ofrecen las fuentes. Cuando se
interpretan las fuentes, de alguna manera —voluntaria o involuntariamente- el investigador “agrega” a esos
datos elementos que no pertenecen en principio a ellos. La interpretacidn de los datos, por tanto, esta teiida de
conocimientos y valoraciones “subjetivas”, porque pertenecen a los conocimientos previos del sujeto que
investiga, a sus expectativas, a sus intereses (muchos llaman a esto la “carga tedrica de la observacién”). Es muy
dificil establecer una diferencia clara y tajante entre elementos puramente “objetivos” y valoraciones
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“subjetivas”, y es materia de discusiéon hasta la misma distincion objetivo/subjetivo, tan discutible como la

distincion entre observacion pura y teoria, pero es conveniente sin embargo poder aclarar los diferentes niveles

de apoyo que puede tener una hipétesis cientifica. En el texto que sigue a continuacion, encontraran diferentes

tipos de fuentes, que de acuerdo a las dos hipdtesis que se presentan, son interpretadas de diferente manera.

I Actividad 2.13

Lean el texto sobre los hallazgos en Costa Verde?

Una serie de hallazgos arqueoldgicos en Costa Verde parecen confirmar las hipétesis que
sostienen que hace unos cinco siglos existié alli una civilizacién que, por motivos desconocidos, se

extinguid. Los objetos encontrados son los siguientes.

e Varias monedas de cobre. De un lado esta dibujado un ledn, del otro tiene una leyenda que ha

sido traducida como: “Larga vida a nuestro Rey”

e Fragmentos de una tablilla de ceramica con inscripciones grabadas. Hasta el momento se han

descifrado los siguientes fragmentos:

e (...) el dios del fuego se lanz6 sobre la selva y la selva ardié, cinco dias y cinco noches la selva

ardio, porque (...)
e (...) Calmar su furia hicimos sacrificios, y cazamos un elefante, para darle sus (...)

e (...) Asile fue contado a la sacerdotisa por su madre, y a ésta se lo dijo su madre, y ésta se (...)
e Varias armas y herramientas: arcos y flechas, anzuelos, lanzas, hachas de piedra, esferas de

piedra unidas por tientos de cuero, cufias de madera.
e Fragmentos de grandes vasijas de ceramica, algunas de ellas con restos de cereales.

Segun algunos cientificos, estos hallazgos confirman las hipétesis que afirman que en la actual
Costa Verde existid una cultura de guerreros y cazadores. Para ello se basan en las observaciones
de un marino portugués, que en 1502 arribé a la costa de la region. En su diario de navegacion

escribio el siguiente pasaje:

2 de marzo del afio del Sefior de 1502: Desde nuestra carabela observé la costa mas verde que
criatura de Dios pueda imaginar. Jamas he visto tamafia variedad de arboles y plantas, nunca tantas
pasturas, ni frutos tan magnificos. Al acercarnos a la costa fuimos recibidos por una lluvia de flechas,
algunas encendidas, por lo que debimos replegarnos. Al parecer, los infieles salvajes que habitan
estos parajes son bravos guerreros. Atavianse con escasas ropas, todas de colores brillantes. A la
distancia no se observa cultivo alguno, ni corrales para animales pacer, por lo que supongo que el

sustento de los salvajes se obtiene de la caza

Para algunos antropdélogos, en cambio, no se traté de un pueblo de guerreros. Sustentan esta
afirmacion en los relatos de una tribu que habita a unos cincuenta kilbmetros de la capital de la actual

Costa Verde, en plena selva. Este relato, transmitido oralmente por siglos, dice en una parte:

Y nuestros dioses dijeron que el hombre no mataria al hombre, y que las flechas sélo se arrojarian

contra los animales.
Y se arrojaran contra las bestias feroces, para que no maten a nuestros hijos.

? Lvovich D. Hallazgos arqueoldgicos en Costa Verde, Taller de Ciencias Facticas 2004
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Y se arrojaran contra el elefante, porque sus colmillos venderemos, para obtener moneda, y con la
moneda cobre y sal.
Y no se arrojaran contra el hombre que venga en son de paz. Y solo si nos traen guerra les
arrojaremos nuestras flechas.

Dichos antropélogos sostienen que es altamente probable que existan similitudes entre las
creencias de este grupo y las de la civilizacion extinguida.
Por otra parte, sefialan que el relato del marino portugués no puede tomarse al pie de la letra, ya que
esta teflido por el etnocentrismo. Sefalan, por ejemplo, que aunque éste marino no haya divisado
corrales ni cultivos desde la costa no significa que éstos no existieran, sino que sencillamente se
encontraban mas alejados de la costa.

En el caso del texto “Hallazgos arqueoldgicos en Costa Verde”:

. Seialen qué material puede considerar como “dato” al margen de cualquier interpretacion.

Identifiquen las dos hipdtesis contrapuestas que aparecen en el texto.
é¢Qué elementos apoyan cada una de esas hipoétesis o interpretaciones?

P W N BR

El diario de navegacion del marino portugués es cuestionado por uno de los grupos de
cientificos:
a. Indague en el concepto de etnocentrismo. ¢éEn qué apreciaciones del marino se
visualiza el etnocentrismo?
b. ¢éPuede decirse que la acusacion que se le hace es de no ser un elemento de prueba
“objetivo”?
c. ¢éEs correcto hablar de “observaciones” del marino, como lo hace el texto? éQué
comentario puede hacerse al respecto?
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lll — La Ciencia, la sociedad y sus dilemas

En este ultimo bloque nos proponemos abordar la labor cientifica desde su relacién con la sociedad y el Estado.
Esta es una interaccién muy compleja en la que se juega la direccién y objetivos de la ciencia, sus limites éticos,
la autonomia de la ciencia como actividad especifica y su relativa dependencia de los poderes politicos,
econdémicos y de los mandatos de la sociedad, asi como la influencia que ejerce la ciencia en las necesidades de
la sociedad, la forma en que siempre pone en crisis los limites éticos antes mencionados y hasta cdmo contribuye
a cambiar los habitos de consumo econémicos y culturales de la sociedad. Estos son sélo algunos aspectos de
esta compleja relacion entre ciencia y sociedad. En lo que sigue abordaremos esta tematica a través de
actividades.

I Actividad 3.1

1. Vemos el filme “El Jardinero Fiel” (2005, Reino Unido de Gran Bretafa, Fernando Meirelles)
2. Discutimos entre todos, la pelicula. Algunas preguntas para guiar la discusion:

a. ¢Endonde se desarrollan los acontecimientos?

b. ¢éConocen ese pais? ¢Saben como es su geografia, como viven los habitantes, cual es su
principal economia?

c. ¢éCual es la actitud de Justin Quayle (Ralph Fiennes) diplomatico britanico, cuando se entera de
que su esposa, Tessa (Rachel Weisz), ha sido engaiada, violada y asesinada? Antes de esta
tragedia, éera igual su actitud?
éPor qué ocurre este crimen? é¢qué descubre Tess?
¢Ustedes piensan que estos ensayos farmacoldgicos se realizan solamente en Africa? ¢Conocen
otro pais o region que uds. conozcan donden se hayan cometido estos actos?

B Actividad 3.2

Leer los siguientes articulos periodisticos:

Pagina /12
Martes, 3 de enero de 2012
Reclaman una sancion penal para laboratorios que realicen experimentos irregulares en pacientes

Para que la multa no sea un costo mas

Una multinacional fue multada por hacer experimentos irregulares. Profesionales piden
gue se considere como un delito.

La Federacion de Profesionales de la Salud de profesionales y empresas queno actien con
la Argentina (Fesprosa) reclamé la sancion de ética. El llamado surge tras la difusién de un fallo
una ley que regule la investigacion biomédica y judicial que condena al laboratorio multinacional
establezca la responsabilidad penal de los GlaxoSmithKline (GSK) a pagar un millébn de
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pesos por graves irregularidades cometidas
durante los ensayos clinicos realizados para la
aprobacion de una vacuna pediatrica, en los que
se utilizaron medios ilegales de cooptacion de
nifios de sectores vulnerables para probar en
ellos la medicina experimental. La resolucion del
juez en lo penal econémico Marcelo Aguinsky —
publicada ayer por Pé&gina/12—, que ratificd la
multa dispuesta por la Administracién Nacional
de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia
Médica (Anmat), ‘resulta importante, pero
insuficiente”,  aseguré  Jorge  Yabkowski,
presidente de Fesprosa, organizaciéon que apoya
a los médicos y las familias que denunciaron al
laboratorio. La droga ya se utiliza en 85 paises y
en 2011 fue incluida en el Calendario de
Vacunacion obligatoria nacional.

“Solo se les aplican sanciones administrativas,
que para las empresas no representan ninguna
amenaza. Estan exentas de un juicio penal’,
explic6 a Pagina/12 el dirigente sindical.
GlaxoSmithKline comenzé a realizar en 2007 la
Gltima fase de pruebas de la droga Synflorix en
nifos de las provincias de Santiago del Estero,
Mendoza y San Juan, donde se registraron al
menos catorce muertes de bebés que habian
sido utilizados en el protocolo —aunque no
pudiera comprobarse la relaciéon del estudio con
los fallecimientos—. Ya se habia experimentado
en una etapa anterior en Cérdoba. En todos los
puntos donde se aplic6 el protocolo de
investigacién Compas, profesionales y familiares
de las victimas sefialaron que la empresa
realizaba los  procedimientos “sin la
documentacién de los padres de los nifios ni
datos de historias clinicas de los pacientes, con
firmas falsas o desautorizadas”, dijo Yabkowski.

La vacuna Synflorix apunta a prevenir la
neumonia adquirida y la otitis media aguda en
nifos. En total se realizaron pruebas en 14 mil
niflos de Argentina, Panama y Colombia —en los
dos ultimos Estados el laboratorio comenz6 a
operar cuando se vio dificultado por las
suspensiones de la Anmat a continuar con el
protocolo en el pais—. Actualmente, la vacuna
fue incorporada para todos los bebés al
Calendario de Vacunacion nacional, cuyo
caracteres obligatorio.

La polémica se inici6 en Coérdoba donde, en
2004, fueron cesanteados 14 profesionales y se

desmantel6 un centro médico donde se hacian
las pruebas. Se habian detectado firmas de
analfabetos prestando consentimiento a los
experimentos o de los mismos profesionales que
avalaban las pruebas como testigos y pagos a
profesionales de instituciones publicas que en su
horario de trabajo cobraban entre 380 y 400
délares por cada nifio incorporado.

“Después de que el proyecto fuera suspendido
alli, el laboratorio se mud6é a las otras
provincias”, conté Yabkowski.

En Santiago del Estero, las irregularidades se
repitieron. “En ese entonces, el gobernador
Gerardo Zamora avalo el estudio con decretos y
el jefe del equipo investigador, Miguel
Tregnaghi, que habia sido expulsado de
Cérdoba, recalé alli donde, a cambio de los
jugosos euros, de la multinacional Glaxo,
cometid toda clase de tropelias contra la ética de
la investigacién. Inventd consentimientos de
pacientes analfabetos, amenaz6 a madres,
impidié que losmédicos atendieran a nifios del
protocolo.”

El caso se replic6 en Mendoza. Luego de una
serie de visitas de la Anmat en 2007, el
organismo determiné la apertura de un sumario
que derivé en una multa de 400 mil pesos a
pagar por GlaxoSmithKline, 300 mil para el
investigador principal en esa provincia, Héctor
Abate, y una suma igual para Tregnaghi, en su
caracter de coordinador para el estudio en
Argentina. Apelaron la sancién pero el juez
Aguinsky la ratifico.

La multa de un millbn de pesos se encuentra
entre las sanciones de mayor gravedad que
puede aplicar la Anmat.

Pero en Estados Unidos la misma empresa fue
sancionada en 2010 por 750 millones de ddlares
por vender medicamentos defectuosos. “Es
importante —dijo Yabkowski—, pero el ansia de
ganancias de los laboratorios es mucho mas
fuerte. Argentina sigue sin ley nacional de
investigacién biomédica. No hay figura del
Cdbdigo Penal que castigue a los investigadores
inmorales. Glaxo ganara con la vacuna el valor
de cien mil multas. Y los culpables de usar a
nuestros niflos pobres como conejitos de Indias
ni siquiera pasaran

por un juzgado.”
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Glaxo fue sancionado por irregularidades en
la investigacion de una vacuna

Pagina 12

Sociedad | Miércoles, 4 de enero de 2012

Por la multa que aplicé la Anmat. El méaximo tribunal, sin embargo, ya habia confirmado
otra sancion El laboratorio apelara ante la Corte

La Anmat aclar6é que la vacuna que forma parte
del calendario nacional no pertenece al
laboratorio sancionado. Asegurd que, si bien se
cometieron irregularidades, el producto es
seguro.

La Administracion Nacional de Alimentos,
Medicamentos y Tecnologia (Anmat), que multé
al laboratorio GlaxoSmithKline (GSK) por
irregularidades durante pruebas realizadas en
niflos para la produccion de una vacuna contra
la neumonia y la otitis, destacé ayer que la
vacuna testeada durante la investigacion ‘es
segura”. Al mismo tiempo, aclaré que la vacuna
contra el neumococo que se aplica en el
calendario nacional no pertenece a este
laboratorio, sino a Pfizer. La aclaracion surge
tras la divulgacion del fallo judicial que ratifica la
condena por un

millén de pesos establecida por Anmat a GSK
por las deficiencias en el debido consentimiento
informado durante la investigacibn en las
provincias de Mendoza y Santiago del Estero.
La Anmat aclar6 ademas que “ninguno de los
fallecimientos” de nifios que pasaron por la
experiencia “se vincula con la administracion de
la vacuna”. GSK apelara el fallo ante la Corte
Suprema de Justicia, aunque el maximo tribunal
ya se expidié, rechazando un recurso similar del
mismo laboratorio, por otra multa de la Anmat.

El laboratorio fue sancionado porque la Anmat
demostré que hubo casos de autorizaciones
para participar del estudio firmados por padres
que eran menores de edad, no estaban
enterados o, incluso, se habian negado. El
protocolo de investigaciéon Compass, autorizado
por la Anmat, se aplico entre 2007 y 2011 en 24
mil chicos de Argentina, Panama y Colombia,
segun confirmo el laboratorio a este diario. En el
pais, formaron parte unos catorce mil nifios,
provenientes de San Juan, Santiago del Estero y
Mendoza. Se probaba la efectividad de una
vacuna contra el neumococo, para evitar las
enfermedades relacionadas. Tanto en Santiago

del Estero como en Mendoza, la Anmat multé a
la empresa con su pena maxima, un millén de
pesos, por las irregularidades registradas.
Durante el procedimiento de investigacion, doce
nifios que participaban fallecieron, pero sus
muertes “no se vinculan con el estudio”, explico
a Pagina/12 el director de Relaciones
Institucionales de la Anmat, Roberto Lede. En
las pruebas algunos chicos eran vacunados con
la medicina experimental y otros con un placebo.
“Los chicos fallecidos habian recibido placebo,
es decir un simil de la vacuna, pero sin ninguna
sustancia activa, por lo tanto sus muertes no
tuvieron que ver con la investigacion”, detallo.

La polémica se desato a raiz del fallo dictado por
el juez en lo Penal Econdémico Marcelo
Aguinsky, que ratificé la multa dispuesta por la
Anmat de 400 mil pesos a pagar por GSK, 300
mil para el investigador principal en esa
provincia y ex presidente de la seccional
mendocina de la Sociedad Argentina de
Pediatria, Héctor Abate, y una suma igual para
el jefe del proyecto a nivel nacional, Miguel
Tegnaghi. Tras tres inspecciones realizadas en
2007, la

Anmat realizé esa condena por
documentaciones no presentadas, falta de datos
sobre las historias clinicas, entre otras faltas. En
un caso, “una abuela, analfabeta, fue quien
otorgd el consentimiento”, sin la presencia de un
testigo en el acto, detalla el fallo revelado el
lunes por Pagina/12. También hubo un registro
de “la vacunacién de un sujeto cuya madre se
habria negado expresamente a participar del
estudio”, asegura el texto.

“GlaxoSmithKline va a ejercer su derecho a
apelar ante la Corte Suprema portando todos
los documentos que comprueban que el
protocolo de investigacion se realizd con
sequridad”, afirmé a este diario la directora
médica de Glaxo en Argentina, Rosana Felice.
Ademas, resaltdé que “en las siete inspecciones
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que hizo Anmat y las tres del Comité de Etica
independiente, en ningln caso se cuestiond la
seguridad de la vacuna, ni que ningun nifio
hubiera sido incluido en contra de su voluntad”.
Respecto de los fallecimientos, aclar6 que “el
diagnostico final sefiala que murieron por las
causas habituales que indican las estadisticas
nacionales”. “No hay ninguna posibilidad de
coima, fraude o corrupcién” vinculada con los
estudios, agregd. No es la primera vez que GSK
apelara al maximo tribunal de Justicia. En 2011,
la Corte dejo firme una multa de la Anmat contra
GSK por las irregularidades, de tipo similar,
producidas en Santiago del Estero. En esa
ocasion, la Corte confirmoé la resolucion del juez
Alejandro Catania, que habia ratificado la multa

a- ¢Qué comenta el articulo periodistico?
b- ¢(Dénde se realizaron los experimentos?

c- ¢Quiénes o qué organismo denuncia a Glaxo?

d- ¢(Qué argumenta el laboratorio?
e- Cuadl esla actitud del ANMAT?

por otro millén. La Corte argumenté que no
existia en el caso “cuestion federal suficiente”
para abrir el recurso. Por su parte, la Federacion
de Profesionales de la Salud de la Argentina
(Fesprosa) reclamé la sancion de una ley que
regule la investigacion biomédica. El titular de
ese organismo sefialdé que hace falta un marco
legal mas claro sobre la responsabilidad penal
de los profesionales y empresas involucradas y
la permanente actividad de Comités de Bioética
que actien de forma independiente en los
hospitales publicos. “La multa de un millon de
pesos es importante, pero insuficiente; Glaxo
cobrara con la vacuna —que esta disponible en
85 paises— el valor de cien mil multas”, destacé.

Informe: Rocio Magnani.

f-  ¢{Qué opinan sobre la multa que se le aplicaria al laboratorio? ;De cuanto seria en EEUU?

I Actividad 3.3

Leemos el siguiente articulo periodistico aparecido en Pagina 12 el 11/10/2009

Medios y riesgo pais

Por Ricardo Aronskind *

No cabe duda del valioso aporte que han
realizado las ciencias de la comunicacién a la
comprension de los hechos sociales. Entre otras
cosas establecieron que quienes reciben un
mensaje de los medios no son simples cabezas
vacias, a ser ‘llenadas” a voluntad por los
medios de comunicacion masiva.  Asi,
contribuyeron a complejizar el fendmeno
comunicacional alejando la tentacion de un
conspiracionismo primitivo. Lamentablemente a
partir de aquella constatacion, algunos
avanzaron hacia una conclusibn opuesta,
igualmente fantastica: no sélo que los medios no
nos llevan de las narices adonde se les plazca,
sino que los mensajes son recibidos por una
suerte de “ciudadano culto e informado”, que
desmenuza el mensaje y los reelabora
criticamente. Para pensar la importancia de los

medios en materia de su capacidad de creacion
de escenarios colectivos resulta ilustrativo
elaborar un caso concreto. Hubo un experimento
casi perfecto. Lo ocurrido en 2001 en Argentina.
Hubo una vez una cosa que se llamé riesgo
pais. Aclaro, ante todo, que he constatado entre
los mas diversos publicos no especializados en
economia, que casi nadie supo ni entendié qué
era el ‘riesgo pais”. Pero lo que si percibieron
perfectamente es que se trataba de algo grave.
No grave. Gravisimo. Y que introducia una
premura extrema en la necesidad de que el
Gobierno tomara decisiones econ6micas para
que el ‘riesgo pais” no siguiera agravandose. El
Gobierno tenia que actuar para calmar al riesgo
pais. Y el riesgo pais no daba tregua. Subia
cada dia mas, empeoraba constantemente.
¢,Como se sabia? Porque los medios
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incesantemente, sisteméticamente, insistian con
la gravedad de lo que estaba sucediendo —como
si eso tuviese un significado univoco—, realidad
‘objetiva” que era captada por esa ‘medicién
cientifica” llamada riesgo pais. Riesgo pais
mafiana, tarde y noche, junto con la temperatura
y la humedad. ‘“Informacién” que incluia la
posicién de Argentina en la tabla mundial de
riesgo pais. Ese indicador habia superado el de
Nigeria. Eso significaba algo definitivamente
grave.

Vale aclarar que el riesgo pais es una expresion
financiera que alude al peligro que hay —para los
acreedores financieros— de que dicho pais no
pueda cumplir con sus pagos de deuda externa
en tiempo y forma. Pero, ¢todo el pais estaba
angustiado por la suerte de nuestros
acreedores? Si y no. Seguramente habia un
gran malentendido, y lo que el comin
interpretaba como riesgo pais distaba de los
problemas de los financistas. Sin embargo, la
expresién provenia de estos Ultimos y reflejaba
sus intereses. ¢COmo ocurrio esto? Lo primero
que aparece con claridad es que sin incorporar
al andlisis el comportamiento de los medios
masivos de comunicacion es imposible entender
este hecho relevante de aquella coyuntura
politca y econémica. Habia suficientes
problemas que aquejaban al argentino de a pie
como para que éste —ademas— se angustiara
por sus acreedores. Pero fue asi.

En la agenda excluyente de la Argentina del
2001, el capital financiero inscribié el Gnico tema
publico relevante en serio: cémo hacer para
cumplir con los pagos de la deuda externa, a
costa de lo que fuera. Los grandes medios
lograron transformar esa preocupacién de los
acreedores —que Argentina pague— en angustia
cotidiana de todos. Muchos cuya situacion
laboral 'y  profesional se  deterioraba
aceleradamente comenzaron a indignarse

Contesten en grupo las siguientes preguntas:

porque las autoridades no satisfacian
rapidamente las demandas de ‘los mercados”
para que el riesgo pais amainara. Asi, las
insolitas leyes votadas a contrarreloj en aquellos
meses de agonia de la convertibilidad, todas
ideadas para satisfacer las demandas de los
prestamistas de la Argentina, tuvieron el envion
suplementario de una parte de la opinién publica
que suponia o preferia pensar que el ‘riesgo
pais” era algo que reflejaba sus propios
problemas. Ignoro cémo se generd un
mecanismo de desinformacion mediatico tan
espectacular. Probablemente  para una
explicacion definitiva haya que rastrear la
propiedad de los principales medios, y su
relacion con grupos econdémicos y financieros;
también la ideologia de los comunicadores mas
conocidos y quienes solventaban sus programa,
y hasta los importantes niveles de ignorancia de
muchos otros comunicadores-repetidores que se
dedicaban a ‘informar” del riesgo pais y a
reiterar los argumentos creados por los “lideres”
de opinion. Lo cierto es que buena parte de la
ciudadania fue objeto de una maniobra de
manipulacién descomunal, en la cual los
mercados financieros parecian compartir las
mismas metas econdémicas que los sufridos
argentinos, y donde los politicos eran el Unico
obstaculo para que se resolvieran todos los
problemas.

Esta deformacién grosera, brutal, de la realidad,
no fue la Unica desde el reinicio de la
democracia. Pero en este caso el bombardeo
mediatico fue tan intenso y concentrado que
puede ser estudiado como un modelo en el que
el poder comunicacional puesto al servicio de los
intereses mas concentrados supera la capacidad
colectiva de elaborar la propia realidad y sacar
sus propias conclusiones. La concentracion
mediatica sigue siendo un riesgo para el pais, y
especialmente para los intereses de sus
desprotegidos habitantes
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a- ¢Como define el autor el Riesgo Pais? ¢Como se difundian en 2001 los datos de este indice?

b- ¢Qué idea transmitia esta difusion?

c- Los que leian todos los dias en el diario el indice de Riesgo Pais ¢Sabian lo que significaba?

d- ¢éCuales fueron las consecuencias —segun el autor— de utilizar este indicador en la comunicacion

masiva?

Luego debatan entre todos:

Segun el caso que presenta el articulo: ¢Cdmo interactua la ciencia con los mercados?

éQué relacion se establece entre la ciencia y los medios de comunicacion?

éCual es la relacién entre la ciencia y el poder?

¢éSe les ocurren otros casos similares del manejo mediatico de la informacion cientifica?

Tarea para el hogar

Preguntar a sus padres o abuelos o tios qué les evocan las palabras “riesgo pais”

I Actividad 3.4

En los ultimos tiempos, en la ciudad de Buenos Aires se produjo una polémica sobre la possible

instalacion de camaras de seguridad en establecimientos escolares. Los diarios reflejaron esta situacion.

Leemos la noticia aparecida en la edicion del 17 de agosto de 2011 de Clarin

Polémico freno a cdmaras de seguridad en las escuelas

La Justicia portefia prohibié su instalacién dentro de dos colegios para “preservar la intimidad de
los alumnos”. El Gobierno de la Ciudad dijo que las colocan para evitar robos y no para filmar a los

chicos.
Por Romina Smith

Un fallo de la Justicia portefia que ordend
frenar la instalacion de camaras de seguridad
en dos escuelas gener6 ayer unahueva
polémica sobre si debe 0 no haber vigilancia
con camaras dentro de los establecimientos
educativos. La decisién fue tomada por la
jueza Elena Liberatori tras un amparo
presentado por los padres de cuatro alumnas
y respaldado por el gremio docente UTE-
Ctera y el Observatorio de Derechos
Humanos (ODH).

En su reclamo, los querellantes pidieron la
prohibicion de las camaras ‘para preservar
la intimidad de los alumnos”, y la jueza les
dio la razén. Sin embargo, la decisién fue

rechazada pocas horas después por el
ministro de Seguridad portefio, Guillermo
Montenegro, que la consideré absurda y
politica. Segun el funcionario, las camaras
seran parte de un sistema de seguridad y
vigilancia electrénica que servira soélo
para custodiar los bienes dentro de los
establecimientos, y no a los alumnos, como
sostiene el fallo. La medida también fue
cuestionada por especialistas en derecho
consultados por Clarin.

La decision de la jueza —que integra el grupo
de magistrados enfrentados con la gestion de
Mauricio Macri— se conocié ayer a la mafiana
y desde entonces generd cruces y distintas
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interpretaciones entre el gremio docente, los
padres que presentaron el amparo y los
funcionarios portefios. El primer paso lo dio
Eduardo Lopez, secretario general de UTE-
Ctera. El gremio dio una conferencia de
prensa para presentar el fallo. “Queremos
camaras perono dentro de las escuelas.
No vamos a permitir que violen las libertades
publicas de nuestros alumnos porque
entendemos que no son objetos de
observacion de nadie, sino que son sujetos
de derecho y por eso fuimos a la Justicia,
que finalmente nos dio la razén”, dijo Lépez.
Y asegur6 que la Ciudad ya tiene lista una
licitacién para colocar cdmaras de audio y
video dentro de 90 instituciones (jardines de
infantes, primarias, y secundarias) que seran
monitoreadas por empresas privadas de
seguridad.

Liberatori en sus argumentos advirtié que no
esta claro donde estardn las camaras y qué
se hara con las imagenes.

El amparo habia sido presentado por Silvia
lleana Doval y Héctor Jorge Hussein, quienes
coincidieron con los argumentos del gremio y
de Liberatori. Consultado por Clarin ,
Hussein, miembro de la cooperadora del
Bernasconi (fue candidato comunero por el
partido de Martin Sabatella), explicé ayer que
presenté el pedido cuando la UTE le
comunicé que el Gobierno portefio habia
publicado una licitacidn para colocar camaras
de seguridad en la escuela de sus dos hijas.
Pero hasta ayer en el Bernasconi no sabia
nada del amparo ni del fallo de la jueza. “Me
dijeron que habia posibilidades de que los
aparatos estén adentro del colegio y yo no
quiero que cualquiera sepa adéonde van mis
hijas, ellas tienen derecho a su intimidad,
queremos seguridad pero no estas medidas”,
explico.

Sin embargo, Montenegro rechazé esa
lectura de la situacion y aclaré que se trata
de la licitacion de un sistema de seguridad y

vigilancia electrénica para custodiar sélo
los bienes dentro de los establecimientos y
no a los alumnos, y que de hecho la licitacion
estd a cargo de la Direcciébn General de
Custodia y Seguridad de Bienes y no de la
Policia Metropolitana. Ademas, dijo que el
sistema se activa de noche. “A los chicos los
cuidamos afuera, adentro cuidamos los
bienes, las computadoras, y para eso
contratamos un sistema de alarmas con
camaras”, comenté. El funcionario también
detall6 que el cuidado de los chicos es una
responsabilidad publica que se resuelve con
otros programas, como el de “Senderos
seguros”, que nacié en 2003, luego se fue
diluyendo y se reactivo en 2009.

En tanto, el ministro de Educacion portefio,
Esteban Bullrich, explico que “el sistema de
seguridad fue pedido por las mismas
escuelas, y que son establecimientos que ya
tienen custodia por hechos o sucesos de
inseguridad, como robos de computadoras,
moédems, impresoras y otros objetos de
valor”. Y ratific6 que ‘las camaras se
prenderan en horario extracurricular y van a
estar cerca de la puerta y enfocando para
afuera, con un alcance de hasta 30 metros’.
El plan del Gobierno portefio es que el
sistema entre en funcionamiento en los
proximos dias. Fuentes del Ejecutivo
adelantaron que el fallo de Liberatori sera
apelado.

Segun se supo, la mitad de los
establecimientos son de la zona Sur (Lugano,
Villa Riachuelo, Soldati, Liniers, Mataderos y
Parque Avellaneda). Y la inversion seria
cercana a los $ 530 millones. De todas
maneras, y pese a los argumentos oficiales,
la polémica seguird. UTE adelanté ayer que
seguira convocando a otros padres que
envien a sus hijos a escuelas que figuren en
la lista de los 90 establecimientos para
conseguir mas amparos que frenen la
colocacién de las cAmaras.

Sin embargo, la idea de “mirar” o de vigilar” al otro no es nueva, salvo que antes la hacian las personas
y ahora, tecnologia mediante, lo hacen las camaras de seguridad. En este fragmento extraido de
Wikipedia vemos de qué se trata la “invencion” de un filésofo inglés Jeremy Bentham:
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El panoptico es un centro penitenciario imaginario
disefiado por el filosofo Jeremy Bentham

El concepto de este disefio permite a un vigilante
observar (-opticon) a todos (pan-) los prisioneros
sin que éstos puedan saber si estdn siendo
observados o no.

La estructura de la prisiéon incorpora una torre de
vigilancia en el centro de un edificio anular que
esta dividido en celdas. Cada una de estas celdas
comprende una superficie tal que permite tener
dos huecos: uno exterior para que entre la luz y
otro interior dirigido hacia la torre de vigilancia. Los
ocupantes de las celdas se encontrarian aislados
unos de otros por paredes y sujetos al escrutinio
colectivo e individual de un vigilante en la torre que
permaneceria oculto. Para ello, Bentham no sélo
imaginé persianas venecianas en las ventanas de
la torre de observacion, sino también conexiones
laberinticas entre las salas de la torre para evitar
destellos de luz o ruido que pudieran delatar la
presencia de un observador.

Sin embargo, no quedd en ideales. Muchas carceles fueron disefiadas siguiendo las reglas de Bentham, en

nuestro pais, la mas célebre fue la carcel de Ushuaia. También la carcel de Caseros, como asi también la

penitenciaria de Lima, la carcel Modelo de Madrid y carceles de muchos paises se erigieron siguiendo este

modelo arquitectonico.

Leamos este fragmento de el libro de Michel Foucault: Vigilar y castigar, el nacimiento de la prision, Ed.

Siglo XXI, (2002) Buenos Aires, pag. 122

..de ahi el efecto mayor del Panoptico: inducir
en el detenido un estado consciente y
permanente de visibilidad que garantiza el
funcionamiento automético del poder. Hacer
que la vigilancia sea permanente en sus
efectos, incluso si es discontinua en su
accion. Que la perfeccién del poder tienda a
volver indtil la actualidad de su ejercicio; que
este aparato arquitecténico sea una maquina
de crear y de sostener una relacion de poder
independiente de aquel que lo ejerce; en
suma, que los detenidos se hallen insertos en
una situacion de poder de la que ellos
mismos son los portadores.

Para esto, es a la vez demasiado y
demasiado poco que el preso esté sin cesar
observado por un vigilante: demasiado poco,
porque lo esencial es que se sepa

vigilado; demasiado, porque no tiene
necesidad de serlo efectivamente. Para ello
Bentham ha sentado el principio de que el
poder debia ser visible e inverificable. Visible:
el detenido tendra sin cesar ante los ojos la
elevada silueta de la torre central de donde
es espiado. Inverificable: el detenido no debe
saber jamas si en aquel momento se le mira;
pero debe estar seguro de que siempre
puede ser mirado. Bentham, para hacer
imposible de decidir si el vigilante esta
presente o ausente, para que los presos,
desde sus celdas, no puedan siquiera
percibir una sombra o captar un reflejo,
previo la colocacién, no sélo de unas
persianas en las ventanas de la sala central
de vigilancia, sino de unos tabiques en el
interior que la cortan en angulo recto, y para
pasar de un pabellbn a otro, en vez de


http://es.wikipedia.org/wiki/Centro_penitenciario
http://es.wikipedia.org/wiki/Fil%C3%B3sofo
http://es.wikipedia.org/wiki/Jeremy_Bentham
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Torre_de_vigilancia&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Torre_de_vigilancia&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Persiana

puertas unos pasos en zigzag; porque el
menor golpeo de un batiente, una luz
entrevista, un resplandor en una rendija
traicionarian la presencia del guardian. El
Pandptico es una maquina de disociar la

Contestamos y debatimos entre todos:

pareja ver-ser-visto: en el anillo periférico,
se es totalmente visto, sin ver jamas; en la
torre central, se ve todo, sin ser jamas
visto.

1. Enumerar los lugares de uds. Conocen en donde hay cdmaras de seguridad. Les parece que sirven? é¢son

capaces de prevenir un delito? Y si no es asi ¢Qué funcion les parece que cumplen?

éQué opinan uds.?

“ oA wN

es posible dicho reemplazo?

éConocen la novela “1984” de Geroges Orwell? ¢{De qué se trata?
éSaben porqué se llama asi el programa “Gran Hermano”?
éQué funcidn ocupa la tecnologia como reemplazo de la presencia de vigilancia permanente? ¢Porqué

6. Si queremos construir un pandptico actualmente, ¢ necesitamos las reglas de Bentham?
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