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Objetivos

El objetivo del curso es presentar los fundamentos de los principales algoritmos para manipular poliedros
convexos, motivados por el interés de la comunidad de combinatoria poliedral por el estudio de poliedros
asociados a formulaciones de programacion lineal entera. Como objetivos principales, se busca que los
alumnos conozcan los detalles del método de Fourier-Motzkin y del método de doble descripcion para la
obtencidn de la capsula convexa de un conjunto de puntos.

Contenidos

1. Repaso de la teoria de poliedros convexos. Conos y poliedros convexos. Vértices, caras y facetas.
Teorema de Minkowski y consecuencias. Cono de recesion y homogeneizacion.

2. Eliminacion de Fourier-Motzkin. Algoritmo de eliminacion de Fourier-Motzkin para conos y para
poliedros. Medicion de complejidad de algoritmos sobre poliedros convexos.

3. Consecuencias de la eliminacion de Fourier-Motzkin. Demostracion del Teorema de Minkowski.
Lema de Farkas. Teorema de Carathéodory.

4. Meétodo de doble descripcién. Descripcion del método y propiedades fundamentales. Deteccién de
desigualdades redundantes. Paquetes de software Porta y cdd.

5. Método de blsqueda inversa de Avis y Fukuda. Descripcion del método y propiedades
fundamentales.

6. Implementacién del método de busqueda inversa. El paquete de software Irs. Detalles de
implementacién.

7. Maétodo de enumeracion de vértices de Bussieck y Liibbecke. Descripcion del método. El paquete
zerOne.

8. Otros algoritmos. Problema de pertenencia a la capsula convexa. Eliminacién de puntos interiores.

Interseccién de poliedros.
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Destinatarios y requisitos

El curso estd dirigido a estudiantes admitidos o en proceso de admisién al Doctorado en Ciencia y
Tecnologia de la UNGS. Se requieren conocimientos de algoritmos y algebra lineal. Es recomendable

pero no obligatorio tener conocimientos de programacion lineal y programacion lineal entera.

Modalidad de dictado

El curso se dictard en 8 clases de 4 horas cada una, dividida en un segmento de clase tedrica y otro

segmento en el cual los alumnos deberan exponer capitulos de libros y trabajos sobre el tema.
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Cantidad total de horas de clase

El curso consta de un total de 32 horas de clase presenciales.

Asistencia minima requerida

Para recibir un certificado de asistencia, se requiere asistir al menos al 75% de las horas de clase.

Régimen de aprobacion

La aprobacion requerira cumplir con los requisitos de asistencia y presentacion de al menos un trabajo a lo
largo del curso, y rendir un examen final escrito.
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