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Carga horaria:

El curso se dictara en modalidad intensiva distribuyendo las horas de cursado: del lunes al
viernes de 9 a 18hs. La duracion total del curso sera de 45 (cuarenta y cinco) horas.

Puntaje:

El curso otorgard 3 puntos para los estudiantes admitidos del Doctorado en Ciencia y
Tecnologia.

Perfil del curso:

Se trata de un curso de ecologia de comunidades y ecosistemas enfocado a los contenidos de la
teoria ecoldgica desarrollados recientemente y a los modelos matematicos y conceptuales
aplicables a comunidades a partir de esos desarrollo tedricos y también de la teoria clasica.

Se trabajara a partir de clases expositivas que plantearan los problemas y luego trabajo grupal
con bibliografia, preguntas guia y problemas.

Por las mafianas se dara preferencia a las clases teoricas y por las tardes a la discusion de
trabajos y resolucion de problemas

Contenidos

1. Ecologia energética I: Un repaso de los conceptos fundamentales para una termodindmica
de los ecosistemas. Historia de una idea: El ecosistema como sistema cibernético y como
sistema termodindmico abierto. Produccidn, respiracion, biomasa; métodos de medicion;
indices ecologicos. Eficiencia energética. Ciclos, fluctuaciones, tendencias generales del
cambio temporal. Modelos de Lindeman, Odum y otros.

2. Ecologia energética Il: Termodindmica avanzada de sistemas ecoldgicos. Termodinadmica
del no equilibrio, estructuras disipativas. Leyes termodindmicas aplicadas a la ecologia.
Exergia, emergia, ascendencia y otras funciones de tendencia. Entropia y resiliencia.
Entropia y sucesion ecoldgica.
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Complejidad en ecologia de comunidades I: ;Qué sentidos damos en ecologia al concepto
de la complejidad? Complejidad y estructura, complejidad y dinamica. Estructuras
jerarquicas. Redes troficas; regularidades estadisticas y leyes; teoria de las redes troficas.
Conectividad dindmica. Niveles tréficos. Analisis de redistribucién de energia. Modelos
matematicos de redes troficas: diferentes aproximaciones. Distribucion de tamafios y
metabolismo comunitarios.

Complejidad en ecologia de comunidades Il: Aproximacion clésica: ecologia de la
perturbacidon. Escalas espaciales y temporales. Anidamiento jerarquico. Teoria fractal y caos
en ecologia. Qué es una estructura fractal. Ejemplos: Perifiton y multifractales; macrofitas e
invertebrados; distribucion fractal de la biomasa; patrones fractales en ecosistemas marinos,
de agua dulce, terrestres. Métodos de cuantificacion de patrones y de fragmentacion.
Percolacién. Propiedades relacionadas con medios heterogéneos. Fragmentacién y
disipacion: encadenamiento entre fractalidad y conceptos termodinamicos. Escalas
espaciales y temporales dominantes, ;qué nos ensefian respecto a los flujos y procesos
principales? Otras funciones de distribucion de abundancias relativas (modelo de
Mandelbrot, ley de Zipf).

Disquisiciones sobre dinamica: teoria de catastrofes y sus aplicaciones a la ecologia de
comunidades. Superficies de equilibrio versus mapas dindmicos. Régimen de acumulacion.
Caos: definicion de caos; aplicacion a ecologia de comunidades. Herramientas de analisis en
series de tiempo ecoldgicas. Exponentes de Lyapunov: definicion, calculo, interpretacion.
Exponente de Hurst: definicion, cdlculo, aplicaciones. Dimensiones de correlacion:
definicion, calculo, aplicaciones. Métodos para el analisis de caos en series de tiempo
cortas. Propiedades fractales de los atractores cadticos. La importancia del espacio: patrones
espaciales, aproximaciones clasicas y aproximacion fractal.

Seminarios de discusion, ejemplos y aplicaciones

1.

Balances de energia, distribucion de abundancias y perturbaciones ambientales:
comunidades bentonicas afectas por el cambio global. Flujos de energia en un ecosistema de
bosque.

Diversidad, heterogeneidad y dindmica: las comunidades de microalgas y su
autoorganizacidn. Patrones multifractales y estructuras disipativas autoorganizadas.

La diversidad, su medicion y su interpretacion: la fauna del suelo como indicadora de
deterioro. La relacion entre diversidad especifica de la fauna edéfica y la estructura fractal
del suelo.

Interacciones mediatizadas entre poblaciones: violetas y caracoles; organismos bent6nicos
marinos; invertebrados de agua dulce. Las interacciones aparentes y su resultado.

Los espectros de tamafio corporal en las comunidades y su relacion con la cascada
energética y con la estructura del habitat.
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Régimen de Aprobacién

Se realizara una evaluacién escrita individual.
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