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NOTAS DE CÁLCULO 
 
Normativa 
 
     Sobrecargas: INTI CIRSOC 101 - 1982 
     Combinaciones: INTI CIRSOC 105 - 1982 
     Hormigón: INTI CIRSOC 201 - 1982 
     Acero   : INTI CIRSOC 301 y 302 - 1982 
     Otras   : N/A 
 
 
Especificación de las propiedades del proyecto:                       
 
 
Coordenadas del centro de gravedad de la estructura:   
X =     50.051 (m) 
Y =     26.032 (m) 
Z =      0.902 (m) 
 
Momentos de inercia centrales de la estructura:   
Ix = 379834123.401 (kg*m2) 
Iy = 1255278042.657 (kg*m2) 
Iz = 1628533435.090 (kg*m2) 
Masa = 1721432.696 (kg) 
 
 
Descripción de la estructura   

Número de nudos: 4577 
Número de barras: 484 
Elementos finitos barras: 490  
Elementos finitos superficiales: 4992 
Elementos finitos volumétricos: 0 
Nombre de grados de la libertad estáticos: 20938  
Casos: 3  
Combinaciones: 1  
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Coeficientes de Combinación 
    CIRSOC 105 
 
     Gravitatorias     1,00 1,00 1,00 
     Móviles          1,00 1,00 1,00 
     Viento           1,00 1,00 1,00 
     Nieve            1,00 1,00 1,00 
     Temperatura      0,60 0,40 0,20 
 

Materiales de la Estructura 
 
     Hormigón H-21          210 Kg/cm2 
     Acero corrugado A-420   4200 Kg/cm2 Dureza Natural 
     Acero laminado F-24   Límite elástico 2400 Kg/cm2 
 
 

MEMORIA DESCRIPTIVA 
 

Se modeló la estructura en tres dimensiones. De esta manera, se logra una ubicación precisa de las cargas 
sobre la platea y se evalúa la interacción total del sistema, logrando una evaluación comparativa de las 
distintas partes de la estructura en un único modelo de cálculo. 
 
La estructura consta de plateas de Fundación modeladas de manera independiente, enlazadas entre sí por 
vigas de Fundación vinculantes. Las mismas se encuentran articuladas en la unión con la losa, de manera tal 
de representar los bajos platea que hubiere a lo largo de la fundación y a distintos niveles de terreno. Estas 
plateas se han modelado mediante estructuras de tipo ”Panel”, como fundación Flexible debido a su espesor 
de 17cm, los cuales a su vez se han dividido en estructuras más pequeñas mediante un mallado automático 
para su análisis mediante elementos finitos. 
 
Cada nodo de este mallado consta de un resorte con coeficiente de balasto Kz = 1,2 kg/cm3 según lo indicado 
en el estudio de suelos, que simula el comportamiento elástico del suelo. 
 
Para el resto de la estructura S/PB se modelaron columnas de dimensiones mínimas y las vigas 
correspondientes. 
 
Sobre las vigas se modeló un tipo de losa no armada y unidireccional, de manera tal de simular el 
comportamiento del premoldeado sobre la carga de las vigas. De esta manera, la zona de influencia de carga 
de las losetas afectan únicamente las vigas donde se apoyan. Así, logramos que en la otra dirección la 
influencia de la carga sea nula. 
 
En cuanto a las columnas que sostienen la estructura metálica, las mismas, se cargaron con cargas y 
momentos puntuales según lo indicado en el apartado ”Análisis de Cargas”en sus nudos superiores con el 
peso propio y sobrecarga equivalente que se obtendría de la estructura metálica bajo la acción con/sin efecto 
del viento.  
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ANÁLISIS DE CARGAS 
 

Cargas Gravitatorias 
 
PB - General 
 
Solado Granítico (espesor = 19mm)   = 0.045 t/m2 
Mortero de Asiento  = 0.025 t/m2 
Carpeta    = 1.5 t/m3 x 0.02m = 0.030 t/m2 
 
TOTAL = 0.100 t/m2 
 
 
PB - Bajo Losa: 
 
Solado Granítico (espesor = 19mm)   = 0.045 t/m2 
Mortero de Asiento  = 0.025 t/m2 
Carpeta     = 1.5 t/m3 x 0.02m = 0.030 t/m2 
Contrapiso espumígeno = 0.6t/m3 x 0.45m  = 0.270 t/m2   
 
TOTAL = 0.370 t/m2 
 
 
Azotea – General 
 
Contrapiso espumígeno = 0.6t/m3 x 0.13m  = 0.078 t/m2   
Membrana no transitable  = 0.004 t/m2 
 
TOTAL = 0.082 t/m2 
 
 
Azotea – Areas de Servicios (Sala de Máq, Ascensores, etc) 
 
Solado Granítico (espesor = 19mm)   = 0.045 t/m2 
Mortero de Asiento  = 0.025 t/m2 
Carpeta    = 1.5 t/m3 x 0.02m = 0.030 t/m2 
 
TOTAL = 0.100 t/m2 
 
Alero Estructura Metálica 
 
Área de Influencia de cada Col. = 10.60m x 6.45m = 68.37m2 
Gchapa  = 15kg/m2 x 6.45m x 10.60m = 1.03 t 
Gcorreas (UPN 250)  = 40 kg/m x 6.45m x 9 = 2.32 t 
Gdiag (L 2”x2”x1/4”)  = 5 kg/m x 11.81m x2  = 0.12 t 
Gviga (IPN 600) = 200kg/m x 10.6m  = 2,12 t 
 
TOTAL= 5.59 t / columna 
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Sobrecargas de Uso 
 
PB General 
 

Aulas  = 0.350 t/m2 
Comedor  = 0.300 t/m2 
Corredores  = 0.400 t/m2 
 

Azotea General 
 
Azotea Accesible = 0.200 t/m2 
Azotea Inaccesible = 0.200 t/m2  
Sala de máquinas = 0.750 t/m2 

 
Viento (Alero) (Ver Análisis de Viento) 
 
F horizontal = 1.04 t  
M = 7.5 tm 
 
 
 
A continuación se indica la tabla exportada del software de cálculo donde se indica la afectación de las cargas. 
Como concepto general, se realizó una carga superficial de la totalidad de la PB correspondiente a la carga PB 
– General (0.10 t/m2) para luego agregar aquellas zonas donde se desarrollasen los Bajo Niveles de la Losa 
PB. Estas zonas de las plateas se cargaron con PB – Bajo Losa (0.37 t/m2).  
Para las sobrecargas de uso se modeló una carga superficial correspondiente a las Aulas (0.35 t/m2) y luego 
se adicionó 0.05 t/m2 superficiales para la zona de corredores. 
 
La zona de comedor se modeló con 0.3 t/m2 según lo indicado por Reglamento. 
 
 
Para la azotea, se decidió cargar de manera superficial con carga uniforme igual a 0.252 t/m2 producto de la 
suma algebraica de lo correspondiente a Azotea General (0.052 t/m2) y las sobrecargas de uso para Azotea 
Accesible (0.2 t/m2).  
 
Para la zona de Servicios se agregó carga superficial según los planos de arquitectura correspondiente al valor 
indicado en CIRSOC para Sala de Máquinas (0.75 t/m2) y Depósitos (0.5 t/m2)   
 
 

Caso  Tipo de carga  Lista  Valores de carga  Descripción 

1  peso propio 

1A361 363A396 398A405 
407A417 419A422 424A485 
487A491 499A502 565A569 
579A590   594A614 621A624 
719A733 735A749 762A765 
771A775 778A781 786A801 
494 496 497   504 505 507 

508 571 616 618 619 626 627 
767 768 783 784 803A813 
817A823 831   832 834 

PZ Menos Coef=1,00 
Peso Propio Estructura 
Total 

2  (EF) uniforme 
398 401 403 768 779 787 803 

817 819 
PZ=‐0,10(T/m2) 

PB ‐ General 

2 
(EF) 
superficial 3p 
(contornos) 

404 767 771 778 783 786 804 
818 

PZ=‐0,37(T/m2)    PB ‐ Bajo Losa 

2  (EF) lineal en  628A634 636A642 645A658  PZ=‐0,70(T/m)    Mampostería 
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los bordes  660 662A678 680A708 
710A717 824A827 

2 
(EF) 
superficial 3p 
(contornos) 

405 415 571 579A590 
594A614 616 618 619 

621A624 626 627 831 832 
PZ=‐0,10(T/m2)    PA ‐ General 

3  (EF) uniforme 
398 401 403 404 767 768 771 
778 779 783 786 787 803 804 

817A819 
PZ=‐3,50(T/m2)  PB ‐ Aulas  

3 
(EF) 
superficial 3p 
(contornos) 

398 401 403 404 768 783 786 
787 

PZ=‐0,50(T/m2)   
Adicional Corredor 
Norte 

3 
(EF) 
superficial 3p 
(contornos) 

398 403 767 768 771 779 803 
804 817A819 

PZ=‐0,50(T/m2)    Adicional Corredor Sur 

3  (EF) uniforme 
405 415 571 579A590 
594A614 616 618 619 

621A624 626 627 831 832 
PZ=‐0,20(T/m2)  PA – Azotea Inaccesible 

3 
(EF) 
superficial 3p 
(contornos) 

585 586 610 611 614 831 832  PZ=‐0,75(T/m) 
PA – Sala de Máquinas 
y Depósitos 

3  Fuerza Nodal  4650A4678CA2  FZ=‐5,59(T)  Estructura Metalica 

5  Fuerza Nodal  4650A4678CA2  FY=‐1,04(T)  Estructura Metalica 

5  Fuerza Nodal  4650A4678CA2  MX=‐7,50(Tm)  Estructura Metalica 
 
 
 
 

LISTA DE CASOS DE CARGA  
 
Caso 1: PESO PROPIO  
Tipo de análisis: Estática lineal 
 
Caso 2: CARGA MUERTA  
Tipo de análisis: Estática lineal 
 
Caso 3: SOBRECARGA DE USO  
Tipo de análisis: Estática lineal 
 
Caso 4: CARGA TOTAL  
Tipo de análisis: Combinación lineal 
Superposición de Caso1 + Caso 2 + Caso 3 + Caso 5 
 
Caso 5: VIENTO 
Tipo de análisis: Estática lineal 
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Del gráfico de Tensiones del suelo obtenido mediante software de análisis de elementos finitos podemos 

observar que las tensiones del terreno bajo la platea no superan las tensiones admisibles del mismo bajo 

condiciones de servicio. 

 

PLATEA DE FUNDACIÓN 
 

Por lo tanto estamos en condiciones de evaluar la platea y dimensionarla. Analizando las solicitaciones de 

la misma en la dirección X‐X e Y‐Y según se indica en los apartados “Solicitaciones Platea Mxx” y “Solicitaciones 

Platea Y‐Y” respectivamente, podemos concluir lo siguiente: 

 

Dirección  Tipo 
Solicitaci

ón  
rec.  b  d  h  Kh  Ke  As nec 

As 

adopt 
Diam Sep 

      tm/m  cm  cm  cm cm        cm2/m  cm2/m  Ømm cm 

XX ‐ Inferior  Mallado 0,61  3  100  17 13  16,64 43,9 1,73  1,88  6  15 

XX ‐ Inferior ‐ Zona 

Columnas 
Refuerzo 3,06  3  100  17 13  7,43  50,3 9,60  10,47  10  7,5 

XX ‐ Superior  Mallado 0,61  2  100  17 14  17,93 43,9 1,61  1,88  6  15 

XX ‐ Superior 
Refuerzo 1,22  2  100  17 14  12,68 44,8 1,66  3,35  8  15 

   Ubicada entre columnas centrales de aulas (zona amarilla) y de borde en vigas de fund.

YY ‐ Inferior  Mallado 0,61  3  100  17 13  16,64 43,9 1,73  1,88  6  15 

YY ‐ Inferior ‐ Zona 

Columnas 
Refuerzo 3,2  3  100  17 13  7,27  51,4 10,41  10,47  10  7,5 

YY ‐ Superior  Mallado 0,61  2  100  17 14  17,93 43,9 1,61  1,88  6  15 

YY ‐ Superior  Refuerzo No Aplica. Cubierto con Mallado Superior 
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VIGAS DE FUNDACIÓN 
 

Para el cálculo de las vigas de fundación vamos a dimensionarlas teniendo en cuenta los siguientes estados de 

carga: 

1‐ Cargas permanentes según peso propio de viga y del área de influencia de la losa, la cual definimos 

como una longitud igual a la altura de la viga a los efectos de considerar la rigidización que aporta la 

geometría de la viga. El resto de la carga de la losa se transmite al suelo por contacto directo. 

Tomamos g_losa = 0.100 t/m2 según apartado de Análisis de Carga de la presente memoria. 

Adicionaremos las cargas puntuales de las columnas que afecten esta área de influencia, según las 

reacciones calculadas en el apartado de Columnas. 

2‐ Consideramos la sobrecarga para corredores que actúa sobre la losa en el área de influencia 

circunscripta por la viga, definida en el punto 1. Adoptamos q_losa= 0.400 t/m2 (Ver Análisis de Carga) 

3‐ Combinaremos los estados 1 y 2 como suma de ambos efectos y el estado 1 únicamente para 

considerar una línea de influencia de esfuerzos aceptable. 

 

FLEXIÓN 

Num. Descrip.   M b d rec h Kh Ke As nec
As 
min Ø Cant 

As 
adop 

      tm cm cm cm cm     cm2 cm2 mm u cm2 

1 

Borde - C55 Aº Sup. 0,24 30 52 2 48 52,55 0,426 0,22 1,56 16 3 6,03 
Borde - C55 Aº Inf. 0,64 30 52 3 47 32,18 0,431 0,59 1,56 16 3 6,03 
C55 - C54 Aº Sup. 2,20 30 52 2 48 17,36 0,439 2,05 1,56 16 3 6,03 
C55 - C54 Aº Inf. 2,01 30 52 3 47 18,16 0,439 1,88 1,56 16 3 6,03 
C54 - C34 Aº Sup. 3,57 30 52 2 48 13,62 0,444 3,37 1,56 16 3 6,03 
C54 - C34 Aº Inf. 1,21 30 52 3 47 23,40 0,435 1,12 1,56 16 3 6,03 

2 

C68 - C32 Aº Sup. 6,82 20 52 2 48 8,05 0,474 6,88 1,04 16 4 8,04 
C68 - C32 Aº Inf. 0,88 20 52 3 47 22,41 0,435 0,81 1,04 16 3 6,03 
C68 - C51A Aº Sup. 6,24 20 52 2 48 8,41 0,469 6,23 1,04 16 4 8,04 
C68 - C51A Aº Inf. 5,51 20 52 3 47 8,95 0,465 5,45 1,04 16 3 6,03 
C51A-C31A Aº Sup. 3,86 20 52 2 48 10,70 0,456 3,75 1,04 16 4 8,04 
C51A-C31A Aº Inf. 0,76 20 52 3 47 24,11 0,431 0,7 1,04 16 3 6,03 

3 
C29 - C49 Aº Sup. 6,10 20 52 2 48 8,51 0,469 6,02 1,04 16 3 6,03 
C29 - C49 Aº Inf. 1,02 20 52 3 47 20,81 0,435 0,94 1,04 12 3 3,39 

4 

C26 - C76 Aº Sup. 3,94 20 60 2 56 12,39 0,448 3,21 1,2 16 3 6,03 
C26 - C76 Aº Inf. 9,96 20 60 3 55 7,79 0,478 8,66 1,2 20 3 9,42 
C76 - C73 Aº Sup. 6,31 20 60 2 56 9,79 0,461 5,29 1,2 16 3 6,03 
C76 - C73 Aº Inf. 6,16 20 60 3 55 9,91 0,461 5,16 1,2 20 3 9,42 

5 
C81 - C149a 

IDEM VIGA 7 C81 - C149a 

6 
C77 - C143a 

IDEM VIGA 7 C77 - C143a 

7 
C73 - C137a Aº Sup. 8,88 20 60 2 56 10,70 0,456 3,75 1,2 12 4 4,52 
C73 - C137a Aº Inf. 8,69 20 60 3 55 8,34 0,474 7,49 1,2 16 4 8,04 

8 
C154-C196 Aº Sup. 2,1 20 60 2 56 16,97 0,439 1,68 1,2 12 3 3,39 
C154-C196 Aº Inf. 3,02 20 60 3 55 14,15 0,444 2,44 1,2 16 3 6,03 

9 
C171-C192 

IDEM VIGA 10 C171-C192 

10 C147-C188 Aº Sup. 7,58 20 62 2 58 10,70 0,456 3,75 1,24 12 4 4,52 
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C147-C188 Aº Inf. 4,81 20 62 3 57 11,62 0,439 3,29 1,24 12 3 3,39 

11 
C141-C182 Aº Sup. 6,49 20 62 2 58 10,01 0,456 5,19 1,24 16 3 6,03 
C141-C182 Aº Inf. 2,57 20 62 3 57 15,90 0,439 1,98 1,24 12 3 3,39 

12 
C136-C178 Aº Sup. 5,70 20 62 2 58 10,68 0,456 4,56 1,24 16 3 6,03 
C136-C178 Aº Inf. 0,45 20 62 3 57 38,00 0,426 0,34 1,24 16 3 6,03 

13 
C196 - C176 Aº Sup. 5,34 20 75 2 71 13,55 0,444 3,39 1,5 16 3 6,03 
C196 - C176 Aº Inf. 5,48 20 75 3 70 13,37 0,444 3,48 1,5 16 3 6,03 

    

CORTE 

Num. Descrip.   Q b d rec h z t t0 
As 
nec Ø Sep

As 
adop 

      t cm cm cm cm cm kg/cm2 kg/cm2 cm2/m mm u cm2/m 

1 

Borde Apoyo 1,49 20 62 3 59 50,15 1,49 0,59 0,5 8 25 4,02 
Borde - C55 Tramo 1,49 20 62 3 59 50,15 1,49 0,59 0,5 8 25 4,02 
C55 Apoyo 4,55 20 62 3 59 50,15 4,54 1,81 1,51 8 25 4,02 
C55 - C54 Tramo 2,74 20 62 3 59 50,15 2,73 1,09 0,91 8 25 4,02 
C54  Apoyo 5,47 20 62 3 59 50,15 5,45 2,18 1,82 8 25 4,02 
C54 - C34 Tramo 2,25 20 62 3 59 50,15 2,24 0,90 0,75 8 25 4,02 
C34 Apoyo 5,09 20 62 3 59 50,15 5,07 2,03 1,69 8 25 4,02 

2 

C32 Apoyo 9,01 20 52 3 49 41,65 10,82 7,80 6,5 8 15 6,70 
C68 - C32 Tramo 4,51 20 52 3 49 41,65 5,41 2,16 1,8 8 25 4,02 
C68 Apoyo 8,07 20 52 3 49 41,65 9,69 6,26 5,21 8 15 6,70 
C68-C67 Tramo 4,04 20 52 3 49 41,65 4,84 1,94 1,61 8 25 4,02 
C67  Apoyo 6,58 20 52 3 49 41,65 7,90 4,16 3,47 8 25 4,02 
C67 - C51A Tramo 3,29 20 52 3 49 41,65 3,95 1,58 1,32 8 25 4,02 
C51A Apoyo 3,84 20 52 3 49 41,65 4,61 1,84 1,54 8 25 4,02 
C51A-C31A Tramo 2,17 20 52 3 49 41,65 2,61 1,04 0,87 8 25 4,02 
C31A Apoyo 4,34 20 52 3 49 41,65 5,21 2,08 1,74 8 25 4,02 

3 
C29 Apoyo 5,05 20 60 3 57 48,45 5,21 2,08 1,74 8 25 4,02 
C29 - C49 Tramo 2,95 20 60 3 57 48,45 3,04 1,22 1,01 8 25 4,02 

4 

C26 Apoyo 4,23 20 60 3 57 48,45 4,37 1,75 1,46 8 15 3,35 
C46 - C26 Tramo 3,65 20 60 3 57 48,45 3,76 1,50 1,25 6 15 1,88 
C46 Apoyo 7,29 20 60 3 57 48,45 7,52 3,77 3,14 8 15 3,35 
C62 Apoyo 9,43 20 60 3 57 48,45 9,73 6,31 5,26 12 15 7,54 
C62-C76   4,72 20 60 3 57 48,45 4,87 1,95 1,62 6 15 1,88 
C76 Apoyo 2,58 20 60 3 57 48,45 2,66 1,07 0,89 8 15 3,35 
C76-C75   1,95 20 60 3 57 48,45 2,01 0,80 0,67 6 15 1,88 
C75 Apoyo 3,90 20 60 3 57 48,45 4,02 1,61 1,34 8 15 3,35 
C75-C74   3,48 20 60 3 57 48,45 3,59 1,43 1,2 6 15 1,88 
C74 Apoyo 6,95 20 60 3 57 48,45 7,17 3,43 2,86 8 15 3,35 
C74-C73   3,60 20 60 3 57 48,45 3,71 1,48 1,24 6 15 1,88 
C73 Apoyo 7,19 20 60 3 57 48,45 7,42 3,67 3,06 8 15 3,35 

5 

C81 

IDEM VIGA 7 

C99 

C111 

C122 

C149a 

C81 - C149a 

6 

C77 

IDEM VIGA 7 

C95 

C107 
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C119 

C143a 

C77 - C143a 

7 

C73 Apoyo 7,19 20 60 3 57 48,45 7,42 3,67 3,06 8 10 10,05
C91 Apoyo 8,56 20 60 3 57 48,45 8,83 5,20 4,34 8 15 6,70 
C103 Apoyo 7,45 20 60 3 57 48,45 7,69 3,94 3,28 8 15 6,70 
C115 Apoyo 8,36 20 60 3 57 48,45 8,63 4,96 4,14 8 15 6,70 
C137a/137b Apoyo 5,20 20 60 3 57 48,45 5,37 2,15 1,79 8 10 10,05
C158a/158b Apoyo 9,43 20 60 3 57 48,45 9,73 6,31 5,26 8 10 10,05
C179a/179b Apoyo 10,59 20 60 3 57 48,45 10,93 7,96 6,64 8 10 10,05
C73 - C137a Tramo 5,01 20 60 3 57 48,45 5,17 2,07 1,72 8 25 4,02 

8 

C154 Apoyo 2,03 20 60 3 57 48,45 2,09 0,84 0,7 8 15 6,70 
C154-C175 Tramo 2,10 20 60 3 57 48,45 2,17 0,87 0,72 8 25 4,02 
C175 Apoyo 4,20 20 60 3 57 48,45 4,33 1,73 1,44 8 15 6,70 
C154-C196 Tramo 2,10 20 60 3 57 48,45 2,17 0,87 0,72 8 25 4,02 
C196 Apoyo 3,03 20 60 3 57 48,45 3,13 1,25 1,04 8 15 6,70 

9 

C171 

IDEM VIGA 10 

C171-C192 

C192 

10 

C147 Apoyo 4,01 20 62 3 59 50,15 4,00 1,60 1,33 8 15 6,70 
C167 Apoyo 8,88 20 62 3 59 50,15 8,85 5,23 4,35 8 15 6,70 
C188 Apoyo 8,85 20 62 3 59 50,15 8,82 5,19 4,33 8 15 6,70 
C147 - C188 Tramo 5,70 20 62 3 59 50,15 5,68 2,27 1,89 8 25 4,02 

11 
C182 Apoyo 8,34 20 62 3 59 50,15 8,32 4,61 3,84 8 15 6,70 
C141 - C182 Tramo 5,21 20 62 3 59 50,15 5,19 2,08 1,73 8 25 4,02 

12 
C136 Apoyo 7,08 20 62 3 59 50,15 7,06 3,32 2,77 8 15 6,70 
C136 - C178 Tramo 3,00 20 62 3 59 50,15 2,99 1,20 1 8 25 4,02 

13 
C196 - C176 Apoyo 6,22 20 75 3 72 61,2 5,08 2,03 1,69 8 15 6,70 
C196 - C176 Tramo 4,73 20 75 3 72 61,2 3,87 1,55 1,29 8 25 4,02 
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COLUMNAS 
 

Nomenclatura
: 

B : dimensión de columna en la dirección del momento 

Ø : diámetro de la columna circular 

Hº:  210 

ßr:  1750 

Col  Tram  Ntot  M  Sk  B  D  Ø  Esb e  e tot M tot K 

u 
tot 

Fe 
tot 

Fe 
adop Cant Ø 

      t  tm  m  m  m  m   m  m  tm   %  cm2 cm2 u mm

1  s/Platea                                        

V
E

R
 A

N
E

X
O

 C
O

M
E

D
O

R
 

2  s/Platea                                        

3  s/Platea                                        

4  s/Platea                                        

5  s/Platea                                        

6  s/Platea                                        

7  s/Platea                                        

8  s/Platea                                        

18  s/Platea  3,66  0,03  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,15 1,54 0,8  3,20 4,52 4 12 

19  s/Platea  13,29  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,49 1,48 0,8  3,20 4,52 4 12 

20  s/Platea  7,52  0,42  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,06 0,11  0,83 2,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

21  s/Platea  2,12  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,05 0,10  0,21 2,28 0,8  3,20 4,52 4 12 

22  s/Platea  6,02  0,12  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,36 1,77 0,8  3,20 4,52 4 12 

23  s/Platea  5,07  0,01  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,16 1,41 0,8  3,20 4,52 4 12 

24  s/Platea  3,71  0,01  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,12 1,42 0,8  3,20 4,52 4 12 

25A  s/Platea  7,31  0,19  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,50 1,89 0,8  3,20 4,52 4 12 

25  s/Platea  3,97  0,09  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,25 1,82 0,8  3,20 4,52 4 12 

26  s/Platea  5,75  0,28  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,05 0,10  0,58 2,30 0,8  3,20 4,52 4 12 

27  s/Platea  14,67  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,62 1,55 0,8  3,20 4,52 4 12 

28  s/Platea  19,88  0,20  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,88 1,58 0,8  3,20 4,52 4 12 

29  s/Platea  6,99  0,42  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,06 0,12  0,81 2,50 0,8  3,20 4,52 4 12 

30  s/Platea  4,36  0,15  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,08  0,35 2,05 0,8  3,20 4,52 4 12 

31A  s/Platea  8,26  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,39 1,62 0,8  3,20 4,52 4 12 

31  s/Platea  4,81  0,17  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,04 0,08  0,39 2,06 0,8  3,20 4,52 4 12 

32  s/Platea  12,91  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,57 1,58 0,8  3,20 4,52 4 12 

33  s/Platea  8,90  0,35  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,04 0,09  0,78 2,14 0,8  3,20 4,52 4 12 

34  s/Platea  8,43  0,20  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,55 1,84 0,8  3,20 4,52 4 12 

35  s/Platea  7,53  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,39 1,67 0,8  3,20 4,52 4 12 

38  s/Platea  3,54  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,21 1,77 0,8  3,20 4,52 4 12 

39  s/Platea  13,72  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,56 1,53 0,8  3,20 4,52 4 12 

40  s/Platea  7,86  0,19  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,07  0,52 1,85 0,8  3,20 4,52 4 12 

41  s/Platea  2,04  0,49  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,24 0,30  0,60 interac      4,52 4 12 
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42  s/Platea  8,85  0,23  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,60 1,89 0,8  3,20 4,52 4 12 

43  s/Platea  3,37  0,03  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,14 1,55 0,8  3,20 4,52 4 12 

44  s/Platea  5,83  0,83  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,14 0,20  1,15 3,57 0,8  3,20 4,52 4 12 

45A  s/Platea  5,27  0,12  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,33 1,83 0,8  3,20 4,52 4 12 

45  s/Platea  9,10  0,16  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,51 1,73 0,8  3,20 4,52 4 12 

46  s/Platea  8,48  0,23  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,59 1,91 0,8  3,20 4,52 4 12 

47  s/Platea  13,61  0,29  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,84 1,80 0,8  3,20 4,52 4 12 

48  s/Platea  16,12  0,17  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,73 1,59 0,8  3,20 4,52 4 12 

49  s/Platea  11,06  0,37  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,08  0,87 2,03 0,8  3,20 4,52 4 12 

50  s/Platea  7,23  0,19  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,50 1,89 0,8  3,20 4,52 4 12 

51A  s/Platea  7,52  0,12  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,05  0,40 1,69 0,8  3,20 4,52 4 12 

51  s/Platea  5,62  0,34  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,06 0,12  0,65 2,50 0,8  3,20 4,52 4 12 

52  s/Platea  12,60  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,52 1,53 0,8  3,20 4,52 4 12 

53  s/Platea  12,01  0,08  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,47 1,51 0,8  3,20 4,52 4 12 

54  s/Platea  9,25  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,44 1,61 0,8  3,20 4,52 4 12 

55  s/Platea  8,76  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,04  0,31 1,46 0,8  3,20 4,52 4 12 

57  s/Platea  7,95  15,30                                

V
ER

 A
N
EX

O
 A
LER

O
 

58  s/Platea  7,95  15,30                                

59  s/Platea  7,95  15,30                                

60  s/Platea  7,95  15,30                                

61  s/Platea  7,95  15,30                                

62  s/Platea  7,95  15,30                                

63  s/Platea  7,95  15,30                                

64  s/Platea  7,95  15,30                                

65  s/Platea  7,95  15,30                                

66  s/Platea  7,95  15,30                                

67  s/Platea  7,95  15,30                                

68  s/Platea  7,95  15,30                                

69  s/Platea  7,95  15,30                                

70  s/Platea  7,95  15,30                                

71  s/Platea  7,95  15,30                                

72  s/Platea  7,95  15,30                                

73  s/Platea  7,19  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,41 1,74 0,8  3,20 4,52 4 12 

74  s/Platea  13,37  0,23  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,74 1,72 0,8  3,20 4,52 4 12 

75  s/Platea  7,76  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,31 1,53 0,8  3,20 4,52 4 12 

76  s/Platea  2,58  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,17 1,84 0,8  3,20 4,52 4 12 

77  s/Platea  7,06  0,22  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,08  0,53 1,98 0,8  3,20 4,52 4 12 

78  s/Platea  13,93  0,42  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  1,04 1,97 0,8  3,20 4,52 4 12 

79  s/Platea  7,77  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,30 1,50 0,8  3,20 4,52 4 12 

80  s/Platea  2,39  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,04 0,09  0,22 2,18 0,8  3,20 4,52 4 12 

81  s/Platea  7,24  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,32 1,57 0,8  3,20 4,52 4 12 

82  s/Platea  13,15  0,18  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,66 1,65 0,8  3,20 4,52 4 12 

83  s/Platea  8,01  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,34 1,55 0,8  3,20 4,52 4 12 

84  s/Platea  2,56  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,18 1,91 0,8  3,20 4,52 4 12 
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85  s/Platea  9,01  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,04  0,32 1,46 0,8  3,20 4,52 4 12 

86  s/Platea  2,81  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,07  0,19 1,87 0,8  3,20 4,52 4 12 

87  s/Platea  9,98  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,34 1,45 0,8  3,20 4,52 4 12 

88  s/Platea  1,96  0,09  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,05 0,10  0,19 2,25 0,8  3,20 4,52 4 12 

89  s/Platea  8,99  0,03  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,30 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

90  s/Platea  2,91  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,18 1,78 0,8  3,20 4,52 4 12 

91  s/Platea  16,82  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,54 1,41 0,8  3,20 4,52 4 12 

92  s/Platea  23,02  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,76 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

93  s/Platea  14,97  0,23  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,05  0,79 1,68 0,8  3,20 4,52 4 12 

94  s/Platea  8,87  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,42 1,62 0,8  3,20 4,52 4 12 

95  s/Platea  16,93  0,03  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,52 1,40 0,8  3,20 4,52 4 12 

96  s/Platea  22,96  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,76 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

97  s/Platea  14,76  0,28  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,85 1,75 0,8  3,20 4,52 4 12 

98  s/Platea  8,65  0,16  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,49 1,74 0,8  3,20 4,52 4 12 

99  s/Platea  16,82  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,55 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

100  s/Platea  23,05  0,08  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,78 1,44 0,8  3,20 4,52 4 12 

101  s/Platea  15,01  0,24  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,05  0,80 1,69 0,8  3,20 4,52 4 12 

102  s/Platea  8,73  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,45 1,67 0,8  3,20 4,52 4 12 

103  s/Platea  14,88  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,51 1,45 0,8  3,20 4,52 4 12 

104  s/Platea  21,23  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,77 1,47 0,8  3,20 4,52 4 12 

105  s/Platea  10,88  0,29  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,75 1,90 0,8  3,20 4,52 4 12 

106  s/Platea  12,03  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,55 1,59 0,8  3,20 4,52 4 12 

107  s/Platea  14,91  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,52 1,45 0,8  3,20 4,52 4 12 

108  s/Platea  21,27  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,04  0,76 1,46 0,8  3,20 4,52 4 12 

109  s/Platea  11,27  0,31  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,79 1,92 0,8  3,20 4,52 4 12 

110  s/Platea  12,33  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,55 1,59 0,8  3,20 4,52 4 12 

111  s/Platea  14,82  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,04  0,53 1,46 0,8  3,20 4,52 4 12 

112  s/Platea  21,27  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,78 1,47 0,8  3,20 4,52 4 12 

113  s/Platea  10,86  0,30  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,77 1,92 0,8  3,20 4,52 4 12 

114  s/Platea  12,06  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,55 1,59 0,8  3,20 4,52 4 12 

115  s/Platea  16,65  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,55 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

116  s/Platea  23,14  0,08  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,78 1,44 0,8  3,20 4,52 4 12 

117  s/Platea  14,98  0,23  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,05  0,79 1,68 0,8  3,20 4,52 4 12 

118  s/Platea  8,81  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,45 1,67 0,8  3,20 4,52 4 12 

119  s/Platea  16,88  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,55 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

120  s/Platea  23,07  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,76 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

121  s/Platea  14,26  0,29  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,85 1,78 0,8  3,20 4,52 4 12 

122  s/Platea  8,70  0,15  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,48 1,72 0,8  3,20 4,52 4 12 

123  s/Platea  16,72  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,58 1,45 0,8  3,20 4,52 4 12 

124  s/Platea  22,96  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,76 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

125  s/Platea  15,00  0,26  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,83 1,72 0,8  3,20 4,52 4 12 

126  s/Platea  8,69  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,42 1,63 0,8  3,20 4,52 4 12 

127  s/Platea  8,99  0,03  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,30 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

128  s/Platea  2,91  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,07  0,19 1,85 0,8  3,20 4,52 4 12 
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129  s/Platea  10,47  0,03  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,34 1,42 0,8  3,20 4,52 4 12 

130  s/Platea  2,19  0,09  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,04 0,09  0,20 2,17 0,8  3,20 4,52 4 12 

131  s/Platea  9,11  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,35 1,50 0,8  3,20 4,52 4 12 

132  s/Platea  2,94  0,09  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,22 1,97 0,8  3,20 4,52 4 12 

133  s/Platea  2,57  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,04 0,09  0,22 2,13 0,8  3,20 4,52 4 12 

134  s/Platea  5,20  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,26 1,64 0,8  3,20 4,52 4 12 

135  s/Platea  5,00  0,01  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,16 1,41 0,8  3,20 4,52 4 12 

136  s/Platea  4,39  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,19 1,56 0,8  3,20 4,52 4 12 

137a  s/Platea  2,69  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,05 0,10  0,27 2,30 0,8  3,20 4,52 4 12 

137b  s/Platea  9,93  0,09  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,42 1,55 0,8  3,20 4,52 4 12 

138  s/Platea  15,76  0,35  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,99 1,82 0,8  3,20 4,52 4 12 

139  s/Platea  7,21  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,27 1,48 0,8  3,20 4,52 4 12 

140  s/Platea  6,37  0,16  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,43 1,87 0,8  3,20 4,52 4 12 

141  s/Platea  4,82  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,20 1,54 0,8  3,20 4,52 4 12 

142  s/Platea  4,92  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,22 1,58 0,8  3,20 4,52 4 12 

143a  s/Platea  2,91  0,24  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,08 0,14  0,40 2,79 0,8  3,20 4,52 4 12 

143b  s/Platea  9,86  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,45 1,60 0,8  3,20 4,52 4 12 

144  s/Platea  16,27  0,17  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,73 1,58 0,8  3,20 4,52 4 12 

145  s/Platea  6,83  0,01  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,21 1,39 0,8  3,20 4,52 4 12 

146  s/Platea  5,49  0,08  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,28 1,67 0,8  3,20 4,52 4 12 

147  s/Platea  6,82  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,35 1,67 0,8  3,20 4,52 4 12 

148  s/Platea  4,25  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,20 1,61 0,8  3,20 4,52 4 12 

149a  s/Platea  9,46  0,20  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,58 1,79 0,8  3,20 4,52 4 12 

149b  s/Platea  3,80  0,22  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,06 0,11  0,43 2,47 0,8  3,20 4,52 4 12 

150  s/Platea  16,15  0,34  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,99 1,79 0,8  3,20 4,52 4 12 

151  s/Platea  7,29  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,30 1,54 0,8  3,20 4,52 4 12 

152  s/Platea  7,05  0,01  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,21 1,39 0,8  3,20 4,52 4 12 

153  s/Platea  4,26  0,03  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,17 1,51 0,8  3,20 4,52 4 12 

154  s/Platea  3,33  0,24  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,07 0,13  0,42 2,65 0,8  3,20 4,52 4 12 

155  s/Platea  7,58  0,09  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,36 1,61 0,8  3,20 4,52 4 12 

156  s/Platea  13,62  0,09  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,53 1,50 0,8  3,20 4,52 4 12 

157  s/Platea  12,19  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,46 1,49 0,8  3,20 4,52 4 12 

158a  s/Platea  7,16  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,36 1,65 0,8  3,20 4,52 4 12 

158b  s/Platea  7,10  0,15  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,43 1,79 0,8  3,20 4,52 4 12 

159  s/Platea  15,80  0,19  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,75 1,62 0,8  3,20 4,52 4 12 

160  s/Platea  6,71  0,09  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,33 1,64 0,8  3,20 4,52 4 12 

161  s/Platea  12,48  0,02  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,38 1,40 0,8  3,20 4,52 4 12 

162A  s/Platea  2,69  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,04 0,08  0,23 2,10 0,8  3,20 4,52 4 12 

162  s/Platea  8,63  0,03  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,29 1,44 0,8  3,20 4,52 4 12 

163  s/Platea  7,55  0,12  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,05  0,40 1,69 0,8  3,20 4,52 4 12 

164a  s/Platea  4,10  0,24  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,06 0,11  0,47 2,48 0,8  3,20 4,52 4 12 

164b  s/Platea  7,08  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,40 1,74 0,8  3,20 4,52 4 12 

165  s/Platea  14,99  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,50 1,43 0,8  3,20 4,52 4 12 

166  s/Platea  10,98  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,41 1,48 0,8  3,20 4,52 4 12 
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167  s/Platea  15,58  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,53 1,45 0,8  3,20 4,52 4 12 

168  s/Platea  4,35  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,22 1,65 0,8  3,20 4,52 4 12 

169  s/Platea  8,25  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,04  0,30 1,47 0,8  3,20 4,52 4 12 

170a  s/Platea  3,35  0,15  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,04 0,09  0,32 2,23 0,8  3,20 4,52 4 12 

170b  s/Platea  0,25  0,08  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,32 0,38  0,09 interac      4,52 4 12 

171  s/Platea  11,13  0,14  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,54 1,63 0,8  3,20 4,52 4 12 

172  s/Platea  10,80  0,24  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,68 1,82 0,8  3,20 4,52 4 12 

173  s/Platea  10,50  0,18  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,58 1,72 0,8  3,20 4,52 4 12 

174  s/Platea  16,90  0,04  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,54 1,41 0,8  3,20 4,52 4 12 

175  s/Platea  7,75  0,34  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,04 0,09  0,73 2,22 0,8  3,20 4,52 4 12 

176  s/Platea  6,22  0,12  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,36 1,76 0,8  3,20 4,52 4 12 

177  s/Platea  8,43  0,08  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,37 1,56 0,8  3,20 4,52 4 12 

178  s/Platea  7,08  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,28 1,51 0,8  3,20 4,52 4 12 

179a  s/Platea  5,21  0,40  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,08 0,13  0,69 2,71 0,8  3,20 4,52 4 12 

179b  s/Platea  5,38  0,15  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,38 1,92 0,8  3,20 4,52 4 12 

180  s/Platea  10,12  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,44 1,57 0,8  3,20 4,52 4 12 

181  s/Platea  5,59  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,24 1,55 0,8  3,20 4,52 4 12 

182  s/Platea  8,34  0,02  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,00 0,03  0,27 1,41 0,8  3,20 4,52 4 12 

183A  s/Platea  2,14  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,05 0,10  0,22 2,35 0,8  3,20 4,52 4 12 

183  s/Platea  6,01  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,27 1,57 0,8  3,20 4,52 4 12 

184  s/Platea  4,90  0,10  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,29 1,78 0,8  3,20 4,52 4 12 

185a  s/Platea  3,07  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,20 1,83 0,8  3,20 4,52 4 12 

185b  s/Platea  5,42  0,26  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,05 0,10  0,54 2,29 0,8  3,20 4,52 4 12 

186  s/Platea  9,33  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,47 1,65 0,8  3,20 4,52 4 12 

187  s/Platea  8,99  0,11  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,05  0,43 1,62 0,8  3,20 4,52 4 12 

188  s/Platea  8,85  0,24  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,62 1,91 0,8  3,20 4,52 4 12 

189  s/Platea  4,77  0,16  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,08  0,38 2,03 0,8  3,20 4,52 4 12 

190  s/Platea  5,44  0,12  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,34 1,81 0,8  3,20 4,52 4 12 

191a  s/Platea  2,83  0,17  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,06 0,12  0,33 2,50 0,8  3,20 4,52 4 12 

191b  s/Platea  0,70  0,07  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,10 0,16  0,11 3,02 0,8  3,20 4,52 4 12 

192  s/Platea  9,19  0,05  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,01 0,04  0,34 1,48 0,8  3,20 4,52 4 12 

193  s/Platea  5,31  0,14  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,37 1,89 0,8  3,20 4,52 4 12 

194  s/Platea  8,67  0,16  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,50 1,74 0,8  3,20 4,52 4 12 

195  s/Platea  7,23  0,13  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,02 0,06  0,41 1,73 0,8  3,20 4,52 4 12 

198  s/Platea  1,97  0,06  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,03 0,07  0,15 1,97 0,8  3,20 4,52 4 12 

196  s/Platea  3,89  0,25  3,70  0,20  0,20  0,00  64 0,06 0,12  0,46 2,55 0,8  3,20 4,52 4 12 
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VIGAS 
N - Compresion 

Num         
Ms Kh Ke As nec

As 
min 

Ø Ctd.
  Q izq t c t calc 

as q Ø Ctd. Sep

As 
adop Observaciones 

  b h N M ap As              

  d rec   M tr adop Q der  c t calc       
    cm t tm tm     cm2 cm2 mm u cm2 t kg/cm2 kg/cm2 cm2/m mm u cm cm2/m     

1 
18 46 

0,01 
0,05 0,05 89,36 0,421 0,05 1,13 10 2 1,57 0,73 1,04 0,41 0,31 6 2 15 3,77     

50 3 0,85 0,85 21,20 0,435 0,81 1,13 12 2 2,26 0,70 0,99 0,40 0,30 6 2 15 3,77     

2 
18 46 

0,06 
0,05 0,04 102,57 0,421 0,06 1,13 10 2 1,57 0,88 1,25 0,50 0,38 6 2 15 3,77     

50 3 1,66 1,65 15,21 0,439 1,6 1,13 12 2 2,26 1,31 1,86 0,74 0,56 6 2 15 3,77     

3 
18 46 

0 
0,08 0,08 69,00 0,421 0,07 1,13 10 2 1,57 0,92 1,31 0,52 0,39 6 2 15 3,77     

50 3 1,59 1,59 15,48 0,439 1,52 1,13 12 2 2,26 1,35 1,92 0,77 0,58 6 2 15 3,77     

4 
18 46 

0,03 
0,16 0,15 49,88 0,426 0,15 1,13 10 2 1,57 1,64 2,33 0,93 0,70 6 2 15 3,77     

50 3 1,94 1,93 14,04 0,439 1,86 1,13 12 2 2,26 1,21 1,72 0,69 0,52 6 2 15 3,77     

5 
18 46 

0,07 
0,00 -0,02 - - 0,00 1,13 10 2 1,57 1,57 2,23 0,89 0,67 6 2 15 3,77     

50 3 1,98 1,96 13,93 0,439 1,9 1,13 12 2 2,26 1,14 1,62 0,65 0,49 6 2 15 3,77     

6 
18 46 

0,04 
0,21 0,20 43,55 0,426 0,20 1,13 10 2 1,57 1,17 1,66 0,66 0,50 6 2 15 3,77     

50 3 1,83 1,82 14,46 0,439 1,75 1,13 12 2 2,26 1,60 2,27 0,91 0,68 6 2 15 3,77     

7 
18 46 

0,05 
0,00 -0,01 - - 0,00 1,13 10 2 1,57 1,14 1,62 0,65 0,49 6 2 15 3,77     

50 3 1,99 1,98 13,87 0,439 1,91 1,13 12 2 2,26 1,57 2,23 0,89 0,67 6 2 15 3,77     

8 
18 46 

0,02 
0,32 0,32 34,75 0,426 0,30 1,13 10 2 1,57 2,76 3,92 1,57 1,18 6 2 15 3,77     

50 3 5,37 5,37 8,43 0,461 5,39 1,13 16 3 6,03 2,08 2,96 1,18 0,89 6 2 15 3,77     

9 
18 46 

-0,01 
0,25 0,25 38,85 0,426 0,23 1,13 10 2 1,57 2,73 3,88 1,55 1,16 6 2 15 3,77     

50 3 5,36 5,36 8,43 0,461 5,37 1,13 16 3 6,03 2,04 2,9 1,16 0,87 6 2 15 3,77     

11 
18 46 

-0,04 
2,97 2,98 11,31 0,448 2,88 1,13 12 3 3,39 4,05 5,75 2,30 1,73 6 2 15 3,77     

50 3 2,26 2,27 12,96 0,444 2,17 1,13 12 2 2,26 3,19 4,53 1,81 1,36 6 2 15 3,77     

12 
18 46 

-0,13 
1,24 1,27 17,32 0,435 1,15 1,13 10 2 1,57 3,96 5,63 2,25 1,69 6 2 15 3,77     

50 3 3,77 3,80 10,01 0,452 3,68 1,13 12 4 4,52 3,72 5,29 2,11 1,59 6 2 15 3,77 Doble Capa   

13 
18 46 

-0,19 
7,68 7,72 7,02 0,478 7,95 1,13 16 4 8,04 4,23 6,01 2,40 1,80 6 2 15 3,77 Doble Capa   

50 3 4,96 5,00 8,72 0,461 4,94 1,13 12 5 5,65 6,48 9,21 4,71 3,53 6 2 15 3,77 Doble Capa   

14 
18 46 

-0,19 
7,68 7,72 7,02 0,478 7,95 1,13 16 4 8,04 5,84 8,30 3,83 2,87 6 2 15 3,77 Doble Capa   

50 3 3,21 3,25 10,82 0,448 3,09 1,13 12 3 3,39 3,85 5,47 2,19 1,64 6 2 15 3,77     

14a 
18 46 

-0,05 
4,41 4,42 9,28 0,456 4,36 1,13 12 4 4,52 0,6 0,85 0,34 0,26 6 2 15 3,77 Doble Capa   

50 3 1,05 1,06 18,94 0,435 0,98 1,13 12 3 3,39 3,24 4,6 1,84 1,38 6 2 15 3,77     
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15 
18 46 

-0,06 
4,44 4,45 9,25 0,456 4,39 1,13 12 4 4,52 4,64 6,59 2,64 1,98 6 2 15 3,77 Doble Capa   

50 3 2,44 2,45 12,46 0,444 2,34 1,13 12 3 3,39 2,90 4,12 1,65 1,24 6 2 15 3,77     

16 
18 46 

-0,41 
11,10 11,19 5,83 0,514 12,34 1,13 20 4 12,6 5,56 7,90 3,47 2,60 6 2 15 3,77 Doble Capa   

50 3 8,08 8,17 6,83 0,482 8,39 1,13 16 5 10,1 10,20 14,5 11,67 8,75 8 2 10 10,1 Doble Capa   

17 
18 46 

-0,31 
10,80 10,87 5,92 0,508 11,88 1,13 20 4 12,6 9,24 13,13 9,58 7,18 8 2 10 10,1 Doble Capa   

50 3 4,58 4,65 9,05 0,456 4,48 1,13 16 3 6,03 7,84 11,1 6,89 5,17 8 2 15 6,7     

18 
18 46 

-0,26 
8,34 8,40 6,73 0,482 8,69 1,13 20 3 9,42 6,46 9,18 4,68 3,51 6 2 15 3,77     

50 3 4,97 5,03 8,70 0,461 4,93 1,13 16 3 6,03 4,29 6,1 2,44 1,83 6 2 15 3,77     

19 
18 46 

0 
2,76 2,76 11,75 0,448 2,69 1,13 12 3 3,39 2,58 3,67 1,47 1,10 6 2 15 3,77     

50 3 2,10 2,10 13,47 0,444 2,03 1,13 12 3 3,39 3,90 5,54 2,22 1,66 6 2 15 3,77     

19a 
18 46 

0,12 
2,52 2,49 12,36 0,444 2,46 1,13 12 3 3,39 2,07 2,94 1,18 0,88 6 2 15 3,77     

50 3 0,40 0,37 31,98 0,426 0,39 1,13 12 3 3,39 1,82 2,59 1,03 0,78 6 2 15 3,77     

20 
18 46 

0,14 
1,16 1,13 18,38 0,435 1,12 1,13 12 2 2,26 1,68 2,39 0,95 0,72 6 2 15 3,77     

50 3 0,13 0,10 62,41 0,421 0,15 1,13 12 2 2,26 1,80 2,56 1,02 0,77 6 2 15 3,77     

21 
18 46 

0,13 
1,59 1,56 15,62 0,439 1,54 1,13 16 3 6,03 2,9 4,12 1,65 1,24 6 2 15 3,77     

50 3 1,49 1,46 16,15 0,439 1,45 1,13 12 2 2,26 3,11 4,42 1,77 1,33 6 2 15 3,77     

22 
18 46 

0,2 
1,45 1,40 16,47 0,439 1,42 1,13 16 3 6,03 2,55 3,62 1,45 1,09 6 2 15 3,77     

50 3 0,62 0,57 25,76 0,431 0,62 1,13 12 2 2,26 1,25 1,78 0,71 0,53 6 2 15 3,77     

23 
18 46 

-0,13 
9,00 9,03 6,49 0,491 9,58 1,13 20 4 12,6 5,58 7,93 3,49 2,62 6 2 15 3,77 Doble Capa   

50 3 7,33 7,36 7,19 0,474 7,53 1,13 16 5 10,1 7,16 10,2 5,75 4,31 6 2 10 5,65 Doble Capa   

24 
18 46 

-0,04 
8,64 8,65 6,64 0,486 9,12 1,13 20 4 12,6 5,76 8,18 3,72 2,79 6 2 10 5,65 Doble Capa   

50 3 1,96 1,97 13,91 0,439 1,86 1,13 12 2 2,26 2,59 3,68 1,47 1,10 6 2 15 3,77     

26 
18 46 

-0,41 
2,92 3,01 11,24 0,448 2,76 1,13 12 3 3,39 3,26 4,63 1,85 1,39 6 2 15 3,77     

50 3 2,13 2,22 13,09 0,444 1,98 1,13 12 3 3,39 3,98 5,66 2,26 1,70 6 2 15 3,77     

27 
18 46 

-0,42 
3,02 3,12 11,05 0,448 2,86 1,13 12 3 3,39 4,41 6,27 2,51 1,88 6 2 15 3,77     

50 3 3,19 3,29 10,77 0,448 3,03 1,13 12 3 3,39 3,28 4,66 1,86 1,40 6 2 15 3,77     

28 
18 46 

-0,43 
7,47 7,57 7,09 0,478 7,69 1,13 20 3 9,42 4,6 6,54 2,61 1,96 6 2 15 3,77     

50 3 4,77 4,87 8,84 0,461 4,7 1,13 16 3 6,03 6,35 9,02 4,52 3,39 6 2 15 3,77     

29 
18 46 

-0,39 
7,33 7,42 7,16 0,478 7,55 1,13 20 3 9,42 5,65 8,03 3,58 2,69 6 2 15 3,77     

50 3 2,84 2,93 11,40 0,448 2,69 1,13 12 3 3,39 4,04 5,74 2,30 1,72 6 2 15 3,77     

29a 
18 46 

-0,2 
3,73 3,78 10,04 0,452 3,63 1,13 16 3 6,03 1,21 1,72 0,69 0,52 6 2 15 3,77     

50 3 1,52 1,57 15,60 0,439 1,41 1,13 12 3 3,39 2,63 3,74 1,49 1,12 6 2 15 3,77     

30 
18 46 

-0,24 
3,73 3,79 10,03 0,452 3,62 1,13 16 3 6,03 1,21 1,72 0,69 0,52 6 2 15 3,77     

50 3 2,67 2,73 11,82 0,448 2,55 1,13 12 3 3,39 4,52 6,42 2,57 1,93 6 2 15 3,77     

31 
18 46 

-0,51 
9,04 9,16 6,45 0,491 9,56 1,13 20 4 12,6 5,2 7,39 2,96 2,22 6 2 15 3,77 Doble Capa   

50 3 6,89 7,01 7,37 0,474 7,01 1,13 16 5 10,1 8,45 12 8,01 6,01 8 2 10 10,1 Doble Capa   
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32 
18 46 

-0,37 
8,71 8,80 6,58 0,486 9,14 1,13 20 4 12,6 7,3 10,37 5,98 4,48 8 2 10 10,1 Doble Capa   

50 3 3,15 3,24 10,85 0,448 3 1,13 16 3 6,03 6,78 9,63 5,16 3,87 8 2 15 6,7     

33 
18 46 

-0,26 
8,13 8,19 6,82 0,482 8,47 1,13 20 3 9,42 6,46 9,18 4,68 3,51 6 2 15 3,77     

50 3 5,18 5,24 8,53 0,461 5,14 1,13 16 3 6,03 4,29 6,1 2,44 1,83 6 2 15 3,77     

34 
18 46 

0,02 
0,69 0,69 23,57 0,431 0,65 1,13 12 3 3,39 3,19 4,53 1,81 1,36 6 2 15 3,77     

50 3 2,77 2,77 11,74 0,448 2,7 1,13 12 3 3,39 3,29 4,67 1,87 1,40 6 2 15 3,77     

34a 
18 46 

0,14 
2,70 2,67 11,95 0,444 2,63 1,13 12 3 3,39 0,54 0,77 0,31 0,23 6 2 15 3,77     

50 3 0,27 0,24 40,02 0,426 0,28 1,13 12 3 3,39 3,10 4,4 1,76 1,32 6 2 15 3,77     

35 
18 46 

0,52 
2,09 1,97 13,90 0,439 2,10 1,13 12 2 2,26 2,36 3,35 1,34 1,01 6 2 15 3,77     

50 3 0,32 0,20 43,60 0,426 0,4 1,13 12 2 2,26 1,12 1,59 0,64 0,48 6 2 15 3,77     

36 
18 46 

0,56 
4,93 4,80 8,91 0,456 4,99 1,13 16 3 6,03 1,87 2,66 1,06 0,80 6 2 15 3,77     

50 3 0,51 0,38 31,61 0,426 0,59 1,13 12 2 2,26 4,13 5,87 2,35 1,76 6 2 15 3,77     

37 
18 46 

0,46 
5,11 5,00 8,72 0,461 5,21 1,13 16 3 6,03 4,35 6,18 2,47 1,85 6 2 15 3,77     

50 3 0,84 0,73 22,78 0,431 0,88 1,13 12 2 2,26 0,55 0,78 0,31 0,23 6 2 15 3,77     

38 
18 46 

-0,16 
9,82 9,86 6,22 0,499 10,63 1,13 20 4 12,6 5,3 7,53 3,15 2,36 6 2 15 3,77 Doble Capa   

50 3 7,81 7,85 6,97 0,478 8,09 1,13 16 5 10,1 7,43 10,6 6,19 4,64 6 2 10 5,65 Doble Capa   

39 
18 46 

0 
9,33 9,33 6,39 0,491 9,96 1,13 20 4 12,6 5,92 8,41 3,93 2,95 6 2 10 5,65 Doble Capa   

50 3 1,83 1,83 14,43 0,439 1,75 1,13 12 2 2,26 2,44 3,47 1,39 1,04 6 2 15 3,77     

41 
18 76 

0,01 
0,07 0,07 125,32 0,421 0,04 1,8 10 3 2,36 0,1 0,09 0,03 0,03 6 2 20 2,83     

80 3 0,92 0,92 33,69 0,426 0,52 1,8 10 3 2,36 0,85 0,73 0,29 0,22 6 2 20 2,83     

42 
18 76 

0,03 
0,14 0,13 89,91 0,421 0,08 1,8 10 3 2,36 1,08 0,93 0,37 0,28 6 2 20 2,83     

80 3 1,74 1,73 24,52 0,431 0,99 1,8 10 3 2,36 0,68 0,58 0,23 0,18 6 2 20 2,83     

43 
18 31 

-0,01 
0,40 0,40 20,76 0,435 0,56 0,79 10 2 1,57 0,36 0,76 0,30 0,23 6 2 20 2,83     

35 3 0,00 0,00 334,07 0,421 -0 0,79 10 2 1,57 0,06 0,13 0,05 0,04 6 2 20 2,83     

44 
18 31 

-0,01 
0,27 0,27 25,24 0,431 0,37 0,79 10 2 1,57 0,45 0,95 0,38 0,28 6 2 20 2,83     

35 3 0,36 0,36 21,87 0,431 0,5 0,79 10 2 1,57 0,32 0,67 0,27 0,20 6 2 20 2,83     

45 
18 76 

-0,02 
8,57 8,58 11,01 0,448 5,05 1,8 16 3 6,03 8,38 7,21 2,88 2,16 6 2 15 3,77     

80 3 7,31 7,32 11,92 0,444 4,27 1,8 16 3 6,03 5,70 4,9 1,96 1,47 6 2 15 3,77     

46 
18 76 

0 
8,50 8,50 11,06 0,448 5,01 1,8 16 3 6,03 6,84 5,88 2,35 1,76 6 2 15 3,77     

80 3 3,26 3,26 17,86 0,435 1,87 1,8 16 2 4,02 7,21 6,2 2,48 1,86 6 2 15 3,77     

47 
18 76 

0,01 
8,58 8,58 11,01 0,448 5,06 1,8 16 3 6,03 7,23 6,22 2,49 1,87 6 2 15 3,77     

80 3 3,23 3,23 17,95 0,435 1,85 1,8 16 2 4,02 6,83 5,87 2,35 1,76 6 2 15 3,77     

48 
18 76 

0,01 
8,62 8,62 10,98 0,448 5,08 1,8 16 3 6,03 5,87 5,05 2,02 1,51 6 2 15 3,77     

80 3 6,58 6,58 12,57 0,444 3,85 1,8 16 3 6,03 8,20 7,05 2,82 2,12 6 2 15 3,77     

49 
18 31 

0,03 
1,20 1,20 12,03 0,444 1,72 0,79 10 3 2,36 0,63 1,33 0,53 0,40 6 2 20 2,83     

35 3 0,10 0,10 42,59 0,426 0,14 0,79 10 2 1,57 0,21 0,44 0,18 0,13 6 2 20 2,83     



Memoria de Cálculo 
Proyecto : Colegio Secundario UNGS 
Software: Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014   

Fecha : 14/07/2021 Página : 39 

50 
18 31 

0,03 
0,18 0,18 31,41 0,426 0,25 0,79 10 2 1,57 0,41 0,86 0,35 0,26 6 2 20 2,83     

35 3 0,34 0,34 22,71 0,431 0,48 0,79 10 2 1,57 0,36 0,76 0,30 0,23 6 2 20 2,83     

51 
20 76 

-0,18 
11,10 11,17 10,17 0,452 6,57 2 16 4 8,04 11,7 9,06 4,56 3,80 6 2 10 5,65 Doble Capa   

80 3 10,40 10,47 10,50 0,452 6,15 2 16 4 8,04 8,51 6,59 2,63 2,20 6 2 15 3,77 Doble Capa   

52 
20 76 

-0,17 
11,10 11,16 10,17 0,452 6,57 2 16 4 8,04 10,1 7,82 3,40 2,83 6 2 15 3,77 Doble Capa   

80 3 5,07 5,13 15,00 0,439 2,9 2 16 2 4,02 10,00 7,74 3,33 2,77 6 2 10 5,65     

53 
20 76 

-0,17 
11,40 11,46 10,04 0,452 6,75 2 16 4 8,04 10,1 7,82 3,40 2,83 6 2 10 5,65 Doble Capa   

80 3 4,91 4,97 15,24 0,439 2,8 2 16 2 4,02 10,00 7,74 3,33 2,77 6 2 15 3,77     

54 
20 76 

-0,21 
11,40 11,48 10,03 0,452 6,74 2 16 4 8,04 8,43 6,52 2,61 2,17 6 2 15 3,77 Doble Capa   

80 3 10,30 10,38 10,55 0,452 6,09 2 16 4 8,04 11,70 9,06 4,56 3,80 6 2 10 5,65 Doble Capa   

55 
20 76 

-0,08 
6,86 6,89 12,95 0,444 3,99 2 12 4 4,52 7,76 6,01 2,40 2,00 6 2 15 3,77     

80 3 7,33 7,36 12,53 0,444 4,27 2 12 4 4,52 5,73 4,43 1,77 1,48 6 2 15 3,77     

56 
20 76 

-0,08 
6,16 6,19 13,66 0,444 3,58 2 12 4 4,52 4,09 3,17 1,27 1,06 6 2 15 3,77     

80 3 1,54 1,57 27,12 0,431 0,86 2 12 4 4,52 4,59 3,55 1,42 1,18 6 2 15 3,77     

57 
20 76 

-0,08 
6,24 6,27 13,57 0,444 3,63 2 12 4 4,52 4,6 3,56 1,42 1,19 6 2 15 3,77     

80 3 1,51 1,54 27,38 0,431 0,84 2 12 4 4,52 4,08 3,16 1,26 1,05 6 2 15 3,77     

58 
20 76 

-0,09 
6,95 6,98 12,86 0,444 4,04 2 12 4 4,52 5,69 4,40 1,76 1,47 6 2 15 3,77     

80 3 7,24 7,27 12,60 0,444 4,21 2 12 4 4,52 7,74 5,99 2,40 2,00 6 2 15 3,77     

59 
18 86 

0,02 
3,25 3,24 20,27 0,435 1,65 2,03 12 2 2,26 3,06 2,33 0,93 0,70 6 2 15 3,77     

90 3 0,82 0,81 40,51 0,426 0,41 2,03 12 2 2,26 0,94 0,71 0,29 0,21 6 2 15 3,77     

60 
18 36 

-0,06 
3,25 3,26 8,46 0,461 4,15 0,9 16 3 6,03 0,17 0,31 0,12 0,09 6 2 15 3,77     

40 3 1,03 1,04 14,97 0,439 1,24 0,9 12 2 2,26 2,78 5,05 2,02 1,51 6 2 15 3,77     

61 
18 36 

-0,02 
3,31 3,31 8,39 0,461 4,23 0,9 16 3 6,03 0,17 0,31 0,12 0,09 6 2 15 3,77     

40 3 1,02 1,02 15,10 0,439 1,24 0,9 12 2 2,26 2,79 5,07 2,03 1,52 6 2 15 3,77     

62 
18 86 

-0,01 
3,36 3,36 19,89 0,435 1,70 2,03 12 2 2,26 3,04 2,31 0,92 0,69 6 2 15 3,77     

90 3 0,68 0,68 44,11 0,426 0,33 2,03 12 2 2,26 0,89 0,68 0,27 0,20 6 2 15 3,77     

63 
18 56 

-0,04 
1,70 1,71 18,16 0,435 1,31 1,35 12 2 2,26 3,21 3,75 1,50 1,12 6 2 15 3,77     

60 3 3,95 3,96 11,94 0,444 3,12 1,35 12 3 3,39 2,59 3,02 1,21 0,91 6 2 15 3,77     

64 
18 56 

-0,03 
1,70 1,71 18,18 0,435 1,31 1,35 12 2 2,26 2,55 2,98 1,19 0,89 6 2 15 3,77     

60 3 3,89 3,90 12,03 0,444 3,08 1,35 12 3 3,39 3,18 3,71 1,48 1,11 6 2 15 3,77     

65 
18 86 

-0,02 
1,01 1,02 36,15 0,426 0,50 2,03 12 2 2,26 0,89 0,68 0,27 0,20 6 2 15 3,77     

90 3 0,02 0,03 215,75 0,421 0,01 2,03 12 2 2,26 0,28 0,21 0,09 0,06 6 2 15 3,77     

66 
18 86 

-0,04 
2,61 2,63 22,51 0,431 1,30 2,03 12 2 2,26 2,94 2,23 0,89 0,67 6 2 15 3,77     

90 3 2,51 2,53 22,95 0,431 1,25 2,03 12 2 2,26 2,43 1,85 0,74 0,55 6 2 15 3,77     

67 
18 86 

-0,04 
2,60 2,62 22,55 0,431 1,29 2,03 12 2 2,26 2,42 1,84 0,74 0,55 6 2 15 3,77     

90 3 2,55 2,57 22,77 0,431 1,27 2,03 12 2 2,26 2,95 2,24 0,90 0,67 6 2 15 3,77     
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68 
18 86 

-0,03 
0,93 0,94 37,58 0,426 0,45 2,03 12 2 2,26 0,33 0,25 0,10 0,08 6 2 15 3,77     

90 3 0,04 0,05 158,64 0,421 0,01 2,03 12 2 2,26 0,84 0,64 0,26 0,19 6 2 15 3,77     

69 
20 31 

-0,06 
0,31 0,32 24,53 0,431 0,42 0,88 10 2 1,57 0,32 0,61 0,24 0,20 6 2 15 3,77     

35 3 0,01 0,02 99,79 0,421 0 0,88 10 2 1,57 0,14 0,27 0,11 0,09 6 2 15 3,77     

70 
20 31 

0,01 
0,27 0,27 26,76 0,431 0,38 0,88 10 2 1,57 0,4 0,76 0,30 0,25 6 2 15 3,77     

35 3 0,31 0,31 24,96 0,431 0,43 0,88 10 2 1,57 0,45 0,85 0,34 0,28 6 2 15 3,77     

71 Ídem Viga 45     

    

72 Ídem Viga 46     

    

73 Ídem Viga 47     

    

74 Ídem Viga 48     

    

75 Ídem Viga 69     

    

76 Ídem Viga 70     

    

77 Ídem Viga 51     

    

78 Ídem Viga 52     

    

79 Ídem Viga 53     

    

80 Ídem Viga 54     

    

81 Ídem Viga 55     

    

82 Ídem Viga 56     

    

83 Ídem Viga 57     

    

84 Ídem Viga 58     

    

85 
18 86 

-0,01 
0,06 0,06 143,89 0,421 0,03 2,03 12 2 2,26 0,61 0,46 0,19 0,14 6 2 15 3,77     

90 3 0,80 0,80 40,68 0,426 0,39 2,03 12 2 2,26 0,77 0,59 0,23 0,18 6 2 15 3,77     
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86 
18 86 

-0,02 
0,11 0,12 105,95 0,421 0,05 2,03 12 2 2,26 1,84 1,40 0,56 0,42 6 2 15 3,77     

90 3 1,65 1,66 28,33 0,431 0,82 2,03 12 2 2,26 1,98 1,5 0,60 0,45 6 2 15 3,77     

89 Ídem Viga 65     

    

90 Ídem Viga 66     

    

91 Ídem Viga 67     

    

92 Ídem Viga 68     

    

93 Ídem Viga 69     

    

94 Ídem Viga 70     

    

95 Ídem Viga 45     

    

96 Ídem Viga 46     

    

97 Ídem Viga 47     

    

98 Ídem Viga 48     

    

99 Ídem Viga 69     

    

100 Ídem Viga 70     

    

101 Ídem Viga 51     

    

102 Ídem Viga 52     

    

103 Ídem Viga 53     

    

104 Ídem Viga 54     

    

105 Ídem Viga 55     
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106 Ídem Viga 56     

    

107 Ídem Viga 57     

    

108 Ídem Viga 58     

    

109 Ídem Viga 59     

    

110 Ídem Viga 60     

    

111 Ídem Viga 61     

    

112 Ídem Viga 62     

    

113 Ídem Viga 63     

    

114 Ídem Viga 64     

    

115 Ídem Viga 65     

    

116 Ídem Viga 66     

    

117 Ídem Viga 67     

    

118 Ídem Viga 68     

    

119 
18 76 

0 
0,19 0,19 73,97 0,421 0,11 1,8 12 2 2,26 0,46 0,40 0,16 0,12 6 2 15 3,77     

80 3 0,25 0,25 64,49 0,421 0,14 1,8 12 2 2,26 0,59 0,51 0,20 0,15 6 2 15 3,77     

120 
18 76 

-0,01 
0,14 0,14 85,03 0,421 0,08 1,8 12 2 2,26 0,92 0,79 0,32 0,24 6 2 15 3,77     

80 3 1,03 1,03 31,71 0,426 0,58 1,8 12 2 2,26 0,84 0,72 0,29 0,22 6 2 15 3,77     

121 Ídem Viga 124     

    

122 Ídem Viga 125     

    

123 Ídem Viga 126     
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124 
18 76 

-0,07 
0,09 0,12 94,43 0,421 0,04 1,8 12 2 2,26 1,41 1,21 0,49 0,36 6 2 15 3,77     

80 3 2,23 2,26 21,46 0,431 1,25 1,8 12 2 2,26 0,37 0,32 0,13 0,10 6 2 15 3,77     

125 
18 86 

-0,12 
1,92 1,97 25,99 0,431 0,94 2,03 12 2 2,26 0,34 0,26 0,10 0,08 6 2 15 3,77     

90 3 2,39 2,44 23,35 0,431 1,17 2,03 12 2 2,26 1,60 1,22 0,49 0,36 6 2 15 3,77     

126 
18 76 

0,06 
1,67 1,65 25,12 0,431 0,96 1,8 12 2 2,26 1,6 1,38 0,55 0,41 6 2 15 3,77     

80 3 1,53 1,51 26,26 0,431 0,88 1,8 12 2 2,26 1,03 0,89 0,35 0,27 6 2 15 3,77     

127 Ídem Viga 124     

    

128 Ídem Viga 125     

    

129 Ídem Viga 126     

    

130 Ídem Viga 133     

    

131 
18 86 

0 
5,77 5,77 15,19 0,439 2,95 2,03 12 3 3,39 0,9 0,68 0,27 0,21 6 2 15 3,77     

90 3 1,73 1,73 27,74 0,431 0,87 2,03 12 2 2,26 4,26 3,24 1,30 0,97 6 2 15 3,77     

132 
18 86 

-0,03 
5,95 5,96 14,94 0,439 3,03 2,03 12 3 3,39 4,58 3,48 1,39 1,04 6 2 15 3,77     

90 3 1,88 1,89 26,52 0,431 0,94 2,03 12 2 2,26 1,46 1,11 0,44 0,33 6 2 15 3,77     

133 
20 76 

-0,01 
0,10 0,10 105,49 0,421 0,05 2 12 2 2,26 2,16 1,67 0,67 0,56 6 2 15 3,77     

80 3 3,15 3,15 19,14 0,435 1,8 2 12 2 2,26 2,79 2,16 0,86 0,72 6 2 15 3,77     

134 Ídem Viga 136     

    

135 Ídem Viga 137     

    

136 
18 56 

-0,24 
2,28 2,35 15,51 0,439 1,74 1,35 12 2 2,26 5,55 6,48 2,59 1,94 6 2 15 3,77     

60 3 6,24 6,31 9,46 0,456 5,04 1,35 16 3 6,03 4,24 4,95 1,98 1,48 6 2 15 3,77     

137 
18 46 

-0,05 
0,33 0,34 33,40 0,426 0,30 1,13 12 2 2,26 0,79 1,12 0,45 0,34 6 2 15 3,77     

50 3 1,13 1,14 18,27 0,435 1,06 1,13 12 2 2,26 0,85 1,21 0,48 0,36 6 2 15 3,77     

138 Ídem Viga 136     

    

139 Ídem Viga 137     

    

140 Ídem Viga 142     

    

141 Ídem Viga 137     
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142 
18 56 

-0,29 
1,07 1,15 22,14 0,431 0,77 1,35 12 2 2,26 1,04 1,21 0,49 0,36 6 2 15 3,77     

60 3 7,98 8,06 8,37 0,461 6,52 1,35 16 4 8,04 2,35 2,74 1,10 0,82 6 2 15 3,77 Doble Capa   

143 Ídem Viga 137     

    

144 Ídem Viga 142     

    

145 Ídem Viga 137     

    

146 Ídem Viga 136     

    

147 Ídem Viga 137     

    

148 Ídem Viga 136     

    

149 Ídem Viga 137     

    

150 Ídem Viga 136     

    

151 Ídem Viga 137     

    

152 Ídem Viga 155     

    

153 
18 86 

0,01 
4,69 4,69 16,86 0,435 2,37 2,03 12 3 3,39 1,16 0,88 0,35 0,26 6 2 15 3,77     

90 3 1,93 1,93 26,29 0,431 0,97 2,03 12 2 2,26 4,00 3,04 1,22 0,91 6 2 15 3,77     

154 
18 86 

-0,02 
4,86 4,87 16,54 0,439 2,48 2,03 12 3 3,39 4,13 3,14 1,26 0,94 6 2 15 3,77     

90 3 1,79 1,80 27,21 0,431 0,89 2,03 12 2 2,26 1,00 0,76 0,30 0,23 6 2 15 3,77     

155 
18 86 

0 
0,01 0,01 364,87 0,421 0,00 2,03 12 2 2,26 2,22 1,69 0,67 0,51 6 2 15 3,77     

90 3 3,22 3,22 20,33 0,435 1,63 2,03 12 2 2,26 2,79 2,12 0,85 0,64 6 2 15 3,77     

156 
18 76 

-0,16 
0,07 0,13 89,16 0,421 0,01 1,8 12 2 2,26 2,5 2,15 0,86 0,64 6 2 15 3,77     

80 3 2,85 2,91 18,90 0,435 1,6 1,8 12 2 2,26 2,06 1,77 0,71 0,53 6 2 15 3,77     

157 
18 76 

-0,19 
2,13 2,20 21,73 0,431 1,17 1,8 12 2 2,26 1,83 1,57 0,63 0,47 6 2 15 3,77     

80 3 2,38 2,45 20,59 0,435 1,32 1,8 12 2 2,26 3,18 2,73 1,09 0,82 6 2 15 3,77     

158 
18 76 

-0,12 
2,17 2,22 21,66 0,431 1,21 1,8 12 2 2,26 2,67 2,30 0,92 0,69 6 2 15 3,77     

80 3 1,00 1,05 31,53 0,426 0,54 1,8 12 2 2,26 0,42 0,36 0,14 0,11 6 2 15 3,77     

159 
18 76 

-0,08 
3,74 3,77 16,61 0,435 2,12 1,8 12 2 2,26 0,78 0,67 0,27 0,20 6 2 15 3,77     

80 3 0,72 0,75 37,22 0,426 0,39 1,8 12 2 2,26 3,17 2,73 1,09 0,82 6 2 15 3,77     
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160 
18 76 

0,03 
3,65 3,64 16,90 0,435 2,10 1,8 12 2 2,26 4,11 3,53 1,41 1,06 6 2 15 3,77     

80 3 3,86 3,85 16,44 0,439 2,24 1,8 12 2 2,26 3,07 2,64 1,06 0,79 6 2 15 3,77     

161 
18 76 

-0,03 
0,46 0,47 46,96 0,426 0,25 1,8 12 3 3,39 2,38 2,05 0,82 0,61 6 2 15 3,77     

80 3 2,15 2,16 21,93 0,431 1,21 1,8 12 3 3,39 2,21 1,9 0,76 0,57 6 2 15 3,77     

162 
18 76 

-0,03 
3,87 3,88 16,37 0,439 2,23 1,8 12 3 3,39 1,68 1,44 0,58 0,43 6 2 15 3,77     

80 3 1,20 1,21 29,30 0,431 0,67 1,8 12 3 3,39 3,31 2,85 1,14 0,85 6 2 15 3,77     

163 
18 76 

-0,06 
3,91 3,93 16,26 0,439 2,25 1,8 12 3 3,39 3,13 2,69 1,08 0,81 6 2 15 3,77     

80 3 0,61 0,63 40,53 0,426 0,33 1,8 12 3 3,39 1,50 1,29 0,52 0,39 6 2 15 3,77     

164 
18 76 

-0,1 
0,42 0,46 47,64 0,426 0,22 1,8 12 3 3,39 1,78 1,53 0,61 0,46 6 2 15 3,77     

80 3 1,03 1,07 31,20 0,426 0,56 1,8 12 3 3,39 1,03 0,89 0,35 0,27 6 2 15 3,77     

165 
18 76 

-0,1 
3,93 3,97 16,19 0,439 2,25 1,8 12 3 3,39 0,58 0,50 0,20 0,15 6 2 15 3,77     

80 3 0,88 0,92 33,65 0,426 0,47 1,8 12 3 3,39 3,23 2,78 1,11 0,83 6 2 15 3,77     

166 
18 76 

-0,07 
3,93 3,96 16,21 0,439 2,26 1,8 12 3 3,39 4,2 3,61 1,44 1,08 6 2 15 3,77     

80 3 4,19 4,22 15,70 0,439 2,41 1,8 12 3 3,39 2,97 2,55 1,02 0,77 6 2 15 3,77     

167 
18 76 

-0,11 
0,45 0,49 45,98 0,426 0,23 1,8 12 2 2,26 2,4 2,06 0,83 0,62 6 2 15 3,77     

80 3 2,45 2,49 20,43 0,435 1,38 1,8 12 2 2,26 2,51 2,16 0,86 0,65 6 2 15 3,77     

168 
18 76 

-0,14 
1,40 1,45 26,75 0,431 0,77 1,8 12 2 2,26 2,05 1,76 0,71 0,53 6 2 15 3,77     

80 3 1,42 1,47 26,57 0,431 0,78 1,8 12 2 2,26 2,47 2,12 0,85 0,64 6 2 15 3,77     

169 
18 76 

-0,13 
2,30 2,35 21,04 0,435 1,29 1,8 12 2 2,26 1,98 1,70 0,68 0,51 6 2 15 3,77     

80 3 0,43 0,48 46,57 0,426 0,21 1,8 12 2 2,26 2,43 2,09 0,84 0,63 6 2 15 3,77     

170 
18 76 

-0,18 
2,49 2,56 20,16 0,435 1,39 1,8 12 2 2,26 2,68 2,30 0,92 0,69 6 2 15 3,77     

80 3 0,83 0,90 34,02 0,426 0,43 1,8 12 2 2,26 0,25 0,21 0,09 0,06 6 2 15 3,77     

171 
18 76 

-0,19 
3,29 3,36 17,58 0,435 1,85 1,8 12 2 2,26 0,9 0,77 0,31 0,23 6 2 15 3,77     

80 3 0,60 0,67 39,33 0,426 0,3 1,8 12 2 2,26 2,90 2,49 1,00 0,75 6 2 15 3,77     

172 
18 76 

-0,09 
3,23 3,26 17,85 0,435 1,83 1,8 12 3 3,39 4,06 3,49 1,40 1,05 6 2 15 3,77     

80 3 4,39 4,42 15,33 0,439 2,52 1,8 12 3 3,39 3,07 2,64 1,06 0,79 6 2 15 3,77     

173 
18 76 

0,03 
0,13 0,12 93,63 0,421 0,08 1,8 12 2 2,26 2,27 1,95 0,78 0,59 6 2 15 3,77     

80 3 2,68 2,67 19,74 0,435 1,54 1,8 12 2 2,26 2,34 2,01 0,80 0,60 6 2 15 3,77     

174 
18 76 

0,01 
1,56 1,56 25,85 0,431 0,89 1,8 12 2 2,26 1,69 1,45 0,58 0,44 6 2 15 3,77     

80 3 1,45 1,45 26,81 0,431 0,82 1,8 12 2 2,26 2,55 2,19 0,88 0,66 6 2 15 3,77     

175 
18 76 

0,02 
1,76 1,75 24,36 0,431 1,00 1,8 12 2 2,26 2,07 1,78 0,71 0,53 6 2 15 3,77     

80 3 0,45 0,44 48,48 0,426 0,26 1,8 12 2 2,26 2,19 1,88 0,75 0,57 6 2 15 3,77     

176 
18 76 

0,04 
1,74 1,72 24,55 0,431 0,99 1,8 12 2 2,26 2,64 2,27 0,91 0,68 6 2 15 3,77     

80 3 1,49 1,47 26,55 0,431 0,85 1,8 12 2 2,26 1,35 1,16 0,46 0,35 6 2 15 3,77     

177 
20 61 

-0,2 
5,75 5,81 11,32 0,448 4,18 1,63 16 3 6,03 5,87 5,66 2,26 1,89 6 2 15 3,77     

65 3 6,20 6,26 10,90 0,448 4,51 1,63 16 3 6,03 8,70 8,39 3,91 3,26 6 2 15 3,77     
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178 
20 61 

-0,21 
5,79 5,85 11,28 0,448 4,21 1,63 16 3 6,03 7,83 7,55 3,17 2,64 6 2 15 3,77     

65 3 6,86 6,92 10,37 0,452 5,04 1,63 16 3 6,03 7,33 7,07 2,83 2,36 6 2 15 3,77     

179 
20 61 

-0,08 
6,33 6,35 10,82 0,448 4,63 1,63 16 3 6,03 2,8 2,70 1,08 0,90 6 2 15 3,77     

65 3 2,29 2,31 17,93 0,435 1,62 1,63 16 3 6,03 4,43 4,27 1,71 1,42 6 2 15 3,77     

180 
20 61 

0,03 
6,14 6,13 11,02 0,448 4,52 1,63 16 3 6,03 6 5,79 2,31 1,93 6 2 15 3,77     

65 3 1,28 1,27 24,20 0,431 0,91 1,63 16 3 6,03 5,58 5,38 2,15 1,79 6 2 15 3,77     

181 
20 61 

-0,02 
5,19 5,20 11,97 0,444 3,77 1,63 16 3 6,03 5,19 5,00 2,00 1,67 6 2 15 3,77     

65 3 0,27 0,28 51,92 0,426 0,18 1,63 12 2 2,26 0,65 0,63 0,25 0,21 6 2 15 3,77     

182 
20 61 

-0,15 
0,84 0,89 28,99 0,431 0,56 1,63 16 2 4,02 2,93 2,83 1,13 0,94 6 2 15 3,77     

65 3 1,57 1,62 21,46 0,431 1,08 1,63 16 2 4,02 3,40 3,28 1,31 1,09 6 2 15 3,77     

183 
20 61 

-0,18 
1,57 1,62 21,40 0,431 1,07 1,63 16 2 4,02 4,48 4,32 1,73 1,44 6 2 15 3,77     

65 3 3,27 3,32 14,96 0,439 2,32 1,63 16 2 4,02 4,81 4,64 1,86 1,55 6 2 15 3,77     

184 
20 61 

-0,13 
9,71 9,75 8,74 0,461 7,31 1,63 16 4 8,04 0,84 0,81 0,32 0,27 6 2 15 3,77     

65 3 1,44 1,48 22,43 0,431 0,99 1,63 16 2 4,02 6,34 6,11 2,45 2,04 6 2 15 3,77     

185 
20 61 

-0,19 
9,88 9,94 8,65 0,461 7,43 1,63 16 4 8,04 8,86 8,54 4,06 3,38 6 2 15 3,77     

65 3 6,55 6,61 10,61 0,448 4,77 1,63 16 4 8,04 7,26 7 2,80 2,33 6 2 15 3,77     

186 
20 61 

-0,13 
8,55 8,59 9,31 0,456 6,37 1,63 16 4 8,04 3,36 3,24 1,30 1,08 6 2 15 3,77     

65 3 1,92 1,96 19,49 0,435 1,34 1,63 16 4 8,04 5,63 5,43 2,17 1,81 6 2 15 3,77     

187 
20 61 

-0,15 
8,69 8,74 9,23 0,456 6,47 1,63 16 4 8,04 8,99 8,67 4,18 3,48 6 2 15 3,77     

65 3 8,23 8,28 9,48 0,456 6,12 1,63 16 4 8,04 6,51 6,28 2,51 2,09 6 2 15 3,77     

188 
20 61 

-0,18 
0,34 0,39 43,41 0,426 0,20 1,63 12 3 3,39 2,96 2,85 1,14 0,95 6 2 15 3,77     

65 3 1,49 1,54 21,95 0,431 1,02 1,63 12 3 3,39 2,84 2,74 1,10 0,91 6 2 15 3,77     

189 
20 61 

-0,27 
1,36 1,44 22,71 0,431 0,91 1,63 12 3 3,39 4,34 4,19 1,67 1,40 6 2 15 3,77     

65 3 3,56 3,64 14,29 0,439 2,51 1,63 12 3 3,39 4,85 4,68 1,87 1,56 6 2 15 3,77     

189a 
20 61 

-0,25 
1,30 1,38 23,25 0,431 0,87 1,63 12 3 3,39 3,41 3,29 1,32 1,10 6 2 15 3,77     

65 3 1,14 1,22 24,74 0,431 0,76 1,63 12 3 3,39 2,40 2,31 0,93 0,77 6 2 15 3,77     

190 
20 61 

-0,19 
6,43 6,49 10,71 0,448 4,69 1,63 16 3 6,03 0,08 0,08 0,03 0,03 6 2 15 3,77     

65 3 0,08 0,14 73,45 0,421 0,02 1,63 12 3 3,39 5,58 5,38 2,15 1,79 6 2 15 3,77     

191 
20 61 

-0,2 
6,47 6,53 10,67 0,448 4,71 1,63 16 3 6,03 6,53 6,30 2,52 2,10 6 2 15 3,77     

65 3 2,46 2,52 17,18 0,435 1,71 1,63 12 3 3,39 3,87 3,73 1,49 1,24 6 2 15 3,77     

192 
20 61 

-0,21 
8,30 8,36 9,43 0,456 6,16 1,63 16 4 8,04 2,47 2,38 0,95 0,79 6 2 15 3,77     

65 3 0,59 0,65 33,73 0,426 0,37 1,63 12 3 3,39 6,52 6,29 2,51 2,10 6 2 15 3,77     

193 
20 61 

-0,18 
8,36 8,41 9,40 0,456 6,22 1,63 16 4 8,04 8,91 8,59 4,10 3,42 6 2 15 3,77     

65 3 8,25 8,30 9,47 0,456 6,13 1,63 16 4 8,04 6,53 6,3 2,52 2,10 6 2 15 3,77     

194 
20 61 

-0,08 
5,36 5,38 11,76 0,448 3,92 1,63 16 3 6,03 5,98 5,77 2,31 1,92 6 2 15 3,77     

65 3 7,54 7,56 9,92 0,452 5,57 1,63 16 3 6,03 7,85 7,57 3,18 2,65 6 2 15 3,77     
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195 
20 61 

-0,01 
6,85 6,85 10,42 0,452 5,07 1,63 16 3 6,03 3,1 2,99 1,20 1,00 6 2 15 3,77     

65 3 3,95 3,95 13,72 0,444 2,87 1,63 16 3 6,03 4,85 4,68 1,87 1,56 6 2 15 3,77     

196 
20 61 

-0,1 
7,07 7,10 10,24 0,452 5,22 1,63 16 3 6,03 8,4 8,10 3,65 3,04 6 2 15 3,77     

65 3 7,67 7,70 9,83 0,452 5,66 1,63 16 3 6,03 6,43 6,2 2,48 2,07 6 2 15 3,77     

197 
18 61 

-0,13 
0,15 0,19 59,43 0,421 0,08 1,46 10 2 1,57 2,68 2,87 1,15 0,86 6 2 15 3,77     

65 3 2,05 2,09 17,90 0,435 1,44 1,46 10 2 1,57 2,58 2,76 1,11 0,83 6 2 15 3,77     

198 
18 61 

-0,16 
5,78 5,82 10,72 0,448 4,21 1,46 16 3 6,03 5,02 5,38 2,15 1,61 6 2 15 3,77     

65 3 7,44 7,49 9,46 0,456 5,53 1,46 16 3 6,03 5,20 5,57 2,23 1,67 6 2 15 3,77     

199 
18 61 

-0,05 
5,78 5,79 10,76 0,448 4,23 1,46 16 3 6,03 3,1 3,32 1,33 1,00 6 2 15 3,77     

65 3 0,65 0,67 31,73 0,426 0,44 1,46 12 2 2,26 1,77 1,9 0,76 0,57 6 2 15 3,77     

200 
18 61 

0,02 
4,95 4,94 11,64 0,448 3,64 1,46 16 2 4,02 3,17 3,40 1,36 1,02 6 2 15 3,77     

65 3 1,61 1,60 20,44 0,435 1,15 1,46 12 2 2,26 4,63 4,96 1,98 1,49 6 2 15 3,77     

201 
18 61 

0,03 
4,90 4,89 11,70 0,448 3,60 1,46 16 2 4,02 4,19 4,49 1,80 1,35 6 2 15 3,77     

65 3 0,07 0,06 104,9 0,421 0,05 1,46 12 2 2,26 1,13 1,21 0,48 0,36 6 2 15 3,77     

202 
18 61 

-0,09 
0,56 0,59 33,77 0,426 0,37 1,46 12 2 2,26 2,02 2,16 0,87 0,65 6 2 15 3,77     

65 3 1,07 1,10 24,70 0,431 0,74 1,46 12 3 3,39 2,31 2,48 0,99 0,74 6 2 15 3,77     

203 
18 61 

-0,14 
2,26 2,30 17,05 0,435 1,58 1,46 12 2 2,26 2,77 2,97 1,19 0,89 6 2 15 3,77     

65 3 1,68 1,72 19,72 0,435 1,17 1,46 12 3 3,39 3,59 3,85 1,54 1,15 6 2 15 3,77     

204 
18 61 

-0,15 
4,74 4,79 11,83 0,448 3,45 1,46 16 2 4,02 0,81 0,87 0,35 0,26 6 2 15 3,77     

65 3 2,07 2,12 17,79 0,435 1,45 1,46 12 3 3,39 2,95 3,16 1,26 0,95 6 2 15 3,77     

205 
18 61 

-0,1 
4,79 4,82 11,79 0,448 3,50 1,46 16 2 4,02 5,53 5,93 2,37 1,78 6 2 15 3,77     

65 3 4,56 4,59 12,08 0,444 3,3 1,46 16 3 6,03 5,49 5,88 2,35 1,76 6 2 15 3,77     

206 
18 61 

-0,09 
4,60 4,63 12,03 0,444 3,33 1,46 16 2 4,02 3,13 3,35 1,34 1,01 6 2 15 3,77     

65 3 1,60 1,63 20,29 0,435 1,12 1,46 12 3 3,39 3,02 3,24 1,29 0,97 6 2 15 3,77     

207 
18 61 

-0,19 
4,62 4,68 11,97 0,444 3,33 1,46 16 2 4,02 5,94 6,36 2,55 1,91 6 2 15 3,77     

65 3 6,17 6,23 10,37 0,452 4,54 1,46 16 3 6,03 4,67 5 2,00 1,50 6 2 15 3,77     

208 
18 61 

-0,06 
0,23 0,25 51,94 0,426 0,15 1,46 12 3 3,39 2,29 2,45 0,98 0,74 6 2 15 3,77     

65 3 1,38 1,40 21,89 0,431 0,96 1,46 12 3 3,39 1,67 1,79 0,72 0,54 6 2 15 3,77     

209 
18 61 

-0,14 
0,76 0,80 28,89 0,431 0,51 1,46 12 3 3,39 2,86 3,06 1,23 0,92 6 2 15 3,77     

65 3 2,84 2,88 15,24 0,439 2,02 1,46 12 3 3,39 3,43 3,68 1,47 1,10 6 2 15 3,77     

209a 
18 61 

-0,12 
0,69 0,73 30,36 0,431 0,46 1,46 12 3 3,39 2,21 2,37 0,95 0,71 6 2 15 3,77     

65 3 0,80 0,84 28,29 0,431 0,54 1,46 12 3 3,39 1,76 1,89 0,75 0,57 6 2 15 3,77     

210 
18 61 

-0,05 
4,33 4,35 12,42 0,444 3,14 1,46 12 3 3,39 0 0,00 0,00 0,00 6 2 15 3,77     

65 3 0,01 0,03 162.87 0,421 -0 1,46 12 3 3,39 3,76 4,03 1,61 1,21 6 2 15 3,77     

211 
18 61 

-0,06 
4,33 4,35 12,41 0,444 3,14 1,46 12 3 3,39 4,21 4,51 1,80 1,35 6 2 15 3,77     

65 3 1,10 1,12 24,47 0,431 0,77 1,46 12 3 3,39 2,90 3,11 1,24 0,93 6 2 15 3,77     
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212 
18 61 

-0,09 
4,40 4,43 12,30 0,444 3,19 1,46 12 3 3,39 2,31 2,48 0,99 0,74 6 2 15 3,77     

65 3 0,10 0,13 72,49 0,421 0,05 1,46 12 3 3,39 3,83 4,1 1,64 1,23 6 2 15 3,77     

213 
18 61 

-0,15 
4,57 4,62 12,05 0,444 3,30 1,46 16 2 4,02 5,92 6,34 2,54 1,90 6 2 15 3,77     

65 3 6,14 6,19 10,41 0,452 4,52 1,46 16 3 6,03 4,64 4,97 1,99 1,49 6 2 15 3,77     

214 
18 61 

0,04 
5,21 5,20 11,35 0,448 3,83 1,46 16 3 6,03 4,51 4,83 1,93 1,45 6 2 15 3,77     

65 3 11,41 11,40 7,67 0,469 8,78 1,46 20 3 9,42 6,17 6,61 2,64 1,98 6 2 15 3,77     

216 
18 61 

-0,05 
6,49 6,51 10,15 0,452 4,80 1,46 16 3 6,03 6,56 7,03 2,81 2,11 6 2 15 3,77     

65 3 11,76 11,78 7,54 0,469 9,03 1,46 20 3 9,42 4,78 5,12 2,05 1,54 6 2 15 3,77     

217 
12 26 

-0,16 
0,45 0,47 13,13 0,444 0,74 0,45 10 2 1,57 0,97 3,66 1,46 0,73 6 2 15 3,77     

30 3 0,76 0,78 10,19 0,452 1,29 0,45 10 2 1,57 0,93 3,51 1,40 0,70 6 2 15 3,77     

218 
12 26 

-0,04 
0,48 0,49 12,93 0,444 0,81 0,45 10 2 1,57 0,93 3,51 1,40 0,70 6 2 15 3,77     

30 3 0,72 0,73 10,58 0,452 1,24 0,45 10 2 1,57 0,97 3,66 1,46 0,73 6 2 15 3,77     

219 
12 26 

0,03 
0,07 0,07 35,03 0,426 0,12 0,45 10 2 1,57 0,21 0,79 0,32 0,16 6 2 15 3,77     

30 3 0,22 0,22 19,37 0,435 0,37 0,45 10 2 1,57 0,23 0,87 0,35 0,17 6 2 15 3,77     

220 
12 26 

-0,02 
0,04 0,04 43,64 0,426 0,06 0,45 10 2 1,57 0,22 0,83 0,33 0,17 6 2 15 3,77     

30 3 0,24 0,24 18,29 0,435 0,4 0,45 10 2 1,57 0,22 0,83 0,33 0,17 6 2 15 3,77     

222 
18 26 

-0,07 
0,44 0,45 16,46 0,439 0,73 0,68 10 2 1,57 0,69 1,73 0,69 0,52 6 2 15 3,77     

30 3 0,94 0,95 11,32 0,448 1,61 0,68 12 2 2,26 0,47 1,18 0,47 0,35 6 2 15 3,77     

225 
18 26 

0,05 
0,44 0,43 16,75 0,435 0,75 0,68 10 2 1,57 0,18 0,45 0,18 0,14 6 2 15 3,77     

30 3 0,94 0,93 11,42 0,448 1,63 0,68 12 2 2,26 0,17 0,43 0,17 0,13 6 2 15 3,77     

227 
18 26 

0 
0,10 0,10 34,88 0,426 0,16 0,68 8 2 1,01 0,89 2,24 0,89 0,67 6 2 15 3,77 Alt. Modificada de Viga  

30 3 0,42 0,42 17,02 0,435 0,7 0,68 10 2 1,57 0,90 2,26 0,90 0,68 6 2 15 3,77 apeada   

228 Ídem Viga 227     
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ANEXO CALCULO DE VIENTO 
Acción del Viento Sobre la Estructura 
DIMENSIONES DE LA ESTRUCTURA: 

a(m)= 100 

 
 

 

ancho mayor de la estructura 

b(m)= 10,5 

 
 

 

ancho menor de la estructura 

h(m)= 10 

 
 

 

altura total de la estructura (numero entero) 

Paso 1: Deteminación del valor de la velocidad de referencia  para la ciudad de que se trata: 
 Buenos Aires =  27,2 m/s tabla 1 pag. 18- 19 

Velocidad de Referencia, es la velocidad correspondiente al promedio de velocidad instantanea (pico de  
rafaga) sobre intervalos de 3 segundos, en exposicion abierta, a una altura de referencia de 10m, que  
tiene un periodo de recurrencia de un año. 

Paso 2: Cálculo de la velocidad básica del diseño (Vo): 

V0 = Cp *  
*Vo la velocidad básica de diseño, expresada en metros por segundo. 
*cp: el coeficiente de velocidad probable, que toma en consideración el riesgo  
y el tiempo de riesgo adoptados para la construcción de acuerdo con el tipo de 
destino de esta (EJ: HOSPITAL, VIVIENDA, DEPOSITO, ETC) 

Cp = 1,65 de tabla 2, pag 20 (o pagina 33) 

V0 =  44,88 m/s 

Paso 3: Cálculo de la Presión Dinámica Básica (q0): 

  
q0 =.V0

2 /2. 
g  

*qo la presión dinámica básica, expresada en kilogramo por metro cuadrado. 

*Vo la velocidad básica de diseño, expresada en metros por segundo. 

* peso especifico del aire (aprox. 1,225kg/m3) 

*g aceleracion de la gravedad (9,81m/seg2) 

  q0 =V0
2 /16 = 125,9 kg/m2 

Paso 4: Cálculo de la presión dinámica de cálculo (qz): 

qz = qo . cz . cd 

*qz la presión dinámica de cálculo, expresada en kilogramo por metro cuadrado. 

*qo la presión dinámica básica, expresada en kilogramo por metro cuadrado. 
*cz el coeficiente adimensional que expresa la ley de variación de la presión con la altura y toma en consideración la 
condición de rugosidad del terreno. (en funcion de la altura y rugosidad) 

*cd el coeficiente adimensional de reducción que toma en consideración las dimensiones de la construcción. 

RUGOSIDAD: II 
Valores del Coeficiente cz asegun la zona de rugosidad antes mencionada: 
 (la rugosidad depende si en la zona hay edifcios, llanura, etc): 
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5 
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      2,5 
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a (m) 
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100 
100 

100 

b (m) 
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10,5 
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    a 
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Altura (m)
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20 
10 
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abla 4 pag 2

ctura: 

Relación 

0,056
0,111
0,167

0,223

Relación 

0,056
0,111
0,167

0,223

V2

or a 20m. 

6 

cd

h/V0 

6 
 

7 

3 

h/V0 

6 
 

7 

3 

d: tabla 5 pag
27 

Cd 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

Cd 

1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

g 
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Entonces, los valores corresponidentes de qz= qo . Cz . Cd: 

V1 V2 

qz(10m) =  84,72 kg/m2 qz(10m) = 84,72 kg/m2 
       

qz(20m) =  84,72 kg/m2 qz(20m) = 84,72 kg/m2 
       

qz(30m) =  84,72 kg/m2 qz(30m) = 84,72 kg/m2 
       

qz(40m) =  84,72 kg/m2 qz(40m) = 84,72 kg/m2 

Paso 5: Cálculo de las acciones: 
La acción unitaria ejercida por el viento sobre una de las caras de un elemento de superficie de una 
construcción, ubicado al nivel z, se determinará con: 

wz = c . qz 

*wz la acción unitaria, expresada en kilogramo por metro cuadrado. 
*c un coeficiente de presión, en funcion de la geometria, relacion de dimensiones, rugosidad de sup, 
permeabilidad de paredes, orientacion, ubicacion. Respecto a otros edificios 
*qz la presión dinámica de cálculo, expresada en kilogramo por metro cuadrado. 
 

CONSTRUCCIONES PRISMATICAS DE BASE CUADRANGULAR: CAPITULO 6 
Valores del coeficiente c según las dimensiones de la estructura: 
Determinación de la relación  : (pag 43) 

V1 
   

  h = 10 M       
a = 100 m 

a = h/a = 0,10 
V2 

 

 

  
  h = 10 m       

b = 10,5 m 

b = h/b = 0,95 

Determinación de los coeficientes de forma : 
Construcciones apoyadas en el suelo, entonces  = o e=0     

b/a = 0,11 para entrar en la tabla 

V1  = 1,000 (de tabla) pag 45 

La acción normal a una cara es la que da los mayores esfuerzos. Para laterales,  

dicha acción se determina con: 
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Para la columna Central (más desfavorable) se obtiene la siguiente envolvente: 
      Barra/Nudo/Caso Fx(KG) Fy(KG) Fz(KG) Mx(Tm) My(Tm) Mz(Tm) 
      12/fin (523)/9 (C) 10779,27>> 0 277,06 0 -5,26 0 
      12/inicio (5)/7 (C) -6589,50<< 0 139,41 0 8,37 0 
      12/inicio (5)/7 (C) -6589,5 0,00>> 139,41 0 8,37 0 
      12/inicio (5)/10 (C) 6976,79 0,00<< 955,06 0 -8,47 0 
      12/inicio (5)/10 (C) 6976,79 0 955,06>> 0 -8,47 0 
      12/inicio (5)/8 (C) -920,29 0 -494,89<< 0 7,05 0 
      12/inicio (5)/8 (C) -920,29 0 -494,89 -0,00>> 7,05 0 
      12/inicio (5)/7 (C) -6589,5 0 139,41 -0,00<< 8,37 0 
      12/fin (523)/7 (C) -5769,72 0 139,41 0 8,83>> 0 
      12/inicio (5)/10 (C) 6976,79 0 955,06 0 -8,47<< 0 
      12/inicio (5)/10 (C) 6976,79 0 955,06 0 -8,47 0,00>> 
      12/fin (523)/7 (C) -5769,72 0 139,41 0 8,83 -0,00<< 
      13/fin (3)/9 (C) 11690,82>> 0 1812,58 0 0 0 
      13/inicio (523)/7 (C) -5769,72<< 0 -3043,37 0 8,83 0 
      13/inicio (523)/10 (C) 8001,51 -0,00>> 1848,54 0 -5,36 0 
      13/inicio (523)/7 (C) -5769,72 -0,00<< -3043,37 0 8,83 0 
      13/inicio (523)/10 (C) 8001,51 0 1848,54>> 0 -5,36 0 
      13/inicio (523)/7 (C) -5769,72 0 -3043,37<< 0 8,83 0 
      13/inicio (523)/10 (C) 8001,51 0 1848,54 -0,00>> -5,36 0 
      13/inicio (523)/7 (C) -5769,72 0 -3043,37 -0,00<< 8,83 0 
      13/inicio (523)/7 (C) -5769,72 0 -3043,37 0 8,83>> 0 
      13/inicio (523)/10 (C) 8001,51 0 1848,54 0 -5,36<< 0 
      13/fin (3)/10 (C) 8913,07 0 1848,54 0 0 0,00>> 
      13/inicio (523)/7 (C) -5769,72 0 -3043,37 0 8,83 -0,00<< 

Esfuerzos dimensionantes para la columna: 

P1 COMB - 9 P2 COMB -10 P3 COMB -10 
M = 5,3 tm M = 8,47 tm M =8,83 tm 
N = 10,8 t N = 6,98 t N = -5,77 t 

Paso 03: Cálculo de la Longitud de Pandeo 

Vamos a presumir el sistema indesplazable ya que está arriostrado horizontalmente mediante la losa en 
plano. 
Por este motivo vamos a tomar la longitud de Pandeo más desfavorable para sistemas indesplazables 
(igual a la long. de la columna) 

Sk = 7,16 m 
Ø = 0,4 m 
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Paso 04: Dimensionamiento  

I = 0,0012566 m4 
F = 0,126 m2 

i = √ (I / F) = 0,100 m 
Sk = 7,16 m 

l = 71,6 

Situación P1 
M = 5,30 tm 
N = 10,80 t 
e = 0,49 Efecto de la Fluencia Lenta 
d = 0,4 Area= 0,126 m2 

e/d= 1,23 < 3,58 y < 2,0 ---> Incorporar Fluencia Perimetro= 1,3 m 
Lenta Ambiente= Ambiente 50% 

Nomogramas f0 = 2,0
MI= 5,41 tm Kef= 1,5

N= 10,8 t kv = 1,0
e = 0,50 m def= 30,0 cm 

d(Ø)= 0,4 m Kf= 1,50
e/d= 1,25 fi= 3,4

N fi= 4,7 t 
n I = 86 h' = 4 Eb= 3.000.000 t/m2 
m I = 108 d = 40 Jb= 0,001257 m4 

Sk/d= 18  h' / d = 0,10 u0= 2%
m II = 138 (E.I)w= 3769,91 t/m2 

M II = 6,9 tm DM= 0,00 tm (indesplazable) Ne= 725,8 t 

utot= 0,014 n= 155

Fetot= 17,6 cm2 ef= 0,528 m 
eu= 0,0239 m 

(Esfuerzo No Dimensionante) ek= 0,0098 m 

Situación P2 
M = 8,47 tm 
N = 6,98 t 
e = 1,21 
d = 0,4 

e/d= 3,03 < 3,58 y > 2,0 ---> No hace falta Incorporar Fluencia Lenta 

n I = 56 h' = 4 cm 
m I = 169 d = 40 cm 

Sk/d= 18 h' / d = 0,10 
m II = 200 

M II = 10,1 tm DM= 0,00 tm (indesplazable) 
u tot = 0,0225 

Fe tot= 28,3 cm2 
  Fe adop= 31,4 cm2 10 Ø 20 

sep= 8,05 cm 
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Situacion P3 - Tensor 

M = 8,83 tm d = 40 cm kh = 7,01 
N = -5,77 t (traccion) h = 36 cm ke = 0,48 

Ms= 7,91 tm b = 30 cm As = 12,9 cm2 
(Se toma b como el ancho inscripto dentro de la circunferencia Ø40) 

(Esfuerzo No Dimensionante) 

Paso 05: Verificación de las deformaciones 

La desviación máxima del punto superior de la columna es de 2,3cm dando una deriva menor a L/300, lo cual  
resulta admisible. 
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COMB - VIENTO 
L= 10 m  
h= 6,36 m 

N1= 3,29 t 
N2= 5,75 t 

b col= 0,4 m 
d col= 0,4 m 
Jcol= 0,002133 m4 

Jviga= 0,001317 cm4 
Sk1 = 21,2 m 
Sk2= 16,0 m 

Paso 04: Dimensionamiento  

COMB - Gravedad 

I = 0,0021333 m4 
F = 0,160 m2 

i = √ (I / F) = 0,115 m 
Sk = 17,18 m 

l = 149 

M = 1,70 tm Efecto de la Fluencia Lenta 
N = 11,85 t 
e = 0,14 m Area= 0,16 m2 

b = 0,4 m 
Perimetro

= 1,6 m 

d = 0,4 m Ambiente= 

Ambiente 50% de 
humedad 

e/d= 0,4 < 2,00 f0 = 2,7 
Sk= 17,2 Kef= 1,0 

kv = 1,0 
Nomogramas def= 20,0 cm 

Kf= 1,55 
MI= 1,84 tm fi= 4,6 

N= 11,85 t N fi= 6,1 t 

e = 0,16 m Eb= 
3.000.00

0 t/m2 
b = 0,4 m Jb= 0,00213 m4 
d = 0,4 m u0= 2% 

e/d= 0,4 (E.I)w= 6400,00 t/m2 
Sk/d= 42,9 Ne= 214,1 t 

n = 74,0625 h' = 4 n= 35 

mI= 28,73648 d = 40 ef= 0,046 m 
utot= 0,009 h' / d = 0,10 eu= 0,057 m 

Fetot= 14 cm2 ek= 0,012 m 
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COMB - Viento 
I = 0,0021333 m4 

F = 0,160 m2 
i = √ (I / F) = 0,115 m 

Sk = 16,02 m 

l = 139 

M = 5,53 tm 
N = 5,75 t 
e = 0,96 m 
b = 0,4 m 
d = 0,4 m 

e/d= 2,4 > 2,00 
Sk= 16,0 

Nomogramas 

MI= 5,53 tm 
N= 5,75 t 
e = 0,96 m 
b = 0,4 m 
d = 0,4 m 

e/d= 2,4 
Sk/d= 40,1 

n = 35,9375 h' = 4 Amardura Adoptada     
mI= 86,40625 d = 40 Fe= 10,1 cm2 5 Ø 16 (sep)

utot= 0,012 h' / d = 0,10 Fe'= 10,1 cm2 5 Ø 16 (sep)

Fetot= 19 cm2 Fetot= 20,1 cm2 

Paso 05: Verificación de las deformaciones 

La desviación máxima del punto superior de la columna es de 2,1cm dando una deriva menor aproximada de 
L/300,  

lo cual resulta  admisible. 
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CALCULO DE DIAMETRO DE CAÑERIA
Tramo Long. Long.equiv.

accesorios
Long. 

cálculo 
Caudal 
cálculo

Diámetro 
Calculo

Diámetro 
adoptado

m m m M3/h mm mm
A-REG 84 1 85 39,40 70 75

A-C 50 1 51 16,80 45 50

C-D 4 1 5 14,65 27 32

D-E 1 1 2 12,42 21 25

E-F 1 1 2 10,27 19 25

F-G 1 1 2 4,90 14 19

G-H 1 1 2 2,70 11 19

H-I 1,5 1 2,5 1,31 9 19

I-J 3 0,5 3,5 1,40 10 19

A-B 10 2 12 22,60 38 40

2 CALD. 1 0,2 1,2 15,05 20 25

1 CALD 1 0,5 1,5 7,53 16 19








