Universidad Nacional
de General Sarmiento

Expediente N°12058/10

Los Polvorines, 3 {} MAR 2070

VISTO el Estatuto de la Universidad Nacional de General Sarmiento; las Resoluciones
(CS) N°4927/13 y 7007/18; la Resolucion (AU) N°38/19; el Expediente N°12058/10 y,

CONSIDERANDO:

Que a partir de la aprobacién del Programa de Acceso y Acompafiamiento a
estudiantes de carreras de grado y pregrado se adecud el plan de estudios de la
Tecnicatura Superior en Automatizacion y Control;

Que por Resolucién (CS) N°7007/18 se aprobo el plan de estudios de la Carrera -
Técnico Superior en Automatizacién y Control y su correspondiente perfil;

Que en este marco, dicha modificaciéon fue elevada al Ministerio de- Educacion,
Cultura, Ciencia y Tecnologia para la tramitacion de su reconocimiento oficial y validez
nacional;

Que a partir de un informe de la Direccién Nacional de Gestion y Fiscalizacion
Universitaria se puso en conocimiento que, para las Tecnicaturas que se dicten en el
ambito Universitario, el criterio es que se denominen con el calificativo Universitario/a;

Que por Resolucién N°38/19 la Asamblea Universitaria modificé el titulo de la
Carrera Técnico Superior en Automatizacion y Control, el que se denomina Técnico/a
Universitario/a en Automatizacion y Control;

Que resulta necesario sistematizar en un tnico documento dicha modificacién y
realizar los ajustes correspondientes;

Que el Comité de Formacion, como organo de coordinacion de la tarea de
formacioén entre institutos, acordé oportunamente, con la referida propuesta;

1 Que el articulo 20° inc. i) del Estatuto de la Universidad Nacional de General
[,‘/ /. Sarmiento establece que es atribucion del Consejo Superior aprobar y modificar los
planes de estudio de las carreras de pregrado y grado;

POR ELLO:

2? - EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SARMIENTO

RESUELVE:

Juan Maria Gutiérrez 1150 (B1613GSX) Los Polvorines, Provincia de Buenos Aires, Argentina
Conmutador: 4469-7500 - (B1663ZAB) San Miguel



ARTICULO 1°.- Dejar sin efecto la Resolucién (CS) N°7007/18.

ARTICULO 2°.- Aprobar el plan de estudios de la carrera Técnico/a Universitario/a en
Automatizacién y Control, que como anexo forma parte de la presente resolucion en
doce (12) paginas.

ARTICULO 3°- Dejar sin efecto la Resolucion (CS) N°4927/13, a partir del
reconocimiento oficial y validez nacional del plan de estudios aprobado en el articulo
2r

ARTICULO 4°.- Establecer que el plan de estudios aprobado por la presente resolucion
ser4 de aplicacién para los estudiantes que se hayan inscripto a la carrera a partir del afio
académico 2019.

ARTICULO 5°- Registrese, comuniquese via e-mail a todas las dependencias de la
Universidad Nacional de General Sarmiento, a la Direccion General de Asesoria
Juridica, a la Unidad Auditoria Interna, a la Direccion General Unidad Biblioteca y
Documentacién y a la Direccién General de Comunicacién Institucional y Prensa.
Cumplido, archivese.
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Tecnicatura Universitaria en Automatizacién y Control
Plan de Estudios

1. Denominacién de la carrera: Tecnicatura Universitaria en Automatizacién y Control
2. Modalidad: Presencial

3. Duracidn: 3 afios

4. Titulo a otorgar: Técnico/a Universitario/a en Automatizacién y Control

5. Unidad/es Académica/s que dicta/n la oferta: Instituto de Industria

6. Perfil de la carrera

El perfil profesional del/de la Técnico/a Universitario/a en Automatizacién y Control tiene
como referencia a los procesos tecnoldgicos relacionados con sistemas de control que tienden a
mantener una relacién preestablecida entre sefial de salida y alguna sefial de entrada, en equipos
y/o sistemas de lazo abierto o lazo cerrado, de caracter manual o automatico,

El/la Técnico Universitario/a en Automatizacion y Control podra colaborar en el disefio y
actualizacion, ayudar a la implementacion, formar parte de equipos para el mantenimiento y
participar en la utilizacién de sistemas de automatizacién y control. En cada uno de estos casos
elaborara la documentacién técnica pertinente, teniendo en cuenta los criterios y normas de
seguridad, impacto ambiental y calidad.

Podré desempefiarse en la seleccidon y abastecimiento, asesoramiento y comercializacion de
dispositivos y componentes, insumos y equipos intervinientes en el proceso de automatizacion y
control, instrumental de medicién y equipamiento para operaciones, procesos industriales,
comerciales y de servicios.

Podré desempefiarse en la generacidn, gestidn y participacién de emprendimientos economicos
en el sector de la produccién y/o de los servicios en forma individual o asociativa.

Conocimientos y capacidades caracteristicos del drea de intervencién del técnico

Los conocimientos cientifico-tecnoldgicos, las técnicas y los métodos propios del édrea de
intervencion son:
T  Procedimientos de seleccién de equipos, instrumental, componentes y dispositivos para
la determinacidn de caracteristicas dinamicas y/o de estado estacionario.
*  Andlisis y deferminacién de caracteristicas de estabilidad, respuesta temporal y
precision de sistemas de control.
= Determinacién de necesidades de compensacion y aplicacidén de la accién de control
adecuada.
= Metodologias para el ensayo, ajuste y puesta en marcha de equipos, sistemas y
componentes de electrdnica industrial, y/o control automatizado y/o robdtica.
=  Procedimientos para el mantenimiento de equipos de electronica industrial, y/o control
automatizado y/o robdtica.



= Técnicas de operacion e instalacion.

= Procedimientos de interconexionado de aparatos auxiliares e instrumental.

= Técnicas de medicion.

»  Técnicas de proteccién y puesta a tierra,

= Metodologias para la deteccidn y correccion de fallas.

= Técnicas de sensado de magnitudes fisicas.

= Técnicas de control de sistemas fisicos.

= Normas y legislacién general aplicadas a la especificacién y control de calidad de
equipos, sistemas y componentes.

= QOperaci6n de simuladores y software de aplicacion.

= Técnicas de programacion.

= Técnicas de representacion e interpretacién de esquemas y documentacion técnica

En relacién con estos procesos tecnoldgicos, y de acuerdo con las actividades enunciadas en el
perfil que indican el nivel de calificacién profesional del/de la Técnico/a Universitario/a en
Automatizacién y Control, se identifican como referenciales para el 4rea de intervencién las
siguientes capacidades:

= Colaborar en el disefio y actualizacién de sistemas de automatizacidén y control, aplicando
las normas de seguridad y ambiente del trabajo, elaborando y /o realizando las tareas de
seleccién de sistemas, diagramacién de los subsistemas, célculo y seleccién de
componentes, programacion, cdlculo de circuitos y disefio del montaje.

= Ayudar a la implementacién del sistema de automatizacion y control, aplicando las normas
de seguridad de las personas y el ambiente de trabajo, con relacion a la elaboracién y/o
realizacién del cableado de conexidn, el montaje y armado de dispositivos, los ensayos y
mediciones, la programacidn, la puesta en marcha y la optimizacién.

= Formar parte de los equipos para el mantenimiento de los dispositivos, componentes y
equipos del sistema de automatizacion y control realizando, bajo condiciones de seguridad
de las personas y ambiente en el trabajo, la calibracién y puesta a punto, mantenimiento
preventivo y predictivo, mantenimiento correctivo, produccién y actualizacion de la
documentacién técnica.

= Participar en la operacidn del sistema de automatizacién y control, realizando el monitoreo
de sistemas automatizados mediante la medicién y el andlisis de los pardmetros que
intervienen en los procesos y de las etapas del sistema de control.

8. Justificacién de la carrera

Un sistema de automatizacién y control es una interconexion logica de componentes de base
tecnoldgica diversa (electrénica, informatica, eléctrica, electromecénica, y mecénica) que actian
conjuntamente, formando una configuracién, que proporciona una respuesta tecnoldgica a una
necesidad o problema a resolver de diversos rangos en el campo socioproductivo en general.

La consolidacién de las tecnologias de base electrdnica, informética como “factor clave™ del
actual paradigma tecnoproductivo han tenido como efecto una sucesién de transformaciones
tecnolégicas dando origen a una expansion de nuevos productos y procesos cada vez mas
sofisticados, versétiles y difundidos implicando, un diverso campo potencial de insercién
ocupacional para el/la Técnico/a Universitario/a en Automatizacién y Control.

Los sistemas de automatizacién y control forman crecientemente parte de los procesos de
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produccion en distintas ramas y sectores incorporandose, asimismo, en unidades de distintos
niveles de complejidad y tipos de gestién. Se convierten asi en un factor determinante para el

. desarrollo.

La expansion de las tecnologias de automatizacién y control ha generado una importante
demanda de personal calificado tanto por parte del sistema productivo, y ademds estimulada por
politicas publicas, que la han colocado como un 4rea prioritaria.

La formacién de capacidades que proporciona esta carrera resulta sumamente pertinente en la
medida en que su carécter transversal a los distintos sectores de actividad productiva se ajusta a
la diversificacion del parque industrial que caracteriza a la regi6n.

La Universidad Nacional de General Sarmiento ya ha definido esta 4rea como prioritaria
mediante el disefio y dictado de una ingenieria afin y el desarrollo de tareas de investigacién en
este campo. En este sentido, la formacién de técnicos/as colabora a generar perfiles integrados
verticalmente, con cualificaciones especificas y diferenciadas para cada uno de los titulos
ofrecidos en los niveles de pregrado y grado.

Referencia del sistema productivo

La difusién de las tecnologias de automatizacién y control (electrénica, informética, fluidica)
como tecnologias transversales se verifica en los mds diversos &mbitos tecnoldgicos, sociales,
productivos y de servicios. Las capacidades terminales definidas para este/a técnico/a son
significativas para el potencial desempefio profesional en un conjunto de actividades
productivas y de servicios:

»  Sectores de actividad econémica:

Empresas de produccién y servicios de componentes y equipos de automatizacién y control, en
empresas de distintos sectores de actividad econdmica en las distintas fases de los procesos
productivos continuos y seriados. Empresas de generacidn, distribucion y transporte de energia
eléctrica, laboratorios de mantenimiento, calibracion y reparacién de equipos, instrumentos y
componentes, infraestructura urbana y edificios.

® QOcupaciones tipo relacionadas con estas capacidades profesionales:

Por las caracteristicas de su formacion el/la Técnico/a Universitario/a en Automatizacién y
Control podréd ocupar diversos roles ocupacionales a nivel de distintos &mbitos de desempefio
y/o sectores en empresas e instituciones.

Se podrd desempefiar en empresas industriales, (grandes, medianas y pequefias) en empresas
contratistas que brindan servicios de proyecto, mantenimiento, implementacién, montaje y
operacién de procesos automatizados, en instituciones dedicadas a la investigacién cientifica y
tecnoldgica, a la educacién y a la salud. También estd formado/a para generar y gestionar
auténomamente y con otros/as profesionales emprendimientos productivos o de servicios. En
estas dreas se desempefia en dmbitos tales como la automatizacién Industrial, de control, la
robdtica, la instrumentacion.

Podra actuar en las dreas y unidades de abastecimiento, cumpliendo tareas de logistica,
trabajando en la seleccion, compra o venta de materiales especificos, desempefidndose en
actividades de comercializacién de dispositivos, equipos y componentes de automatizacién y
control, en asesoramiento técnico, venta y posventa.



Desde el punto de vista de las relaciones funcionales deberd interactuar con profesionales de
otros campos y actualizar las capacidades técnico-profesionales mediante procesos de formacion
profesional continua por las propias innovaciones tecnolégicas en el campo de especializacion

de referencia.

10. Requisitos para el Ingreso:

Para poder cursar la Tecnicatura Universitaria en Automatizacién y Control se solicitara tener
aprobado el nivel secundario en las condiciones que establezca el Régimen General de Estudios

vigente,

11. Plan de estudios

Taller Inicial Comtn: Taller de Lectura y

Escritura i
Taller Inicial Orientado: Ciencias Exactas 48
Taller Inicial Obligatoric del Area de
; 48
Matematica
Taller de Lectura y Escritura en las 39 Taller Inicial Comun: Taller de
Disciplinas Lectura y Escritura
Taller Inicial Orientado: Ciencias
5 Exactas -  Taller  Inicial
Matematica General 96 Obligatoria  del -
Matemética
Ciirsiiitess Riketsions 96 Taller Inicial Orientado: Ciencias
Exactas
Taller Inicial Orientado: Ciencias
Sistemas de Representacion 96 Byaciza - Tellor, Inigial
p Obligatorio del Area de-
Matemaética
Matematica General - Taller
Metodologia de la Programacién 96 Inicial Coman: Taller de Lectura
v Escritura
5 s " a3 Matematica General
Electrénica Analdgica y Digital 96 Circuitos Eléctricos
Matematica General - Taller
Matematica Aplicada 96 Inicial Coman: Taller de Lectura
y Escritura
Electrénica Analégica y Digital —~
Automatizacién Industrial I 96 Metodologia de la Programacion
— Sistemas de Representacién
. Matemética Aplicada -
Sisteitiado Gantre: - Electrénica Analégica y Digital
Wioenitrolidoies 96 Metodologia de la Programacion -

Electrénica Analdgica y Digital




Inglés Lectocomprensién I 48 Taller Inicial ‘Comﬁn: Taller de
Lectura y Escritura
Automatizacién Industrial I1 96 Automatizacion Industrial I
Desarrollo Avanzado de Microcontroladores 96 Microcontroladores
Sistemas de Representacién -
Taller Inicial Orientado: Ciencias
AdministraciéSn de la Produccién y Exactas - Taller Inicial
Wolintas i iento 64 Obhgatogm del  Area ' fie
Matemdtica - Taller Inicial
Comun: Taller de Lectura y
Escritura
Inglés Lectocomprensién [ -
Inglés Lectocomprensién I1 48 Taller de Lectura y Escritura en
las Disciplinas
Automatizacién II — Desarrollo
Robética Técnica 64 Avanzado de Microcontroladores
— Sistemas de Control
Instrumentacién ¥ Comunicaciones 96 Automatizacién Industrial I —
Industriales Sistemas de Control
- o Automatizacién Industrial I -
Control de Maquinas Eléctricas 96 Sistemas de Control
Problemas Socioecondémicos
Laboratorio Interdisciplinario 64 Contempordneos — 10 (diez)
materias
Higiene, Seguridad Industrial y Medio 64 Administracién de la Produccién
Ambiente y Mantenimiento
Sistemas de Supervisién Industrial 64 A.utomatlzac:lén Industrial I —
Sistemas de Control
Automatizacion Industrial II —
Desarrollo Avanzado de
. Desarrollo de Proyectos 1 48 Microcontroladores -
Administracién de la Produccidn
y Mantenimiento
Desarrollo de Proyectos II 48 Desarrollo de Proyectos I
Problemas Socioecondmicos 64 Taller Inicial Comtin: Taller de
Contemporaneos Lectura y Escritura

Carga horaria total en horas reloj: 1968

Cantidad total de asignaturas: 27




VIL Estructura de los Espacios de acompafiamiento y seguimiento académico en acuerdo
con el Programa de Acceso y Acompafiamiento a estudiantes de carreras de grado y

pregrado
Unidad Curricular Carga horaria docente | Especificaciones de Cursada
semestral por Espacio de
Acompaiiamiento
Espacios de Acompafiamiento Espacio de acompafiamiento
Orientados (ESAQ) 48 hs opcional para los estudiantes,
excepto para aquellos que se
inscriban por tercera vez en la
asignatura que ofrece ESAQ
Acompaiiamiento a la Lectura Espacio de acompafiamiento
y la Escritura I 48 hs en la lectura y escritura en
Acompafiamiento a la Lectura asignaturas avanzadas del
y la Escritura II 48 hs plan de estudios de cada
carrera.
Carga horaria total docente 144 hs

VIII. CONTENIDOS MINIMOS

Taller Inicial Comin: Taller de Lectura y Escritura (TITLE)

La asignatura se propone familiarizar a los estudiantes con las practicas de lectura y de escritura
propias del 4mbito académico. Para ello, plantea el trabajo con algunas nociones que brindan
claves para el abordaje y la produccidn de textos de diverso tipo. Esas nociones, a su vez,
vertebrardn las actividades de lectura y escritura —de complejidad creciente— que el alumno
realice a medida que avance en su formacién. De este modo, la asignatura procura que el
estudiante desarrolle estrategias de control de su comprensidn y de su produccidn escrita,
amplie sus conocimientos metadiscursivos y metacognitivos relativos a la Jectura de textos
expositivo-explicativos y argumentativos, y logre un buen desempefio en la escritura, sobre
todo, de textos expositivos complejos. Se propone incluir como temdticas para la eleccion de
textos —pero no de modo excluyente—, aquellas que aborden el acceso a ciertos derechos como
la educacidn, la salud, la igualdad de género, entre otros.

Contenidos minimos

La lectura y la escritura como précticas. La nocién de comunidad d;scurswa Géneros
discursivos: su dimensién tematica, estilistica y estructural.

Los tipos textuales: narrativo, explicativo y argumentativo. La secuencia explicativa. Géneros
predominantemente explicativos. La argumentacién en diferentes génmeros discursivos. La
secuencia argumentativa prototipica. Reconocimiento de hipétesis y argumentos.

El resumen de fuentes predominantemente explicativas y predominantemente argumentativas.
El resumen en distintos géneros dISCUI‘SIVOS La respuesta de examen. Conectores de causa-
consecuencia, de contraste u oposicion.

Comparacién de fuentes. El establecimiento de criterios de comparacién como operacion de
lectura, Caracteristicas de un texto de complementacién/confrontacion de fuentes. Funciones de
sus partes textuales. La escritura de pardgrafos: subtitulos, desarrollo temético. El parrafo como
unidad del texto. Organizadores del discurso. Convenciones propias del apartado de
bibliografia.




Polifonia. Modos de introduccién del discurso ajeno: estilo directo, indirecto y mixto. Verbos de
decir y construcciones de atribucién de fuente. Criterios para la seleccién de una cita.

Las operaciones discursivas como procedimientos para establecer relaciones semanticas entre
elementos de un texto. La definicién. El ejemplo. La comparacién. La clasificacién, La
explicacion causal. La reformulacién global y local.

El proceso de escritura. El lugar de la revisién y la reescritura.

Taller Inicial Orientado en Ciencias Exactas

Aborda el estudio en la universidad, a partir del trabajo con contenidos disciplinares vinculados
a las Ciencias Exactas. A estos fines, los contenidos corresponden al campo de lo numérico y de
lo algebraico y retoman lo estudiado sobre ellos en la escolaridad secundaria, centrandose en un
rol activo del estudiante. Se considerardn actividades que involucren la resolucién de
situaciones problemdticas de complejidad creciente. Este trabajo jerarquiza actividades
interpretativas, explicativas, deductivas y procedimentales. Se priorizaré el trabajo con distintos
aspectos de los conjuntos numéricos y del 4lgebra bésica.

Taller Inicial Obligatorio del Area Matemdtica

Aborda el estudio de temas del campo de la matemdtica que se consideran necesarios para un

trabajo matematico posterior. Los contenidos corresponden al campo de las funciones numéricas
y retoman lo estudiado sobre ellos en la escolaridad secundaria, con el fin de generar un rol
activo del estudiante. Se considerardn actividades que impliguen la resolucién de situaciones
problematicas de complejidad creciente. Se priorizara el trabajo con actividades interpretativas,
explicativas, deductivas y procedimentales acerca de las funciones en general y de algunas de
las funciones elementales.

Taller de Lectura y Escritura en las Disciplinas

La lectura como préctica social y como proceso. Problemas y representaciones de la lectura en
el ambito académico. Paratexto, texto y contexto. La lectura en el marco de una perspectiva
tedrica. Vinculacion entre texto y contexto. Lectura critica de la bibliografia de una asignatura;
reconocimiento de los enfoques adoptados y de las hipétesis propuestas. Géneros discursivos.
La explicacién, la narracién y la argumentacion: alternancia y predominio en un texto.

La escritura en el dmbito académico. Los géneros vinculados con la apropiacién del
conocimiento. La exposicion de un punto de vista. Vinculacién entre teorfas y casos
particulares. La integracién de nociones y el anélisis de caso. Comparacién de fuentes. La
monografia,

Los géneros vinculados con la produccién del conocimiento. El trabajo de investigacion y el
procesamiento de datos. Produccién de informes: caracteristicas teméticas, de estilo y de
estructura. Planificacion, textualizacion y revision. La integracion de voces ajenas. Escritura y
reflexidn metalingiiistica.

Circuitos Eléctricos

Propiedades fisicas de la electricidad: tensiém, corriente, energia. Materiales aislantes y
conductores. Resistencia eléctrica. Célculo de la potencia y energia eléctrica. Efecto térmico de
Ia electricidad. Circuito serie, paralelo y mixto. Leyes de Kircchoff, Célculo de la seccién de
conductores. Pilas y acumuladores. Condensadores. Magnetismo y electromagnetismo.
Inductancia propia y mutua. Corriente alterna. Sistemas trifasicos. Medidas eléctricas.
Transformador. Mediciones de magnitudes eléctricas: multimetro. Seguridad en las
instalaciones electrotécnicas.



Matematica General

Revisiones de operaciones con niimeros en el campo real y complejo. Ecuaciones lineales y
sistemas de ecuaciones lineales. Funciones reales de una variable real. La funcion lineal, la
funciones poliarménicas y algebraicas. Funciones: exponencial, trigonométrica, logaritmica.
Derivada y diferencial. Integracion.

Sistemas de Representacién

Introduccién a la Geometrfa Descriptiva. Nomenclatura tipica, figura espacial y figura
descriptiva. Representacién del punto, y recta en los distintos diedros. Representacion del plano,
interseccion del plano, trazas de la recta y el plano y aplicaciones. Rectas notables del plano y
cambios de planos de proyeccion, aplicaciones.

Introduccién y resefia histérica del desarrollo de Dibujo Técnico. Instrumentos y ttiles de
dibujo. Distintos tipos y grupos de lineas, letras y ntmeros. Dibujos de ejercicios geométricos
sencillos y cuerpos fundamentales. Representacion de piezas. Proyeccion conica y proyeccion
ortogonal. Convenciones sobre las vistas de un objeto seglin normas IRAM. Método “Monge”.
Vistas principales y secundarias, auxiliares y combinadas. Relacién de proyeccion entre unas
vistas y otras. Proyeccién del interior de los cuerpos y necesidad de corte. Cortes totales,
parciales y quebrados. Representacién en perspectiva. Perspectivas (axonométrica, isométrica,
dimétrica, trimétrica y caballera). Acotacion de piezas. Reglas de acotacion y distintos tipos
segiin el proceso de fabricacién. Acotacién en serie y paralela. Simbologfa para indicacion de
rugosidad superficial. Representacién de distintos elementos comstructivos utilizados en
mecanismos de uso comin. Tolerancias y ajustes. Eje tinico y agujero Unico. Designaciones
abreviadas para indicacién de ajustes y para los campos de tolerancia ISA (DIN).
Representacién de conjuntos mecénicos sencillos. Introduccién al dibujo asistido por
computadora (AutoCAD y otros programas similares). Caracteristicas y requerimientos para su
utilizacién. Funcionamiento del sistema. Editor de dibujo. Meni de configuracién.

Metodologia de la Programacién

Técnicas de diagramacion y programacién: Diagramas de Flujo. Diagramacién y Programacion
Estructurada. Aplicaciones simples con lenguajes, sistemas operativos. Planilla de célculo. Base
de datos.

Electrénica Analdgica y Digital

Sefiales analdgicas y digitales: Conceptos y diferencias. Materiales semiconductores: material
tipo P y material tipo N. Dispositivos de estado sélido més utilizados: principios de
funcionamiento. Conversién AC/DC. Filtros anal6gicos. Regulacion. Amplificadores. El
transistor como elemento de amplificacién y como elemento de control. Amplificador
operacional. El oscilador. Mezcladores. Moduladores.

Sistemas y c6digos de numeracién. Algebra de Boole. Funciones logicas. Circuitos
combinacionales. Circuitos combinacionales integrados. Tecnologia de los circuitos digitales.
Biestables, monoestables (temporizadores) y astables (osciladores) digitales. Circuitos
secuenciales. Contadores y registros. Conversion D/A y A/D.

Matematica Aplicada

Matrices. Problemas modelados mediante el uso de matrices. Diagonalizacion de matrices.
Ecuaciones diferenciales de primer orden. EDOs de primer orden provenientes de problemas
fisicos. Ecuacién lineal homogénea. Ecuacidn lineal no homogenea.

Ecuaciones lineales de segundo orden. Ejemplos provenientes de la Fisica. Aplicaciones para la
solucién de circuitos eléctricos.
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Microcontroladores

Memorias digitales: conceptos y aplicaciones. Arquitectura bésica de una CPU: partes y
principio de funcionamiento. Microprocesadores y microcontroladores: definiciones, diferencias
y aplicaciones. Tipos de arquitectura de un microcontrolador. Configuracién de la memoria de
datos y de programa. Tipos de puertos de entrada y de salida. Algoritmos de programacién.
Fabricantes de microcontroladores. Descripcion de la gama media de microcontroladores PIC:
modelos de uso mds frecuente. Juego de instrucciones. Lenguaje assembler. Programacion y
configuracion. Osciladores. Timer y WDT. Circuitos de aplicacién.

Problemas Socioeconémicos Contemporaneos

Herramientas conceptuales e histéricas para el analisis de la sociedad argentina contemporénea.
Modelos de desarrollo, formas de organizacién del Estado y estructura social. Las
transformaciones de la sociedad argentina a partir de la década de 1970. La dictadura 1976-1983
como punto de inflexién. De la industrializacién por sustitucién de importaciones al modelo
neoliberal. Modelos de desarrollo en disputa. El rol cambiante del Estado. Las transformaciones
del mundo del trabajo. Los procesos de fragmentacién social: desigualdades y cambios en las
relaciones inter e intra clases. Los cambios en las formas de representacién, participacién y
accion politica.

Automatizacién Industrial I

Sistemas de accionamiento eléctrico. Introduccién a la neumatica. Propiedades fisicas del aire
comprimido. Generacidn, transporte y preparacién del aire comprimido. Simbolos y esquemas
neumdticos. Distribuidores, vélvulas y actuadores neuméticos. Elementos auxiliares.
Aplicaciones de vacio. Circuitos neuméticos. Electroneumatica. Automatizacién por légica
cableada de circuitos electroneuméticos. Propiedades fisicas de la oleohidréulica, Simbolos y
esquemas oleohidraulicos. Actuadores y vélvulas oleohidriulicos. Elementos auxiliares.
Circuitos oleohidraulicos. Automatizacién por légica cableada de circuitos oleohidraulicos,
Sensores de proximidad.

Sistemas de Control

Teoria de control. Comportamiento de un sistema de control. Servomecanismos y reguladores.
Transductores. Acondicionamiento y proceso de la sefial. Controladores. Funcién comparadora
y la amplificadora. Actuadores. Unidad de correccién. Sistemas de medida. Testeo de
componentes. Disefio de automatismos industriales. Elaboracién, registro y tratamiento de la
informacién.

Administracién de Ia Produccién y Mantenimiento

Concepto de empresa. Principios organizativos. Tipos de industrias. Resefia histdrica de hechos
e ideas en la produccién y mantenimiento. Distribucién en planta; lay out: principios bésicos; la
decisién de capacidad y dimensién. Concepto de estudio del trabajo, anélisis de métodos y
determinacién de tiempos. Concepto de calidad. Evolucién de los sistemas de calidad. Control
de calidad, técnicas y herramientas. Sistemas de documentacion y registros requeridos.
Administracién del mantenimiento, objetivos. Tipos de mantenimiento: correctivo, preventivo,
predictivo, mantenimiento productivo total (TPM), centrado en confiabilidad. Estandarizacién
de repuestos. Puesta en marcha. Indicadores;

Automatizacién Industrial II

Automatismos l6gicos y con sefiales analégicas. Autdématas programables. Arquitectura interna.
Ciclo de funcionamiento y control de tiempo real. Configuracién autémata. Sistemas de
cableado. Interfase E/S. Programacién del autdmata norma 61 131, y estructura de



programacién. El autémata en su entorno, aplicaciones industriales. Redes de PLC. Periféricos
de PLC. Automatismos l6gicos con aplicaciones a circuitos electroneumaticos y

electrohidréaulicos.

Desarrollo Avanzado de Microcontroladores

Interpretacién de las especificaciones técnicas de las hojas de datos. Herramientas para
simplificar la programacién. Plaqueta de desarrollo. Uso de memorias EEPROM externas:
ventajas. Lenguaje de programacién PBASIC. Aplicaciones en microrobdtica. Actuadores y
sensores més utilizados. Interfaces. Control de movimiento. Desarrollo de un proyecto
aplicando microcontroladores.

Inglés Lectocomprension I

Convenciones de los discursos escritos en inglés. Estrategias de lectura para la comprensién
global. Textos descriptivos. Tema textual y despliegue tematico. Organizacion textual. La
estructura de la informacién en la definicién de conceptos y procesos. Instrucciones simples.
Palabras conceptuales y funcionales. El sintagma nominal. Tiempos verbales simples y verbos
modales simples. La estructura de las palabras: flexion y derivacién. Relaciones logicas entre
oraciones. Cohesion léxica. Tipos de oraciones.

Control de MAquinas Eléctricas
Motores eléctricos de CC, PaP, CA. Servomotores de CC y CA. Sistemas de control de
velocidad de motores. Drives de Motores de CC y CA. Encoder, resolver. Aplicaciones.

Inglés Lectocomprensién IE

Textos explicativos, narrativos y argumentativos en inglés. Mecanismos de cohesion léxica y
gramatical. Informacién principal y secundaria. Coherencia textual y avance de la informacion,
tema y rema. El sintagma verbal. Tiempo, voz y aspecto. Tiempos verbales progresivos y
perfectivos. Verbos modales perfectivos. Cadenas léxicas y campos semanticos. La
subordinacidn. La estructura de las palabras: la composicion.

Robética Técnica

Introduccién a la robdtica. Diferentes tipos robots. Robots Industriales. Sistemas Robotizados.
Sistemas de coordenadas. Tipos de movimientos. Interpolaciones. Componentes de un robot.
Principales partes. Programaci6n en distintos lenguajes. Instrucciones bésicas. Tipos de datos.
Definicion de la terna herramienta, de la terna de trabajo y programacion estructurada. Entradas
y salidas. Buses de Campo. Comunicacion Profibus. Comunicacién Device Net. Herramientas
utilizadas en la industria. Aplicaciones generales. Descripcién de las aplicaciones méas comunes
en la industria. Introduccién a los sistemas de vision. Programacién de Robots Off-line
utilizando Software de Simulacion.

Laboratorio Interdisciplinario

El Laboratorio Interdisciplinario aproxima a los estudiantes a situaciones de indagacion y
produccién de conocimientos en torno de problemas complejos propios del entorno en que esta
inserta la Universidad. Los estudiantes deben optar para su cursado por una de las alternativas
ofrecidas para este espacio por la Universidad. Todas las ofertas de Laboratorio
Interdisciplinario constituyen espacios de investigacién, accién y produccién de orientacién
multidisciplinaria, que retinen estudiantes de las distintas carreras en una situacién compartida
de formacién. Se proponen el desarrollo de capacidades de diagndstico e intervencion en
escenarios de interaccién real con actores e instituciones extra académicas. Las distintas
alternativas estan dirigidas a fomentar el didlogo de estudjantes e investigadores en un proceso
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compartido de indagacién y/o intervencién que requiera de miradas y aportes propios de
diversos campos disciplinares, Se promueve Ia adquisicién de competencias para la
identificacién de necesidades, el andlisis, la evaluacién v eventualmente [a elaboracién de
propusestas de intervencidn respecto de situaciones o cuestiones criticas propias del area de
referencia de la Universidad,

Desarrollo de Proyectos I

El objetivo de la materia es integrar todos los conocimientos adquiridos por los alumnos durante
la tecnicatura y el proyecto es de libre eleccién por parte los alumnos con la tnica condicién que
el tema pertenezca a la especialidad de la tecnicatura, Contenidos: eleccién del producto o
sistema. Anteproyecto. Planificacion. Desarrollo del proyecto. Legislacién. Aspectos técnicos-
econdmicos. Impacto ambiental.

Desarrollo de Proyectos II
Armado del Sistema proyectado: desarrollo de las programaciones, interfaces,
microcontroladores. Pruebas aisladas. Pruebas de conjunto. Prueba de aceptacién Interna.
Prueba de aceptacion externa. Presentacion y defensa final del proyecto.

Instrumentacién y Comunicaciones Industriales

Introduccién a los procesos industriales. Control de procesos, justificacion. Metrologia.
Instrumentacién. Objetivos de la Automatizacién. Sensores y transmisores. Actuadores.
Vélvulas de control. Medicién de Temperatura. Medicién de presion. Medicién de caudal.
Medicién de nivel. Mediciones analiticas. La norma ISA 5.1 ¥ sus accesorias,

Introduccién a las comunicaciones industriales, Redes de comunicaciones. Médelo OSI de 7
capas. Transmisién digital de datos. Protocolos de Comunicaciones. Redes de dispositivos.
Protocolo Modbus. Red ASI. Bus CAN. Device Net. Profibus DP. Redes con instrumentos.
Protocolo Hart. Buses de Campo. Profibus PA. Foundation Fieldbus, Redes Ethernet. Modfubus
TCP. Ethernet IP. Profinet. Control Net. FF-HD. Redes Inaldmbricas. Zigbee, Wireless Hart.
ISA 100.

Higiene, Seguridad Industrial y Medio Ambiente

Conciencia de proteccién ambiental. Contaminacidn ambiental y actividad industrial. Sustancias
nocivas para el aire. Concepto de inmisién y emisién. Clasificacién de las impurezas del aire.
Impactos locales y globales. Medicion de impurezas del aire. Técnicas de reduccién.

Sustancias nocivas para el agua. Industrias contaminantes. Efluentes liquidos. Medicién.
Impactos ambientales. Métodos de tratamiento de efluentes liquidos.

Sustancias peligrosas. Definicién, Clasificacién. Requisitos para las industrias que las
" manipulan. Residuos. Gestién ambiental de residuos. Métodos y procedimientos para la
determinacion y la evaluacién de contaminacién ambiental. Ecobalances. Procedimientos para
la evaluacion del impacto ambiental de las actividades de Jas empresas y sus productos. Bases
del Derecho Ambiental. Panorama del derecho. Estructura de las disposiciones legales.
Caracteristicas del Derecho Ambiental Argentino. La responsabilidad ambiental. Su insercién
en la empresa. Ley 24.051. Principales leyes. Derecho Ambiental en el MERCOSUR.
Caracteristicas del Derecho Ambiental Europeo. Sisterna de Gestion Ambiental Normas para la
implantacién de un Sistema de Gestién Ambiental. Elementos de la norma ISO"14.000. Bases
para su aplicacién. El camino a la certificacién. Preparaci6n del proyecto. Antecedentes legales
y profesionales. Salud y Enfermedades laborales. Riesgos profesionales. Prevencién.
Condiciones de S.y S.0. Seguridad en el trabajo. Medio ambiente de trabajo.

Contaminantes. Carga fisica. Ergonomifa. Gestién de Seguridad. Normas. Evaluaciones.
Auditorias. Planificacién y programacién de la seguridad.



Sistemas de Supervisién Industrial

Antecedentes e historia de la supervisién industrial. Sistemas Operativos. Sistemas SCADA y
HMI, concepto, componentes, configurador, editor grifico. Base de datos en tiempo real
Paneles de operador. Norma ISA 101. Filosofia y disefio de un sistema SCADA. Concepto
Cliente — Servidor. Estindar OPC, Servidores OPC, OPC - DA. Sistemas de Alarma, Norma
ISA 18.2, OPC A&E. Sistemas Historizadores, OPC HDA. QOPC UA. Otros Sistemas: Sistemas
de Mantenimiento, Sistemas Batch, Sistemas MES, Sistemas de parada de maquinas. Sistemas
de Control Distribuido. Integracién de Sistemas, Norma ISA 95. Sistemas de Gestién Industrial.
Sistemas ERP y MRP. Ciclo de Vida de un sistema. Introduccién a la Ciberseguridad
informatica, 1a Norma ISA 99. Internet Industrial de las cosas.
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