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Una visita al
Laboratorio de Ingenieria
de la UNGS

El Laboratorio de Ingenieria del Instituto de
Industria de la UNGS estd de estreno.
Recientemente, el Laboratorio ha incorporado
un torno paralelo, un torno de control numérico
y un brazo robdtico. Este equipamiento es de
gran importancia para dar apoyo a las
actividades de investigacién y de docencia y
consolidar la formacién experimental de los
alumnos de las carreras Ingenieria Industrial,
Ingenieria Electromecanica con Orientacién en

Fotos: IDEitas y Modai

Automatizacién y Tecnicatura en Automatiza-
cion. En especial, el brazo robético cuenta con
un software de avanzada que permite su
programacion y simulacioén. Ya se ha dado un
curso de capacitacion al que han acudido
alumnos, docentes e investigadores, a la vez
que se han hecho jornadas de demostracién
para la comunidad universitaria. Algunas
materias de las carreras ya tienen previsto usar
en 2012 este equipamiento.

Instituto de Industria
Campus de la UNGS

J. M. Gutiérrez 1150

Los Polvorines, Buenos Aires
Informes: (011) 4469-7444/7551

idei@ungs.edu.ar
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Observaciones al lado de la heladera

El congelador de la heladera es el lugar mas frio de la casa. Podés disponer de esa camara en la
que se conservan alimentos a 20 grados bajo cero para tener un pequefio observatorio para tu
gran curiosidad. Veamos qué podemos hacer usando aguay el frio del congelador.

Agualiquiday sdlida

Ponemos agua en una tazay tratamos que esté a punto
de rebasar. Con cuidado la colocamos en el congelador
y esperamos unas horas. Cuando el agua se congela,
¢qué observamos?

El hielo que se formo parece haber querido escapar del
recipiente. Esto ocurre porque, cuando se congela, el
agua se dilata. Esta expansion puede hacer estallar un
recipiente cerrado lleno.

Hielo flotante

Una de las consecuencias de que el agua se dilate cuando se congela es que la densidad del
agua solida (hielo) es menor que la densidad del agua liquida. Por esto, es facilisimo hacer agua
onthe rocks. La presencia de icebergs en los mares frios es un ejemplo natural de este fenbmeno.

Pescade un cubito
Colocamos un cubito de hielo en un plato e intentamos levantarlo “pescandolo” con un hilo de
coser. ;,Como hacemos?

Una manera consiste en apoyar el hilo sobre el cubito y tensarlo para que haga presion sobre el
hielo. El aumento de presion tiene como efecto una disminucién de la temperatura de fusion del
hielo, que se funde debajo del hilo. Esto permite que el hilo penetre en el cubito y quede atrapado
una vez que el hielo se solidifica de nuevo cuando cesa el efecto de la presion. Esperamos unos
segundos, levantamos el hilo y pescamos el cubito. jHay que probary verlo!

Hacemos presion... Pescamos...

Laescarchadel congelador

Habras notado que, de a poco, el congelador de la heladera se va cubriendo de escarcha. Esa
escarcha es el resultado del enfriamiento rapido del vapor de agua contenido en el aire, que se
adhiere a las paredes frias del congelador y se congela sin pasar por el estado liquido. Cuando
una sustancia pasa directamente del estado gaseoso al estado soélido, se dice que sufre una
proceso de deposicion o sublimacion inversa.



Inteligencias, captchasy el test de Turing

H ay muchas personas inteligentes. Muchas
veces conversamos con un amigo que nos
deslumbra por lo que sabe y por la forma en que
analiza un problema practico, cuando soluciona
un problema matematico en menos tiempo que
los demas o demuestra destreza para algun
juego de ingenio, o simplemente juega mejor que
nosotros al ajedrez. El mismo ajedrez es un
deporte en el que gana no el mas fuerte, niel mas
rapido, ni el mas agresivo, sino, en cierto sentido,
el mas inteligente. Es por eso que nos
ruborizamos un poco cuando perdemos una
partida, porque sospechamos que quizas los
demas piensen que no fuimos lo suficientemente
inteligentes para ganar. En el mundo del ajedrez
existen jugadores que son denominados Gran-
des Maestros, a modo de titulo por su alta des-
treza en ese deporte. Son hombres o mujeres

Imagen: http://invigorate.royalsociety.org

que pueden jugar partidas simultaneas con
veinte oponentes, y frecuentemente ganan. Uno
de ellos es muy conocido a nivel mundial mas
alla del mundo de los trebejos. Se trata de Gari
Kasparov.

Fue el Campedn del Mundo mas joven de la
historia en 1985 y continud siéndolo hasta el afio
2000. Pero a ese hombre inteligente, a ese
experto del ajedrez, le gand una maquina. En
efecto, las diferentes versiones de la com-
putadora Deep, de IBM, derrotaron varias veces
a Kasparov en diferentes ocasiones. ¢ Se puede
decir que Deep fue una computadora inteli-
gente? Y si asi fuera, ¢esa inteligencia soélo le
serviria para jugar al ajedrez o para algo mas?
Entonces, ¢como diferenciar la inteligencia de
una maquina como aquella computadora y la



humana? Sobre todo porque, para algunas
cosas, pareceria que la inteligencia de las
computadoras, que llamaremos Inteligencia
Artificial, es mucho mas eficiente que la humana.
Un ejemplo de ello son los complejos calculos
que se realizan con computadoras para planificar
la orbita de un satélite o la trayectoria de
reingreso al planeta de una nave espacial. Asi,
hoy en dia es tal el grado de evolucién de la
inteligencia artificial que en algunos casos se
torna dificil diferenciar si se trata de una u otra
clase de inteligencia.

En los afios 50 del siglo pasado, uno de los
fundadores de la ciencia de la computacion, Alan
Turing, disefid un test para probar que no habia
diferencia.

El test postulaba lo siguiente: si una
computadora responde una serie de preguntas
con la misma correccién que una inteligencia
humana, entonces esa maquina es, sin mas,
inteligente.

El test de Turing consiste en poner en una
habitacion a un juez, o examinador, que va
escribiendo preguntas y las pasa a otra
habitacion donde hay un hombre y una
computadora. Ambos pueden mentir al contestar
las preguntas y sus respuestas son entregadas
por escrito al examinador, quien no sabe a quien
corresponden. Asi, si este juez no puede
identificar cuales de las respuestas las contesto
la computadora y cuales el hombre, se puede
hablar de genuina Inteligencia Artificial. Hay un
premio de 100.000 ddlares para quien genere un
programa computacional que pase el test. Hasta
el presente, el premio sigue vacante.

Segun algunos especialistas y partidarios de
esta clase de inteligencia, dentro de algunas
décadas va a ser completamente imposible
diferenciar una inteligencia de otra. Por ahora
hay algunos métodos que permiten reconocer si
del otro lado de la conversacion hay o no una
inteligencia humana. Uno de esos métodos son
los Captchas, que son esos didlogos que nos
impacientan frecuentemente cuando olvidamos
una contrasefia o ingresamos a algun sitio de
Internet.

¢Qué son los Captchas?

Los Captchas son esos pequenos
cuestionarios en los que aparecen numeros o
letras un poco distorsionados o tachados y que
tenemos que reconocer e ingresar por teclado en
el sistema. Justamente su nombre, Captcha, es
un acronimo de Completely Automated Public
Turing test to tell Computers and Humans Apart;
en castellano: Prueba de Turing publica vy
automatica para diferenciar maquinas de
humanos, es decir: son nada mas y nhada menos
que el test de Turing en pleno funcionamiento,
pero usado en sentido inverso: no quieren probar
que la maquina es inteligente, sino que del otro
lado de la 'conversacion' hay un humano y no un
script o un bot haciéndose pasar por humano. Se
usan frecuentemente para impedir el envio de
correo spam o basura, para limitar la entrada a
ciertas paginas o servidores por parte de
programas.

[EEEESt
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Duelo de inteligencias

Ahora bien, también algunos Captchas son
vulnerables mediante programas de
reconocimiento Optico de caracteres, llamados
OCR por sus iniciales en inglés. Es decir, se libra
una batalla entre inteligencias artificiales: por un
lado, los programas generadores de Captchas y,
por el otro, los que tratan de reconocer las letras
y numeros o sistemas de reconocimiento optico
de caracteres. Estos sistemas avanzan cada dia
mas y descifran mas tipos de escrituras. Pero,
curiosamente, ante un texto manuscrito fracasan
indefectiblemente. Y es que la forma de escritura
manuscrita es tan peculiar y tiene tantos rasgos
unicos que practicamente es inmune a la lectura
de un programa o computadora. Y sélo la
podemos descifrar los humanos. De modo que
hay, por ahora, una inteligencia irreemplazable,
la nuestra. Al menos hasta nuestros dias, si
consideramos las profecias de lo que se conoce
como la Singularidad Tecnoldgica.

Esta es una conjetura que se apoya en la Ley
de Moore, segun la cual los procesadores
duplican su capacidad cada 18 meses. Es decir
que pasan menos de dos afios y las
computadoras son el doble de inteligentes. La

ley de Moore es una ley empirica, no cientifica, y
se ha comprobado desde el inicio de los
microchips alla por la década del 60 del siglo
pasado.

Segun los juicios de la Singularidad Tecno-
l6gica, si el mejoramiento de la Inteligencia
Artificial se sigue cumpliendo, en un futuro no
muy lejano se producira una verdadera
revolucion en la interaccion entre hombre y
magquina, y sobre todo en la forma de vida del
primero. Ademas, por supuesto, en la
concepcion de inteligencia. Se trata de una
aceleracién enorme en el desarrollo de las
inteligencias artificiales hasta el punto tal de
igualar o superar a la inexorable inteligencia
humana. De cumplirse esta teoria, las maquinas
van a alcanzar (o incluso superar) la increible
capacidad de pensar del cerebro humano y
quizas de dominar buena parte de su existencia.
Finalmente, no sabemos cuando se dara ese
futuro, ni si llegara en algun momento. Lo que si
podemos decir es que, de concretarse, el test de
Turing va a ser positivamente verificable, mas
alla de si el mundo sea o0 no parecido al que
vimos en peliculas como Terminator o Matrix.




Triangulo en un cuadrado

En el interior de un cuadrado de 10
centimetros de lado se traza un
triangulo equilatero ABC de forma
gque uno de sus vértices coincide
con uno de los vértices del cua-
drado (A), y los otrosdos (By C) es-
tan sobre los lados opuestos al
vértice A.

Averigua el area del tridangulo.

Recipiente con agua

Un recipiente cerrado con forma de
paralelepipedo rectangulo contiene
1 litro de agua. Cuando el recipiente
se apoya horizontalmente sobre tres
caras distintas, el nivel del agua es
de2cm,4cmy5cm.

éCual es el volumen del parale-
lepipedo?

Problema elegante

En un rectangulo de area 24,
dividimos la base en tres partes
iguales y unimos cada extremo con
el centro del rectangulo formando
tres triangulos como se ve en la
figura.

¢Tienen la misma area los tres
triangulos?

¢Qué area tiene cada uno?

Para charlar sobre estos problemas o enviar las soluciones, los invitamos a escribir a ideitas@ungs.edu.ar.
Los resultados de los desafios del niimero anterior estdn en:
http://www.cienciaredcreativa.org/ideitas/desafios.html.




La dulzura de un descubrimiento

Algunas historias surgidas en los laboratorios.

odo descubrimiento cientifico es resultado

de una combinacion de trabajo disciplinado,
azar y oportunidad. En el caso de varios edulco-
rantes, a lo anterior se debe agregar cierta dosis
de descuido, como veremos. Estas historias que
merecen ser contadas ocurrieron de verdad y
muestran el abanico de posibilidades que se
presentan en los laboratorios. En el libro Eurekas
y euforias, el catedratico inglés Walter Gratzer
reune una gran cantidad de anécdotas y cosas
curiosas, y de él hemos extraido algunas de ellas
(sinolas mas picantes, las mas dulces...).

Empecemos por la sacarina, el primero de los
edulcorantes. Constantine Fahlberg la sintetizo
en 1879 cuando era un estudiante del principal
quimico organico norteamericano de la época,
Ira Remsen, en la Johns Hopkins University. Un
dia, Fahlberg se sorprendié por el curioso sabor
dulce de sus dedos mientras cenaba, y
comprendié que procedia de algo que habia
tenido en sus manos durante el dia. Habia estado
trabajando con imidoacido orto-sulfobenzoico y
tras advertir el potencial de su descubrimiento
saco una patente de la sustancia tras lo cual se
hizo rico, pero “se olvidd” de incluir a su mentor,
algo que Remsen nunca le perdoné.

En 1937, un descuidado estudiante de inves-
tigacion norteamericano, con el ahora
impensable habito de fumar en el laboratorio, es-
taba intentando sintetizar un agente antipirético.
Al dar una pitada al cigarrillo, que habia dejado
en un extremo de la mesa, experimento una sen-
sacion de dulzor. Este momento marco el
comienzo de la era de los edulcorantes con
ciclamato.

El aspartamo —que debe haber aliviado a
buena parte de la poblacion de muchas tone-
ladas de exceso de peso— también debe su
descubrimiento a un accidente, como de hecho
parece que sucedié con la mayoria de los otros
edulcorantes artificiales.

Por ejemplo, el acesulfamo nacié cuando
alguien en un laboratorio se humedecio el dedo
con la lengua para agarrar una hoja de papel.
James Schlatter era un quimico organico que
trabajaba en los laboratorios de una compafnia
farmacéutica en la busqueda de un tratamiento
para la ulcera gastrica. Estaba sintetizando un
péptido (una cadena de aminoacidos ligados, tal
como la que forma una proteina) corres-
pondiente a una parte de una hormona, la
gastrina. Con un colega habia preparado un
compuesto de este tipo (aspartilfenilalanina
metiléster) y lo estaba purificando por recris-
talizacion. Era diciembre de 1965 y de acuerdo
con su propio relato:

Estaba hirviendo aspartamo en un matraz con
metanol cuando la mezcla se desbordé fuera de
él. Como resultado, parte del polvo llegé a entrar
en contacto con mis dedos. Cuando chupé mi
dedo para agarrar una hoja de papel, noté un
sabor dulce muy intenso. Al principio pensé que
debia haber quedado algo de azucar en mis
manos en algun momento anterior del dia. Sin
embargo, rapidamente comprendi que no podia
ser asi puesto que anteriormente me habia
lavado las manos. Porlo tanto, rastreé el polvo de
mis manos hasta el recipiente en el que habia
colocado el aspartilfenilalanina metiléster
cristalizado. Pensando que probablemente este
éster dipéptido no era téxico, lo saboreé un poco
y descubri que era la sustancia que previamente
habia degustado al lamer mi dedo.

Sin duda, descubrimientos para chuparse los
dedos y que reivindican la suerte como noble
habitante del laboratorio. Pero hoy se considera
obligatorio llevar guantes en los laboratorios de
quimica y, por tanto, un descubrimiento asi
pareceria imposible, de modo que el dulzor del
dipéptido probablemente habria permanecido
oculto para siempre.

Por ultimo, quiza la manera mas extrafia en
que salié a la luz un nuevo edulcorante fue
cuando un dia de 1976, un estudiante de
investigacion extranjero en el King's College de
Londres entendié mal las instrucciones de su
supervisor, el profesor L. Hough. Hough estaba
buscando posibles aplicaciones industriales
sintéticas de la sacarosa, el azucar comun de la
cafia y la remolacha, y en su laboratorio se
habian obtenido varios derivados. Uno de ellos
era una triclorosacarosa (sacarosa en la que se
habian introducido tres atomos de cloro). Hough
pidié a Shashikant Phadnis que “comprobara” la
sustancia pero, al estar su oido poco hecho al
idioma, Phadnis entendié que la “probara”. La
sucralosa, como ahora se la conoce, es una de
las mas dulces de todas las sustancias y puede
reemplazar a la sacarosa con una concentracion
mil veces menor. Ahora la degustamos, como
degustamos estas historias.



Electricidad basica del siglo XVIII

Aparatos y descubrimientos

E | inicio del dominio de la electricidad
en el siglo XVIII causé gran revuelo.
Atrajo a cientificos, al publico y a un buen
namero de aficionados. A la par de los
nuevos descubrimientos, fueron apare-
ciendo diversiones cientificas dotadas de
gran espectacularidad.

Stephen Gray, por ejemplo, que llegd a
exponer sus trabajo sobre conductores y
aislantes ante la Royal Society de Londres
en 1720, empezd a hacer demostraciones
con sujetos humanos. En una ocasion,
Gray colgd a una persona con cuerdas ais-
lantes, la electrificd por contacto con vi-
drio frotado y sacé chispas de su nariz.
Tales diversiones publicas se pusieron de
moda y muchos querian experimentar un
shock eléctrico. El experimento del “beso
eléctrico” fue un pasatiempo de salén. El
beso eléctrico proporcionaba una emocién
muy especial, sobre todo a los enamo-
rados. La imagen muestra una ilustracion
de la época.

Con el tiempo, estas demostraciones
Ilevaron a la creencia de que las descargas
eléctricas podrian tener propiedades
terapéuticas e incluso podrian resucitar a
muertos recientes (como ocurre en
Frankenstein, la novela de Mary Shelley).

Maquinas electrostaticas

En esa época se generaban voltajes
considerables por friccién, girando
rapidamente cilindros de vidrio que
rozaban con un medio que los cargaba
eléctricamente, hasta que hacia 1746,
Pieter van Musschenbroek, en Holanda,
construyé el primer dispositivo para
almacenar cargas eléctricas.

El aparato era una botella de vidrio que
estaba recubierta, tanto en sus paredes
interiores como exteriores, de una capa
muy delgada de estafio. En esta famosa
“botella de Leiden” se pudieron almacenar
considerables cantidades de carga
eléctrica producidas por las maquinas de
friccion. Cuando estas botellas se
descargaban, se podia alcanzar una po-
tencia considerable. De hecho, Van Mus-
schenbroek advirtié del peligro después
de que él mismo experimentara un shock
traumatico. Posteriormente, se disefiaron
otros dispositivos mas practicos vy
comodos para almacenar carga eléctrica,
a los cuales se llamé condensadores.

Con una de estas botellas, el abate
Nollet se lucia en la corte de Luis XV, quien
le habia encargado mostrar las maravillas
de la electricidad de las que tanto se
hablaba. Nollet monté su aparato en el
Palacio de Versalles y un dia de 1746,
formd 148 guardias en la Grand Galerie, y
les ordend tomarse de la mano con los
hombres que tenian a ambos lados. El
primero y el ultimo de la fila agarraron
luego un cable metdlico que estaba
conectado a una botella de Leiden. Al
pasar la carga acumulada por el cable, los
148 guardias saltaron simultdneamente
cuando les alcanzo6 el shock.

Aunque digna de ser incluida en un
supuesto Libro Guinness de los Récords
de la época, esa demostracién fue supe-
rada cuando un grupo de monjes cartujos
de Paris fueron alineados por el mismo
Nollet en una hilera de trescientos metros
de largo, cada hombre conectado al si-
guiente por un cable de hierro. Como
habia sucedido con los guardias, todos
brincaron al unisono por efecto de la
corriente eléctrica.



El éxito de este curioso mecanismo de
saltos sincronizados llevd a la importante
conclusion de que la electricidad se
transmitia instantdaneamente a una dis-
tancia de trescientos metros. Se necesi-
taron otros cien afios para que el fisico
escocés James Clerk Maxwell determinara
que la electricidad viaja a la velocidad de la
luz, 300.000 km/s.

Rayos del cielo

A mediados del siglo XVIII, Benjamin
Franklin “caz6 un rayo del cielo” con una
llave metalica unida a un cable que colgaba
de un barrilete. Franklin se dio cuenta de
gue durante las tormentas habia efectos
eléctricos en la atmédsfera y descubrié que
los rayos eran descargas eléctricas que
partian de las nubes. Se preguntaba
también si las descargas de las demos-
traciones de Gray se parecian al relampago
natural. Franklin logré juntar cargas eléc-
tricas de la atmdsfera por medio de varillas
muy puntiagudas.

A la larga, esto dio lugar a la invencién
del pararrayos, que consistia en una varilla
metalica puntuda conectada a la tierra; las
cargas eléctricas del rayo eran atraidas a la
varilla y conducidas a la tierra. Con esto se
evitaba que un rayo cayera sobre una casa,
pues era conducido a tierra sin causar
ningun dano. Posiblemente esta fue la
primera aplicacion
practica de la investi-
gacion cientifica de la
electricidad.

Los experimentos de
Franklin con relampagos
eran muy peligrosos. El
mas famoso, cuyo obje-
jetivo fue demostrar el
principio del pararrayos,
fue realizado en Marly-
le-Ville, cerca de Paris.
Alli levanté una larga
vara de metal y cuando
se formaron nubes de
tormenta, ordend a un
conserje, un soldado
retirado, que tocase el
metal con un cable cuyo

extremo descansaba en una botella de
vidrio. Hubo una intensa chispa, un
chisporroteo y un zumbido salvajes. Para
colmo, también surgié un olor a azufre. El
veterano, aterrorizado, dejo caer la botella
y corrid a buscar al cura de la ciudad pues
habia llegado a la conclusién de que habia
aparecido el diablo en persona.

Al afo siguiente, un profesor de la
Universidad de San Petersburgo, G. W.
Richmann, intentd el mismo experimento
impulsado por la conviccion de que “en
estos tiempos incluso el cientifico tiene una
oportunidad de exhibir su fortaleza” v,
como era de esperar, murid. Moraleja: no
traten de repetir el experimento en sus
casas sin la compania de (cientificos)
mayores responsables.

El valor practico del descubrimiento de
Franklin fue rapidamente reconocido y le
aseguré la devocién de Luis XV y el odio del
abate Nollet, quien habia estado conven-
cido, hasta la llegada de Franklin a Paris, de
que el norteamericano era una figura fic-
ticia, inventada por sus muchos enemigos
s6lo para molestarle. Franklin, ademas de
cientifico e inventor, fue un gran politico
gue participé activamente en el proceso de
independencia de los Estados Unidos de
Norteamérica y contribuyd a la redaccidon
de la Declaracién de la Independencia.




Ingenieros, jaingeniarselas!

Logros de una asignatura de las carreras de ingenieria.

S olucionar problemas. Esa es la consigna
que muy a menudo se nos presenta.
Muchas veces la solucion es sencilla y esta a
nuestra mano. Otras veces requiere
conocimientos y capacidades especificas.

Ahora bien, ;es suficiente el conocimiento?
Claro que no. No alcanza con saber algo. De la
misma manera que es necesario tener acceso
al conocimiento, es necesario saber aplicarlo,
compartirlo, difundirlo y ponerlo al servicio del
bien comun, convertirlo en un bien publico. Una
nueva pregunta: ,como aventurarnos en ello?

En el espiritu del laboratorio de la materia
Desarrollo de Productos, que los estudiantes de
ingenieria industrial de la UNGS cursan
promediando la carrera, se incuba una posible
respuesta.

Laboratorio de desarrollo de productos

La metodologia de cursada del laboratorio se
puede describir como “aprendizaje por medio
de la practica”. A través del compromiso que el
alumno adquiere con la situacidn concreta que
se propone mejorar o resolver, va tomando
contacto con lo que esencialmente es la
ingenieria: el arte de resolver problemas.

Por lo tanto, el desafio que este laboratorio
presenta a los futuros ingenieros es disefiar una
solucion que considere distintos aspectos,
entre ellos, técnicos, sociales, legales, am-
bientales, financieros. De esta manera, se pro-
mueve una predisposicion que favorece los
lazos entre los profesionales y la comunidad en
la que actuan, teniendo en cuenta, ademas, las
complejidades que se presentan en la practica
real.

Como resultado del diagndstico y el diseno,
los estudiantes planifican y crean un dispositivo
(o sistema) que permita resolver un problema o
bien mejorar soluciones ya existentes. Y este es
sblo el punto de partida del despliegue de
ingenio que el estudiante debe demostrar

porque, ademas de util, la solucidn debe
contemplar la estética y la viabilidad, tanto
econdmica como de fabricacion, a fin de poder
ser reproducida y aplicada en otros contextos
similares.

Foto: Catedra de Desarrollo de Productos




Presentacion en Tecnépolis

Este afo varios estudiantes que estan
cursando Ingenieria Industrial fueron alentados
por los docentes de la materia, los ingenieros
Claudio Abrevaya, Fernando Cusolito, Sebas-
tian Gatti y Oscar Ramirez, a presentar uno de
los productos desarrollados en la exposicion de
ciencia, arte y tecnologia Tecnopolis. Entre el
12 y el 16 de octubre estuvieron exhibiéndolo
en un stand dedicado alasinnovaciones.

El producto en cuestion es un prototipo de un
dispositivo de ayuda a la escritura, destinado a
personas con problemas de motricidad o de
articulacion. Los responsables del proyecto,
Fabian Dalla Libera, Martin Gémez, Pablo
Marin, Joaquin Medina y Héctor Paz, expli-
caron que formaron el equipo de trabajo para
cursar la materia Desarrollo de Productos e
idearon un dispositivo que favorece la sujecion
de un lapiz o una lapicera por alguien que
presenta una movilidad reducida en sus
miembros superiores. Ademas, las pruebas
realizadas indican que con este elemento se
puede escribir con poco esfuerzo y reduciendo
las molestias enlas articulaciones.

Felicitamos calurosamente a los respon-
sables de este proyecto y a sus docentes.

Medina, Paz, Marin,
Dalla Libera y Gémez
Foto: Dalla Libera

Luego de una "tormenta de ideas" y tras analizar
50 necesidades, el equipo culminé tras 14 meses
detrabajo eldesarrollo de un elemento que resalta
un aspecto social: la incorporacion de personas
con discapacidad a la sociedad ayudandolas a
convertirse en miembros productivos y contribu-
yendo a su bienestar y al fortalecimiento de su
autoestima. Dado que en la actualidad hay intentos
de integracién normalizada en algunas escuelas
publicas de nifios y nifias con discapacidad, se
buscod promover la inclusién a través de un pro-
ducto de uso cotidiano que facilite la escritura
manuscrita para personas que lo necesiten.




Partido de basquet

Se ha organizado un partido de basquetbol; el
reglamento estipula que cada equipo tendra
siempre cinco jugadores en la cancha y tres
jugadores de reserva. Los jugadores se pueden
cambiar por los reservas sin limitacion.

Al final del partido, el entrenador de uno de los
equipos se da cuenta de que todos sus jugadores
han jugado exactamente el mismo tiempo.

¢ Cuantos minutos ha jugado cada uno de los
jugadores del equipo si el partido dura 40 minutos?

Dos cocineros

Dos cocineros tienen que pelar 600 papas. Uno
pela 8 papas por minuto y el otro 5 papas por
minuto. Tras empezar a pelarlas, el primero se
cansa y deja de trabajar, mientras que el otro se
queda 16 minutos mas hasta que todas las papas
estan peladas.

¢, Cuantas papas ha pelado cada uno?

Carrerade bicicletas

Dos ciclistas Ay B disputan una carrera
de una vuelta completa a un velédromo
de 500 metros. La linea de salida es la
misma para los dos, pero corren en
sentido contrario.

El ciclista A cruza la linea de llegada
cuando a B le faltaban 5 metros por
recorrer.

¢ Donde tendra que situarse la linea de
salida para los dos si se quiere que
lleguen al mismo tiempo alameta?
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Agua en al aire

Agua hay en todas partes. En el aire, el agua esta
en estado de vapor, pero no podemos verla a menos
que sus moléculas se acerquen entre si lo suficiente
y empiecen a agruparse para formar un telén de
fondo en el aire transparente. Una nube es esa
cortina blanquecina formada por muchisimas
gotitas de agua suspendidas en el aire pegadas a
particulas de polvo atmosférico.

Para entender como se forma una nube,
podemos pensar en lo ocurre cuando exhalamos
aire en un dia invernal y nuestro aliento caliente y
humedo se mezcla con el aire frio. La temperatura
del aire exhalado desciende rapidamente y, como
sucede con cualquier gas que se enfria, las
moléculas frias se mueven mas despacio y
empiezan a tener una mayor predisposicion a
asociarse. Si se aproximan lo suficiente, el vapor se
condensa y se forman gotitas. 4 Qué tiene que ver
esto con la formacion de una nube? Mucho. Porque
cada vez que se forma una nube ocurren los
procesos fisicos que acabamos de describir. Sélo
que ocurren en una escala mayor y con la partici-
pacion de otros actores, como el suelo y el agua
superficial.

Las nubes reciben a diario nuestra
atencion. Nos indican la probabilidad de
lluvia, si habra granizo o si simplemente el
dia estara soleado. Observar las nubes es
una actividad que cualquiera puede
disfrutar. Las vemos y les buscamos
formas, las fotografiamos, pero ;sabemos
como se originan?

Nacimiento de una nube

Cuando la tierra se calienta, ocurren varias cosas
que tienen relacion con el nacimiento de una nube:
el vapor de agua que se libera pasa a mezclarse con
el aire, y el aire cercano a la superficie se pone mas
caliente que el que esta mas arriba. Como todo gas,
el aire caliente se expande, se vuelve menos denso
y comienza a subir hacia lo alto de la atmésfera. Si,
mientras sube, ese aire humedo se enfria lo
suficiente, las moléculas de agua presentes
perderan velocidad y comenzaran a agruparse.
Cuando esta aglomeracion de moléculas de agua
logra formar minusculas e innumerables gotitas que
quedan suspendidas, se forma una nube, que
quedaflotando alla arriba.

Los estudiosos de la ciencia de la atmodsfera
clasifican las nubes en grupos teniendo en cuenta
sus densidades, las alturas a las que se forman o la
capacidad de generar tormentas o granizo. Una
clasificacion mas simple tiene que ver con sus
procesos de formacion. Desde este punto de vista,
se distinguen los cumulos y los estratos.



Ciamulos

Podemos verlos a distintas alturas y son el tipo de
nubes favoritas de los nifos. Cuando dibujan,
seguro aparecen en forma de “pompones de algo-
don” en el cielo.

El espiritu de un cumulo son las corrientes
ascendentes de masas de aire caliente. En un dia
soleado, de mucho calor, puede ocurrir la formacion
de un cumulo producto del calentamiento excesivo
de la tierra, que ocasiona que el vapor de agua sea
liberado mas intensamente a la atmosfera. Estos
cumulos son nubes aisladas, con bordes demar-
cados y formas esponjosas, que aparecen en el
horizonte.

Pero hay una clase de cumulo que no es tan
amigable: el cumulonimbos, que es la nube que
aparece cuando hay tormenta y es la pesadilla de
los meteordlogos a la hora de orientarse para
predecir si habra o no tormentas con granizo. Estas
nubes de tormenta esconden un sistema de torbe-
llinos, ascendentes en el interior y descendentes en
el exteriory son un peligro para la aviacion.

Un cumulo puede crecer si en la atmosfera hay
aire calido y humedo disponible que, moviéndose en
corrientes ascendentes, aporte mas y mas vapor.

Fotos: Llera

Estratos

Foto: Llera

Los estratos son capas de nubes planas, grises y
poco definidas, con un aspecto, en general, sin
caracteristicas especiales. No son nubes que se
caracterizan por su espontaneidad. Asi que
raramente causaran revuelo en el picnic
mojandonos con un subito chaparrén. Pero, eso si,
pueden abrumar el estado de animo de muchas
personas.

Estas nubes se forman cuando los cumulos
pierden su forma caracteristica o cuando las capas
mas bajas de la atmdsfera se enfrian y quedan
nubes atrapadas en la parte alta. También en una
noche de niebla, si aumenta la velocidad del viento,
la masa de aire que forma la niebla comienza a
ascender y queda atrapada en lo alto como un
amplio techo gris, algo tipico de los dias que
llamamos “nublados”.

Muchas de estas nubes pueden existir al nivel del
suelo en forma de niebla o bruma y son respo-
nsables de las lloviznas ocasionales.



Movimiento de caida de un chorro de agua

Similitudes con otros movimientos conocidos.

T odos conocemos la importancia del agua en

nuestro planeta. Es un elemento esencial para
lavida en general y es el elemento que distingue ala
Tierra dentro del sistema solar.

Atendiendo a esta importancia del agua, el
hombre desde tiempos remotos ha procurado tener
conocimiento y control de este elemento. Ejemplos
de esto se pueden ver en las primeras civilizaciones
que construian sistemas de riego para la agricultura
0 que debian lidiar con asuntos tales como la
flotabilidad para la construccién de las primeras
embarcaciones. Incluso usaron la energia del agua
en movimiento de los rios para hacer algunas
maquinas como los molinos cerealeros.

En la época del Renacimiento (siglos XV a XVII)
se produce un gran desarrollo del comercio, los
viajes y diversas artes y ciencias. Todo este
desarrollo trae aparejados problemas que se debian
resolver y, de a poco, una antigua y teérica ciencia,
la matematica, comienza a ser utilizada cada vez
mas en diversas areas. Galileo Galilei estudia
experimentalmente diversos movimientos; sus
resultados superan las descripciones cualitativas y
propone leyes expresadas matematicamente, las
conocidas “férmulas” de caida de cuerpos,
movimientos de péndulos, etcétera.

Experimento de Torricelli

El agua tampoco se escapd de los numeros.
Durante la primera mitad del siglo XVII, el fisico
italiano Evangelista Torricelli se aboco al estudio de
los fluidos. Es muy célebre su experiencia con un
tubo de vidrio lleno de mercurio que trata de volcar
en una cubeta con el mismo liquido. Pero observa
que la presion atmosférica impide el vaciado y deja
la columna de mercurio de 76 centimetros de altura.
Por supuesto, también estudié el agua.

En esta propuesta experimental vamos a
analizar el movimiento de un chorro de agua que
sale por un orificio lateral de un recipiente. El nivel
delagua se hallaaunaaltura h respecto del orificio.

Ley de Torricelli

Segun Torricelli, un chorro de agua que sale por
un orificio lateral de un recipiente ubicado a una
distancia h del nivel del liquido lo hace con una
velocidad de salidade

es decir, la misma velocidad que adquiere un objeto
que se deja caer desde la misma altura h. Pero
todavia hay mas coincidencias: la trayectoria que
sigue el chorro de agua en su caida es parabdlica,
como lade un cuerpo lanzado al aire. En realidad, no
es exacto hablar de coincidencias, sino de
similitudes, ya que tanto el agua como los
proyectiles se mueven segun las leyes de Newton
cuyo caracter es tan general que se pueden aplicara
objetos cotidianos o0 a planetas en la escala
astrondmica. La aplicacién de estas leyes a los
fluidos en el siglo XVIII llevé al desarrollo de la
hidrodinamica, de la cual se pueden deducir los
resultados obtenidos por los pioneros experimen-
tales del siglo anterior y que usamos en esta nota.

Imagen: /www.famousscientists.org

Evangelista Torricelli (1608-1647)



Vox Proporcional a V h




El profesor Antonio Pérez Sanz cred un sitio en Internet denominado
Matematicas (http://platea.pntic.mec.es/aperez4/) en el que refleja su
pasion por la disciplina y comparte una gran cantidad de temas. Con
sugestivos nombres, como El mundo de las espirales, La magia de los
numeros, Numeros piramidales, Geometria en movimiento, La geometria
del balén, Cuentos matematicos, presenta secciones con interesantes
cuestiones relacionadas con el mundo matematico, discusiones, historias
y ensefianza. También hay lugar para la didactica y la historia de la
matematica, problemas y acertijos.

¢ Donde esta localizada la energia nuclear? ;Cdmo se la aprovecha?
¢ Qué es la radiacion? ¢ Es peligrosa? En el sitio web del Centro Atdmico
Bariloche (CAB), dependencia de la Comision Nacional de Energia
Atémica (CNEA), encontramos una serie de notas escritas por
reconocidos cientificos que nos permiten hacer un interesante paseo por
estos temas.

Se pueden veren:
http://www.cab.cnea.gov.ar/divulgacion/util/indice_tematico.html.

Mas sobre la difusién del mundo
matematico en la web. EI blog
Gaussianos (http://gaussianos.com/)
recopila noticias, literatura, publicidad,
los clasicos “jsabias que...?” y, desde
luego, problemas que tienen que ver
con el uso de la matematica en la vida
diaria.

Conceptos, lecciones, unidades, instrumentos de
laboratorio, como funcionan algunos dispositivos y mucho
mas podras ver en el blog Aula de Fisica y Quimica que te
recibe con un “estas en el lugar adecuado para aprender,
ensefar o curiosear estas materias”.

Buscalo en http://fisica-quimica.blogspot.com/p/indice.html/.
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