Universidad Nacional
de General Sarmiento

Expediente N°15700/13

Los Polvorines, ? & NOY o0
VISTO el Estatuto de la Universidad Nacional de General Sarmiento; la Ley de Educacion
Superior; la Ley de Implementacion efectiva de la responsabilidad del Estado en el Nivel de
Educacién Superior; las Resoluciones (CS) N°5105/14 y 6823/18; la Resolucién (CIDED)
N°5383/18; el Expediente N°15700/13 v,

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion (CS) N°5105/14 se aprobé el plan de estudios de la carrera de
Ingenieria Quimica;

Que mediante Resolucion (CS) N°6823/18 se aprobé el Programa de Acceso y
Acompafiamiento a estudiantes de carreras de grado y pregrado, que establece nuevas
condiciones para el acceso y acompafiamiento de los mismos en sus trayectos formativos;

Que para la implementacién del mencionado programa se requiere la adecuacion de los
planes de estudio de las carreras de grado y pregrado, tanto para su inclusién en los mismos
como en lo que respecta a correlatividades y asignaturas optativas;

Que por Resolucion (CIDEI) N°5383/18 se elevo la propuesta de modificacion del plan
de estudios de la Ingenierfa Quimica;

: Que ¢l Comite de Formacién, como 6rgano de coordinacion y articulacion de la tarea de
formacién entre Institutos, analizé la mencionada propuesta y acordo con los términos de la
misma, realizando ajustes que fueron incorporados para su elevacién al Consejo Superior;

Que, a fin de incorporar dichas modificaciones, resulta necesario consolidar en un Unico
documento el plan de estudios de la referida carrera;

Que el articulo 20°, inc.i) del Estatuto de la Universidad Nacional de General Sarmiento
establece que es atribucion del Consejo Superior modificar los planes de estudio;

Que en su reunion del 17 de octubre de 2018 el Consejo Superior aprobé el dictamen de
la Comision de Asuntos Académicos que sugiere incorporar una correccion formal a la
propuesta;

POR ELLQO:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SARMIENTO

RESUELVE:

comenzard a regir a partir del primer semestre del ciclo lectivo 2019 y que como anexo forma

ARTICULO 1°- Aprobar el plan de estudios de la carrera de Ingenieria Quimica, que
i parte de la presente resolucidn en dieciséis (16) hojas.
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ARTICULO 2°.- Establecer que ¢l plan de estudios aprobado por la presente resolucién sera de
aplicacion para los estudiantes que se inscriban a la carrera de Ingenieria Quimica a partir del
afio académico 2019.

ARTICULO 3°.- Establecer gue la Secretaria Académica otorgard las equivalencias u
homologaciones correspondientes a los estudiantes que tengan aprobado y/o regularizado
parcial o totalmente ¢l Curso de Aprestamiento Universitario.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese a todas las dependencias de la Universidad Nacional
de General Sarmiento, a la Secretaria Académica, al Direccion de Estudiantes y Docentes, a la
Diireccion de Titulos y Planes, a la Direccion General de Asesoria Juridica, a la Unidad
Auditoria Interna, a la Direccion General de Biblioteca y Documentacion y a la Direccion
Geeneral de Prensa y Promocidn Institucional. Cumplido, archivese.

RESOLUCION (CS)N° 701 1/,

Dra. Susang Bedtriz Lofnbardi
T e . .
siretana det ConsgjoSuperior ;  Samianto
Univarsidad Nacional de Genersl Sarmisnlo i Noriorid d Ganares S8 AT
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Anexo L .
Resolucién (CH)N° ¥ 71 2 4

Ingenieria Quimica
Plan de Estudios

1.  Denominacién de la carrera: Ingenieria Quimica
2. Modalidad: Presencial

3. Duracion de Ia carrera en afios: 5 afios

4. Titulo a otorgar: Ingeniero/a Quimico/a

5. Unidad/es Académica/s que dicta/n Ia oferta: Instituto de Ciencias e Instituto de
Industria.

6. Perfil de egresado

El egresado de “Ingenieria Quimica” de la UNGS estara en condiciones de afrontar el
desarrollo integral de proyectos indusiriales, la conduccién y/o asistencia técnica de plantas
industriales de industrias de procesos (de transformaciones fisicas, quimicas y de bioingenierfa).
Podr4 desarrollar estudios de factibilidad, disefio, cilculo, construccion, instalacion puesta en
marcha y operacion de plantas de procesos. Asimismo, ocuparse de servicios e instalaciones
complementarias, de los equipos, maquinarias e instrumentos necesarios. El Ingeniero Quimico
poseera el lenguaje téenico necesario para relacionarse e interactuar con sus pares y con todas
las otras disciplinas que intervienen en la actividad industrial. Podr4 ocupar roles de gestién en
empresas y proyectos de relacionados con el sector industriales, tanto del 4mbito piblico como
privado.

E] egresado contara con las capacidades técnicas necesarias para liderar y supervisar las
tareas de disefio, implementacién, y mantenimiento de procesos y plantas industriales de
diferentes ramas de la industria (petroquimica, siderdrgica, alimenticia, farmacéutica, productos
fitosanitarios, limpieza y cosmética, etc). También contard con conocimientos para interpretar
textos técnicos en inglés.

El Ingeniero Quimico egresado de la UNGS podra participar tanto de proyectos
industriales nuevos como sumarse a proyectos existentes, incorporandose en cualquiera de las
etapas del proceso industrial (disefio, implementacién, direccién, mantenimiento). La formacién
contempla una practica profesional supervisada y el desarrollo de un proyecto final integrador,
de modo tal que la integracién a grupos de trabajo existentes resultara familiar para el egresado.

. El egresado habra desarrollado durante su formacién su capacidad de abstraccién y de
trabajo en equipo, realizando experiencias concretas en el desarrollo de proyectos quimicos.

La formacion del egresado incluird, ademas, conocimientos de gestion de empresas,
procesos de negocios y emprendedorismo. Esto le permitird gestionar empresas quimicas de
produccién y/o servicios e instituciones publicas del &mbito quimico, alincando los objetivos del
area a los objetivos de la empresa o institucién y contribuyendo desde la ingenieria quimica a la
mejora continua de la empresa o institucion.

Entre las caracteristicas de la formacion de grado de los Ingenieros Quimicos se tendra
en cuenta especialmenic los requerimientos que surjan tanto de las nuevas tendencias
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tecnologicas de produccion, como la biocatalisis y la biotransformacidn, como el impacto que
los métodos produccién tienen sobre el ambiente.

7. Alcances
El alcance del titulo se desprende de las actividades profesionales reservadas para esta
actividad segiin la RM 1232/01, Anexo V-13 que se describa a continuacion.

A. Estudio, factibilidad, proyecto, direccién, construcciones, instalacion, inspeccion, operacitén
y mantenimiento (excepto obras civiles ¢ industriaies).
1. Industrias que involucren procesos quimicos, fisico-quimico y de bioingenieria y sus
instalaciones complementarias.
2. Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o procesos industriales unitarios.
3. Instalaciones destinadas a evitar la contaminacién ambiental por efluentes de todo tipo
originados por las industrias y/o sus servicios.
4. Equipos, maquinarias, aparatos e instrumentos para las industrias indicadas en los incisos
anteriores.

B. Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:
1. Aspecto funcional de las construcciones industriales y de servicio indicado en el parrafo
Ay sus obras e instalaciones complementarias.
2. Factibilidad del aprovechamiento e industrializacion de los recursos naturales y materias
primas que sufran transformacién y elaboracion de nuevos productos.
3. Planificacion, programacion, direccion, organizacion, racionalizacion, control y
optimizacion de los procesos industriales de las industrias citadas en la parrafo A.
4. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los incisos
anteriores.
5. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.
6. Higiene, seguridad y contaminacién ambiental relacionados con los incisos anteriores.

8. Requisitos de ingreso

Para poder cursar la Ingenieria Quimica se solicitara tener aprobado el nivel secundario
en las condiciones que establezca el Régimen General de Estudios vigente.

9, Estructura curricular

. . Régimen de Carga Carga
Ciclo Asignatura Meodalidad horaria horaria | Correlativas
cursado
semanal total
Taller Inicial
PCU Comun: Taller de Semestral Presencial 3 48
Lectura y Escritura
Taller Inicial
PCU QOrientado: Semestral Presencial 3 48
Ciencias Exactas
Taller Inicial
PCU gll?;laggzono del Semestral Presencial 3 48
Matemaética
PCU Taller de Lecturay | Semesiral Presencial 2 32 Tatler Jnicial
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Escritura en las
Disciplinasg

Comuimn: Taller de
Lectura v Escritura

PCU

Problemas
Socioeconémicos
contemporaneos

semestral

Presencial

64

Taller Inicial
Comun: Taller de
Lectura y Escritura

PCU

Introduccion a la
Matematica

semestral

Presencial

128

Taller Inicial
Obligatorio del
Arca de
Matemitica; Taller
Inicial Orientado:
Ciencias Exactas

PCU

Sistemas de
Representacién

semestral

Presencial

96

Taller Inicial
Obligatorio del
Area de
Matematica; Taller
Inicial Orientado:;
Ciencias Exactas

PCU

Célculo 1

semestral

Presencial

128

Introduccion a la
Matemitica -
Taller Inicial
Comin: Taller de
Lectura y Escritura

PCU

Algebra tineal

semestral

Presencial

128

Introduccion a la
Matematica -
Taller Inicial
Comun: Taller de
Lectura y Escritura

PCU

Introduccion a fa
Fisica

semesiral

Presencial

96

Introduccién a la
Matematica -
Taller Inicial
Comin: Taller de
Lectura v Escritura

PCU

Introduccion a la
Ingenieria

semestral

Presencial

32

Taller Inicial
Comiin: Taller de
Lectura y Escritura

PCU

Célculo en Varias
Variables

semestral

Presencial

128

Calculo 1, Algebra
Lineal

PCU

Fisica I

semestral -

Presencial

96

Introduccion a la
Fisica, Calculo I,
Sistemas de
Representacion

PCU

Quimica General

semestral

Presencial

96

Taller Inicial
Obligatorio del
Area de
Matematica; Taller
Inicial Orientado:
Ciencias Exactas

PCU

Quimica
Inorgénica

semesiral

Presencial

96

Quimica General —
Introduccién a la
Matematica -
Taller Inicial
Comnin: Taller de
Lectura y Escritura

PCU

Quimica Organica

semestral

Presencial

128

Quimica
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Inorganica
Quimica Analitica . Quimica
PCU I semestral Presencial 8 128 Inorgdnica
Quimica
Inorgénica, Fisica
PCU Fisicoquimica semestral Presencial 6 96 I,
Calculo en Varias
Variables
Fisica I,
PCU Fisica 1l semestral Presencial g 128 Cilculo en Varias
Variables
PCU Probabl!idad y semestral Presencial 6 96 Célenlo 1
Estadistica
Quimica
Termodinamica Inorgénica,
PCU Quimica semestral Presencial 6 96 Fisica I,
Calculo en Varias
Variables
Programacién Ecuaciones
pCU ET Y semestral Presencial 4 64 Diferenciales,
métodos numeéricos e .
Taller de utilitarios
PCU Ec 1aciones semestral Presencial 6 96 Cél(?ulo en Varias
diferenciales Variables
. Introduccion a la
SCU Calidad de semestral Presencial 6 96 Tecnologia de los
Procesos )
Procesos
SCU C1enc{a de los semestral Presencial 6 96 Quimica Orgéanica
Materiales
Derecho y Oroanizacion
SCU Legislacion semestral Presencial 2 32 rganizact
. Industrial
Profesional
Higiene, Seguridad Oreanizacié
SCU Industrial y Medio | semestral presencial 4 64 ganizacion
Ambi Industrial
mbiente
Problemas
Socioecondmicos
Contemporaneos —
SCU Eiementos de semestral Presencial 4 64 Introducczén ala
Economia Tecnologia de
procesos - Taller de
Lectura y Escritura
en las Disciplinas
Probabilidad y
Organizacion . Estadistica —
SCU .
Industrial semestral Presencu_z] 4 64 Introduccion a la
Ingenieria
. 14 (catorce)
- Laboratorio ' . .
SCU Interdisciplinario semestral Presencial 4 64 materias de la
carrera
Introduccion a la Ililltrod_ucrcmn ala
SCU Tecnologia de los | semestral Presencial 6 96 gemerta —
Procesos Qu1m1c=?
Inorgénica
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Ecuaciones
Fené d - Diferenciales -
SCU Ten me?tos ¢ semesiral Presencial 8 128 Intreduccitén a la
ransporte Tecnologia de los
Procesos
Operaciones . Fendmenos de
S
SCU Unitarias 1 semestral Presencial 6 96 Transporte
Operaciones . Operaciones
[
SCU Unitarias T1 semestral Presencial 8 128 Unitarias I
Operaciones . Operaciones
SCU Unitarias TTT semestral Presencial 8 128 Unitarias I
Instalaciones Introduccién a la
Industriales para . Tecnologia de los
S . .
SCU Ingenieria semesiral Presencial 6 96 Procesos — Ciencia
Quimica. de los Materiales
Ingenierfa de las Fenémenos de
SCU reacciones semestral Presencial 3 128 Transporte -
Quimicas Fisicoquimica
Programacion y
Optimizacion y Meétodos
SCU Simulacion de semesiral Presencial 4 64 Numéricos —
Procesos Operaciones
Unitarias I
. : Optimizacién v
SCU Instrumentam(’n} Y seinesiral Presencial 6 96 Simulacién de
Control Industrial ;
Procesos
Operaciones
Unitarias If —
Proyecto Final Operaciones
SCU Y Anual Presencial 4 128 Unitarias HI —
Ingenieria de las
reacciones
quimicas
0,
Préctica Zgié’a‘;ee;as
SCU Profesional Anual - 200 .
. curriculares de la
Supervisada
carrera aprobadas
SCU Optativa 1 Semestral Presencial 4/6/8 24/96/12
SCU | Optativa Il semestral | Prosencial | 4/6/8/10 gflf gg/ 12
Optativas

Los estudiantes podran elegir una secuencia de 2 (dos) asignaturas correspondientes a un mismo

tronco. Se podra optar entre troncos estructurados

no-estructurados segiin el siguiente cuadro

Tronco | Optativa | Asignatura Régimen Modalidad | Carga Carga  |Correlativas
de cursado horaria | horaria
semanal | total
1 I Quimica de | semestral presencial 8 128 Quimica
la Vida _ Organica,
1 It Principios de | semestral presencial 4 64 Quimica de la
Biotecnologi Vida -
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a Operaciones
Unitarias 1
2 1 Quimica semestral presencial 4 64 Quimica
Ambiental Orgéanica
2 I Tecnologia y | semestral presencial 6 96 Quimica
gestion Ambiental -
ambiental Operaciones
Unitarias I
3 1 Quimica semestral presencial 8 128 Quimica
Analitica IT Analitica I
3 I Laboratorio semestral presencial 10 160 Quimica
HI Analitica I1
4 Dos materias
de grado de
una
ingenieria
pero que
pueden ser de
otra
especialidad
Qiros requisitos académicos
Requaisito Régimen Modalidad Carga Carga Correlativas
de cursado horaria horaria
semanai total
Taller de Utilitarios | Semestral | Presencial o a | 2 32 -
distancia
Inglés con | Semestral Presencial o a | 3 48 Introduccion a la Ingenierfa
propositos distancia
especificos I
Inglés con | Semestral Presencial o a | 3 48 Inglés con  Propdsitos
propositos distancia Especificos 1 - Taller de
especificos 11 Lectura y Escritura en las
Disciplinas
Inglés con | Semestral Presencial o a | 3 48 Inglés con  Propositos
propositos distancia Especificos 1T
especificos 111
Seminario de | Cinco Presencial o a | 3 15 Introduccién a la Ingenieria
Insercion Laboral Semanas distancia

Carga horaria total en horas reloj: 4183 — 4343 (segtin las optativas elegidas y considerando
los requisitos curriculares)

Cantidad total de asignaturas: 48
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10. Estructura de los Espacios de acompaiiamiento y segunimiento académico en acuerdo
con el Programa de Accese y Acompafiamiento a estudiantes de carreras de grado y

pregrado
Unidad Curricular Carga horaria docente semestral | Especificaciones de Cursada
por Espacio de Acompaiiamiento

Espacios de Acompafiamiento Espacic de acompafiamiento

Orientados (ESAO) 48 hs opcional para los estudiantes,
excepto para aquellos que se
inscriban por tercera vez en la
asignatura que ofrece ESAQ

Acompafiamiento a la Lectura v Espacio de acompafiamiento en

la Escritura I 48 hs la lectura y escritura en

Acompafiamiento a la Lectura y asignaturas avanzadas del plan

la Escritura i1 48 hs de estudios de cada carrera.

(Carga horaria total docente 144 hs

11. Contenidos minimos de las asignaturas

Taller Inicial Comin: Taller de Lectura y Escritura (TITLE)

La asignatura se propone familiarizar a los estudiantes con las précticas de lectura y de escritura
propias del &mbito académico. Para ello, plantea el trabajo con algunas nociones que brindan
claves para el abordaje y la produccién de textos de diverso tipo. Esas nociones, a su vez,
vertebraran las actividades de lectura y escritura —de complejidad creciente— que el alumno
realice a medida que avance en su formacién. De este modo, la asignatura procura que el
estudiante desarrolle estrategias de control de su comprension y de su produccién escrita,
amplie sus conocimientos metadiscursivos y metacognitivos relativos a la lectura de textos
expositivo-explicativos y argumentativos, y logre un buen desempefio en la escritura, sobre
todo, de textos expositivos complejos. Se propone incluir como teméticas para la eleccion de
textos —pero no de modo excluyente—, aquellas que aborden el acceso a ciertos derechos como
la educacion, la salud, la igualdad de género, entre otros. :

Contenidos minimos

La lectura y la escritura como practicas. La nocién de comunidad discursiva. Géneros
discursivos: su dimensién tematica, estilistica y estructural. '

Los tipos textuales: narrativo, explicativo y argumentativo. La secuencia explicativa. Géneros
predominantemente explicativos. La argumentacién en diferentes géneros discursivos. La
secuencia argumentativa prototipica. Reconocimiento de hipétesis y argumentos.

El resumen de fuentes predominantemente explicativas y predominantemente argumentativas.
El resumen en distintos géneros discursivos. La respuesta de examen. Conectores de causa-
consecuencia, de contraste u oposicion. 5

Comiparacién de fuentes. El establecimiento de criterios de comparacién como operacién de
lectura. Caracteristicas de un texto de complementacién/confrontacién de fuentes. Funciones de
sus partes textuales. La escritura de pardgrafos: subtitulos, desarrollo tematico. El pérrafo como
unidad del texto. Organizadores del discurso. Convenciones propias del apartado de
bibliografia. o .

Polifonia. Modos de introduccion del discurso ajeno: estilo directo, indirecto y mixto. Verbos de
decir y construcciones de atribucion de fuente. Criterios para la seleccion de una cita,

Juan Marfa Gutiérrez 1150 (B1613GSX} Los Pelvorings, Provincia de Buenos Aires, Argentina

Conmutador: 4489-7500 - {(B1663ZAB} San Miguel
Centro Cuttural: Julio A. Roca 850 (B1663MIR} San Miguel, Provincia de Buenos Aires, Argentina - Teléfono: 4451-7924/25
mfoungs.edu.ar - www.ungs.edu.ar



Universidad Nacional
de General Sarmiento

Las operaciones discursivas como procedimientos para establecer relaciones semanticas entre
elementos de un texto. La definicion. El ejemplo. La comparacién. La clasificacion. La
explicacion causal. La reformulacion global v local. '

El proceso de escritura. El lugar de la revisién y la reescritura.

Taller Inicial Orientado: Ciencias Exactas

Aborda el estudio en la universidad, a partir del trabajo con contenidos disciplinares vinculados
a las Ciencias Exactas. A estos fines, los contenidos corresponden al campo de lo numérico y de
1o algebraico y retoman lo estudiado sobre ellos en la escolaridad secundaria, centrandose en un
rol activo del estudiante. Se considerardn actividades que involucren la resolucion de
situaciones problemiticas de complejidad creciente. Este trabajo jerarquiza actividades
interpretativas, explicativas, deductivas y procedimentales. Se priorizara el trabajo con distintos
aspectos de los conjuntos numéricos y del algebra basica.

Taller Inicial Obligatorio del Area de Matematica

Aborda el estudio de temas del campo de la matematica que se consideran necesarios para un
trabajo matematico posterior. Los contenidos corresponden al campo de las funciones numéricas
y retoman lo estudiado sobre ellos en la escolaridad secundaria, con el fin de generar un rol
activo del cstudiante. Se consideraran actividades que impliquen la resolucién de situaciones
probleméticas de complejidad creciente. Se priorizara el trabajo con actividades interpretativas,
explicativas, deductivas y procedimentales acerca de las funciones en general y de algunas de
las funciones elementales.

Taller de Lectura y Escritura en las Disciplinas

La lectura como prictica social y como proceso. Problemas y representaciones de la lectura en
el ambito académico. Paratexto, texto y contexto. La lectura en el marco de una perspectiva
tedrica. Vinculacion entre texto y contexto. Lectura critica de la bibliografia de una asignatura:
reconocimiento de los enfoques adoptados y de las hipétesis propuestas. Géneros discursivos.
La explicacion, la narracion y la argumentacién: alternancia y predominio en un texto.

La escritura en el 4mbito académico. Los géneros vinculados con la apropiacion del
conocimiento. La exposicién de un punto de vista. Vinculacién entre teorias ¥y casos
particulares. La integracién de nociones y el analisis de caso. Comparacién de fuentes. La
monografia. :

Los géneros vinculados con Ia produccion del conocimiento. El trabajo de investigacién y el
procesamiento de datos. Produccién de informes: caracteristicas tematicas, de estilo y de
estructura. Planificacion, textualizacién y revision. La integracién de voces ajenas. Escritura y
reflexion metalingiifstica,

Problemas Socioeconémicos Contemperineos

Herramientas conceptuales e historicas para el analisis de la sociedad argentina contemporanea.
Modelos de desarrollo, formas de organizacién del Estado y estructura sccial. Las
transformaciones de la sociedad argentina a partir de la década de 1970. La dictadura 1976-1983
como punto de inflexion. De la industrializacién por sustitucién de importaciones al modelo
neoliberal. Modelos de desarrollo en disputa. El rol cambiante del Estado. Las transformaciones
del mundo del trabajo. Los procesos de fragmentacion social: desigualdades y cambios en las
relaciones inter e intra clases. Los cambios en las formas de representacion, participacion y
accion politica.
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Introduccién a Ia Matematica

Modelizacion con funciones polindmicas, racionales, exponenciales, logaritmicas vy
trigonométricas. Resolucion de ecuacicnes e inecuaciones. Teoria y analisis elemental de
funciones: composicién, funcidn inversa, crecimiento y decrecimiento. Modelizacion con
funciones discretas.

Sistermas de Representacion

Introduccién a la Geometria Descriptiva. Nomenclatura tipica, figura espacial y figura
descriptiva. Representacion del punto, y recta en los distintos diedros. Representacion del plano,
interseccion del plano, trazas de la recta y el plano y aplicaciones. Rectas notables del plano y
cambios de planos de proyeccion, aplicaciones.

Introduccion y resefia historica del desarrollo de Dibujo Técnico. Instrumentos y dtiles de
dibujo. Distintos tipos y grupos de lineas, letras y nimeros. Dibujos de ejercicios geométricos
sencillos y cuerpos fundamentales. Representacion de piczas. Proyeccién conica y proyeccion
ortogonal. Convenciones sobre las vistas de un objeto segin normas IRAM. Método “Monge”.
Vistas principales y secundarias, auxiliares y combinadas. Relacién de proyeccién entre unas
vistas y otras. Proyeccién del interior de los cuerpos y necesidad de corte. Cortes totales,
parciales y quebrados. Representacién en perspectiva. Perspectivas (axonométrica, isométrica,
dimétrica, trimétrica y caballera). Acotacion de piezas. Reglas de acotacién y distintos tipos
seglin el proceso de fabricacion. Acotacion en serie y paralela. Simbologia para indicacion de
rugosidad superficial. Representacion de distintos elementos constructivos ulilizados en
mecanismos de uso comiin. Tolerancias y ajustes. Eje unico y agujero tinico. Designaciones
abreviadas para indicacion de ajustes y para los campos de tolerancia ISA (DIN) Representacién
de conjuntos mecanicos sencillos. Introduccién al dibujo asistido por computadora (AutoCAD y
otros programas similares). Caracteristicas y requerimientos para su utilizacidn.
Funcionamiento del sistema. Editor de dibujo. Menu de configuracion.

Calculo £
Series y sucesiones. Funciones continuas, derivables. Resultados del calculo diferencial ¢
integral. Analisis de funciones

Algebra Lineal

Rectas y planos en R* y R* Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. R" como
espacio vectorial, subespacios, transformaciones lineales, cambio de base. Autovalores y
autovectores. Formas bilineales.

Introduccion a la Fisica

Cinemadtica y dinamica de la particula. Movimientos en una y dos dimensiones. Movimiento de
rotacion. Estitica de la particula. Trabajo. Energfa. Conservacion de la energia. Cantidad de
movimiento. Conservacion de la cantidad de movimiento.

Introduccion a la Ingenieria
Campos y ramas de la Ingenieria. La ingenieria como profesién. Funciones de la ingenierfa,
Perspectivas futuras de la profesion. Habilidades y competencias del ingeniero. El ingeniero

como rol social para la economia, la innovacién y el desarrollo. Metodologia de trabajo en
ingenieria.
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Calculo en Varias Variables

Funciones en varias variables, curvas y superficies de nivel. Funciones continuas, derivadas
parciales y diferenciacion. Maximos y minimos, extremos ligados. Integracion en regiones
elementales del plano y el espacio. Integracion sobre curvas y superficies. Calculo vectorial:
gradiente, rotor y divergencia. Teoremas de Green, Stokes v Gauss.

Fisica I

Cuerpo rigido. Estatica. Condiciones de equilibric. Dindmica del cuerpo rigide. Momento
angular. Conservacion del momento angular. Movimiento armoénico simple.- Oscilaciones
amortiguadas y forzadas. Ondas viajeras. Ondas estacionarias. Sonido. Efecto Doppler.

Quimica General

Estructura de la materia: estructura electronica de los atomos. Moléculas y teorias de enlace
(TEV y TOM). Geometria molecular (TREPEV). Metales y no metales. Fuerzas
intermoleculares y estados de agregacion. Propiedades coligativas.

Transformaciones quimicas: concepto y tipo de reacciones. Equilibrio quimico: equilibrio
acido-base y equilibrio de solubilidad. Cinética basica.

Quimica Inorginica

Termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio redox y procesos electroquimicos (potenciales
estandar).

Sistemas materiales inorganicos: Quimica del: hidrégeno, oxigeno (diag. de Pourbaix del agua),
los halégenos y calcogenos (diag. de Latimer), del nitrégeno, carbono y boro, metales alcalinos
y alcalino-térreos, metales de transicion (diag. de Pourbaix de metales). Quimica de
coordinacion. Metalurgia. Métodos de obtencion.

Quimica Organica ‘

Sistemas materiales orgédnicos: conceptos generales de estructura electrénica del carbono,
concepto de grupo funciomal, par nucledfilo/electrofilo, propiedades fisicas. Estudio de
reactividad y propiedades fisicas de: hidrocarburos, compuestos halogenados, alcoholes y
éteres, aminas, acidos carboxilicos y derivados.

Reacciones de formacion de enlaces C-C. Derivados organicos del S y P. Compuestos
organometilicos. Heterociclos. Polimeros sintéticos: caracteristicas, métodos de obtencién.
Conceptos de Quimica Crganometalica.

Quimica Analitica I

Quimica Analitica clésica e introduccion a los métodos instrumentales: El proceso analitico
integral. Propiedades analiticas: representatividad, exactitud, precisién, sensibilidad,
selectividad. Muestreo. El problema de la interferencia. Escalas de anélisis. El problema
analitico. El proceso de medicion quimica. Equilibrios en soluciéon y su vinculacion con el
analisis quimico. Metodologias quimicas de anélisis: gravimetrias y volumetrias.

Introduccién a las técnicas instrumentales de analisis: Espectrofotometria UV-visible y
Cromatografia Gaseosa.

Fisicequimica
Concepto de potencial quimico. Equilibrio quimico. Soluciones. Fenémenos de superficie.

Sistemas multicomponentes. Equilibrio de fases condensadas. Cinética quimica.
Electroquimica.
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Fisica IT

Electrostitica. Ley de Coulomb. Campo y potencial eléctricos. Ley de Gauss. Capacidad
eléctrica. Dieléctricos. Circuitos de corriente continua. Campo magnético. Magnetostatica. Ley
de Ampere. Ley de Faraday. Induccién. Propiedades magnéticas de la materia. Ecuaciones de
Maxwell. Circuitos de corriente alterna. Optica geométrica. Optica fisica.

Probabilidad y Estadistica

Introduccién a la probabilidad: experimentos aleatorios, espacios muestrales. Concepto de
probabilidad, formulas basicas para el calculo de probabilidades. Combinatoria. Independencia
y probabilidad condicional. Variables aleatorias discretas y continuas. Esperanza, varianza,
correlacion. Estadistica descriptiva.

Termodinamica Quimica

Formas de energia y trabajo. Primer, segundo y tercer principios. Entropia y exergia. Procesos
reversibles e irreversibles. Balances. Gases y sustancias puras, ecuaciones de estado. Equilibrio
de fases. Célculo de propiedades. Conversién de energia. Analisis termodingmico.

Programacion y Métodos Numéricos

Programacién en lenguajes imperativos. Variables, tipos de datos, asignaciones. Estructuras de
control basicas (alternativas, ciclos, procedimientos y finciones). Concepto de estructura de
datos, arreglos y matrices como estructuras de datos particulares. Técnicas de disefio de
algoritmos y tipos abstractos de datos. Aritmética de punto flotante. Métodos de resolucién
numérica de ecuaciones, métodos de integracion numérica, métodos de interpolacién y
algoritmos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales a coeficientes constantes. Sistemas de ecuaciones
lineales. Representacién matricial. Diagrama de fase, estabilidad y Lyapunov. Ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales, separacién de variables. Nociones bésicas de variable
compleja. Transformada de Fourier y Laplace.

Calidad de Procesos

Evolucion histérica de la calidad. Teorias de Deming; Juran; Crosby; Ishikawa. Gestién de la
Calidad Total: estructura basica y pilares. Modelos y norimas para la gestién de calidad.
Herramientas y técnicas para la mejora continua. Ciclos DMAIC y PDCA. Indicadores de
gestion de procesos, Control estadistico de procesos y capacidad de proceso.

Ciencia de los Materiales

Estructura de la materia. Niveles estructurales. Diagrama hierro carbono. Metales y aleaciones.
Ceramicos y polimeros y eclastomeros. Propiedades de los materiales. Tratamientos que
modifican las propiedades. Fundiciones de acero. Acecros de construccion. Aleaciones mno
ferrosas. Soldaduras. Ensayos tecnoldgicos; no destructivos ¥ mecanicos. Normalizacion
nacional e internacional.

Derecho y Legislacion Profesional

El derecho. Derecho publico y privado. Constitucién Nacional. Poderes Nacionales,
Provinciales y Municipales. Leyes, decretos, ordenanzas. Hechos y actos juridicos. Sociedades.
Contratos. Derechos y deberes legales del ingeniero. Reglamentacion del gjercicio profesional.
Responsabilidades del ingeniero. Derechos reales. Derecho del trabajo. Sindicatos. Modalidades
de contrato de trabajo. La remuneracion. Jornada de trabajo. Trabajos de mujeres y menores.
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Extincion del contrato de trabajo. Accidentes y enfermedades del trabajo. Derecho sindical.
Conflictos de trabajo.

Higiene, Seguridad Industrial y Medio Ambiente

Marco Legal vigente en materia de “Higiene y Seguridad” y “Medio Ambiente”. Normas de
Proteccion Ambiental y de Seguridad Laboral. Salud Ocupacional, Accidentes y Enfermedades
Profesionales. Factores de Riesgo. Condiciones de Trabajo. Incendio y Uso de Extintores.
Medio Ambiente Kisico de Trabajo. Productos Contaminantes Quimicos y Bioldgicos.
Ergonomia y Carga Fisica. Primeros Auxilios. Plan de Emergencia y de Evacuacion. Roles v
Funciones. Sistemas de Gestion de la Seguridad — IRAM 3500 v OSHAS 18000. Sistemas de
Gestion Ambiental ISC 14000. Sistemas de Gestion Integral MACSSO. Desarrollo Industrial y
Medio Ambiente. Impacto Ambiental producido por la Actividad Industrial. Evaluacién y
Medicion. Desarrollo Sustentable. Clasificacion de Contaminantes. Efluentes Liquidos, Solidos
y Gaseosos. Residuos Industriales y Sustancias Peligrosas.

Elementos de Economia
Etapas del desarrollo industrial. Los problemas centrales de la economia. Macroeconomia y
microeconomia. Analisis de costos. Oferta y demanda. Formacion de precios. Analisis de
balances, Presupuesto operativo y control presupuestario. Financiamiento, formulacién y
evaluacion de proyectos.

Organizacion Industrial

Concepto de empresa. Organizacion y gobierno. Planeamiento industrial. Indicadores:
productividad, eficiencia y eficacia. Logistica interna y externa. Localizacion de proyectos
industriales. Localizacion y distribucion en planta. Métodos y tiempos. Planificacién v control
de la produccion. Ingenieria del producto. Ingenierfa de procesos. Gestion de compras y
almacenes. Administracién del mantenimiento, TPM. Calidad, TQM, aseguramiento de la
calidad. Administracion de proyectos, sistemas PERT y CPM.

Laboratorio Interdisciplinario

El Laboratorio Interdisciplinario aproxima a los estudiantes a situaciones de indagacion y
produccién de conocimientos en torno de problemas complejos propios del entorno en que esta
inserta la Universidad. Los estudiantes deben optar para su cursado por una de las alternativas
ofrecidas para este espacio por la Universidad.

Todas las ofertas de Laboratorio Interdisciplinario constituyen espacios de investigacion, accion
y produccion de orientacion multidisciplinaria, que renen estudiantes de las distintas carreras
en una situacion compartida de formacién. Se proponen el desarrollo de capacidades de
diagndstico e intervencion en escenarios de interaccion real con actores e instituciones exira
académicas. Las distintas alternativas estan dirigidas a fomentar el didlogo de estudiantes e
investigadores en un proceso compartido de indagacion y/o intervencion que requiera de
miradas y aportes propios de diversos campos disciplinares. Se promueve la adquisicién de
competencias para fa identificacion de necesidades, el anélisis, la evaluacion y eventualmente la
elaboracion de propuestas de intervencién respecto de situaciones o cuestiones criticas propias
del drea de referencia de la Universidad.

Introduccion a la Tecnologia de los Procesos

Equipamiento basico de una planta quimica: reactores, destiladores, sisternas de filtracion,
secadores, bombas, plantas de tratamiento de efluentes. Operaciones unitarias: destilacién,
cristalizacion, filtracion, secado. Sistemas de control de procesos.
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Fenémenos de Transporte

Viscosidad y mecanismo del transporte de cantidad de Movimiento. Conceptos de flujo de
fluidos y ecuaciones basicas de volumen de control. Distribuciones de velocidad en flujo
laminar. Las ecuaciones de variacion para sistemas isotérmicos. Andlisis dimensional y
similitud dindmica. Distribuciones de velocidad con mAs de una variable independiente.
Transporte de interfase en sistemas isotérmicos. Balances macroscopicos en sistemas
isotérmicos. Conductividad calorifica y mecanismo del transporte de energia. Distribucién de
temperatura en solidos ¥ en flujo laminar. Las ecuaciones de variacion para sistemas no
isotérmicos. Distribuciones de temperatura con més de una variable independiente. Transporte
de interfase en sistemas no isotérmicos. Difusividad v mecanismos del transporte de materia.
Distribuciones de concentracion en solidos y en flujo laminar.

Operaciones Unitarias 1

Operaciones que involucren movimiento o tratamiento de fluidos y sélidos sin transferencia de
calor. Flujo de fluidos. Flujo incompresible en cafierias y canales. Bombeo de liquidos.
Mezclado del liquidos en tanques. Flujo de fluidos compresible. Mezclas bifésicas gas-liquido
en cafierias-Balance de energia. Medidores de flujo. Movimiento de fluidos en presencia de
particulas sdlidas. Flujo de fluidos en estado no estacionario.

Operaciones Unitarias II

Mecanismos de transmisién del calor. Conduccion en sélidos. Calor en fhuidos. Transmisién en
fluidos con cambio de fase. Radiacion. Equipos para la transferencia de calor. Transferencia
con cambio de fase, '

Operaciones Unitarias IIT

Difusion .Coeficientes de transferencia de masa. Difusion en s6lidos. Operaciones gas- liquido.
Absorcion y Destilacion. Humidificacién. Extraccion liquido-liquido. Sistemas Solido-Liquido:
Adsorcién, Secado de sélidos. Lixiviacién. Separaciéon por membranas.

Instalaciones Industriales para Ingenieria Quimica.

Conceptos basicos de electrotecnia. Circuitos de corriente continua y alterna. Circuitos
trifdsicos. Medidas y protecciones eléctricas. Maquinas eléctricas. Instalaciones eléctricas y
termomecanicas. Recipientes. Cafierias. Instalaciones de Agua y de Vapor. Instalaciones de Aire
Comprimido. Instalacién de Gases Industriales. Instalaciones frigorificas. Fundaciones. Otras
instalaciones auxiliares.

Ingenieria de las Reacciones Quimicas

Cinética Quimica. Clasificacién de las reacciones. Velocidad de reaccién. Reacciones
homogéneas. Disefio de reactores. Reacciones simples y multiples. Efecto de la temperatura y la
presion. Reacciones Solido-Fluido. Reacciones fluido-fluido. Reacciones Catalizadas por
solidos. Desactivacién de catalizadores.

dinimica. Simulacidn de operaciones basicas. Simulaciones de reacciones quimicas en procesos

Optimizacion y Simulacion de Procesos
: Generalidades sobre simulacién y optimizacién de procesos. Tipos de simulacién: estacionaria y
X industriales. Simulacién de procesos integrales, Optimizacion de procesos: tipos y métodos.
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Instrumentacién y Control de Procesos

Tipos de plantas de proceso continuo. Control de un proceso: conceptos y métodos. Tipos de
control: feedback y feedforward. Sistemas con una y varias variables a controlar. Medicion,
transmision, transduccion y otros procesadores para el control del proceso. Comportamiento en
el tiempo y en la frecuencia. Andlisis de la estabilidad de los sistemas controlados.

Proyecto Final

Proyecto: definicién y tipos. Fases del proyecto. Estudio de prefactibilidad y de factibilidad.
Planteo de alternativas y factibilidad. Definicion de la idea-proyecto a partir de necesidades
asociadas a la industria quimica. Andlisis de contexto y del sector industrial. Andlisis de
viabilidad comercial: estudio de mercado. Cuantificacion y segmentacion de mercado.
Identificacion de mercado meta. Definicién del posicionamiento comercial y del marketing mix.
Ingenieria del Proyecto: definicion de procesos y operaciones unitarias. Localizacidon: macro,
micro, métodos de localizacion. Criterios para la seleccion de tecnologia. Definicion de la
estructura organizacional: organigrama, puestos de trabajo, remuncraciones. Estructura y
andlisis de costos de proyecto. Definicion de la inversién del proyecto. Evaluacién econémica y
financiera de proyectos con calculo de indicadores: tasa interna de retorno, valor actual neto,
payback, payback descontado, punto de equilibrio. Analisis de riesgos y sensibilidad. Vida utli
del proyecto. Impacto social y ambiental del proyecto.

Practica Profesional Supervisada

La formacién de los futuros ingenieros quimicos prevé actividades de integracién entre la
formacion curricular y el desempefio laboral y estd orientada a complementar la formacion de
los estudiantes por medio de la participacién en la dindmica de las empresas e instituciones de
manera de poder aplicar las competencias adquiridas y acceder a experiencias de profesionales
va formados. Para ello se deberan realizar practicas profesionales en sectores productivos y/o de
servicios, o bien en proyectos concretos desarroliados por la institucién para estos sectores o en
cooperacién con ellos. En las mismas desarrollarin actividades acordes con el perfil del
graduado definido en el plan de estudios. Estas actividades seran definidas en un plan de
practica profesional previamente elaborado, serdn supervisadas durante su realizacién y serin
evaluadas a su finalizacion.

Optativas:

Quimica de la Vida

Polimeros naturales: Hidratos de carbono y polisacaridos. Aminoécidos, péptidos y proteinas.
Nucleosidos y acidos nucléicos.

Concepto de ciclos bioquimicos. Ciclos bioquimicos basicos.

Introduccion a la microbiologia.

Principios de Biotecnologia
Crecimiento microbiano. Disefio de reactores bioldgicos. Bioingenieria de proceso. Procesos
biotecnolégicos. Fundamentos de la microbiologia de los alimentos.

Quimica Ambiental

Ciclos naturales: del agua y del carbono. Quimica de la atmésfera natural y efectos antrépicos.
Interfase aire — agua: solubilidad de gases, volatilizacién; el sistema CO, - HCOy - CO;™ en
aguas naturales. Metales, el pH y el aire: procesos de 6xido-reduccién. Interaccidon
sélido/solucién acuosa: sorcién y disolucién/precipitacién. Caso de las sales de calcio
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{carbonato, sulfato} y plomo. Minerales. Arcillas. Formacién de complejos. Transformaciones
abidticas. Biotransformaciones y biodegradacién. Transporte de materia, modelos y
aplicaciones. Introduccién a la Toxicologia ambiental. Exposicion y riesgo. Microbiologia de
aguas y salud publica. Evaluacion de la eficiencia de una planta de tratamiento. Remediacién de
sitios contaminados. Biorremediacién a escala industrial.

Tecnolegia y Gestién Ambiental

Medio ambiente. Caracterizacion y evaluacién de la contaminacion. Gestién medio ambiental.
Marco regulatorio. Sistema de gestion. Evaluacién del impacto ambiental. Auditorias
ambientales. Disefio y operacion de procesos fisicos y fisico - quimicos. Disefio y operacion de
procesos biologicos.

Quimica Analitica IT

Instrumental: separaciones analiticas. Estudio tedrico-practico de materiales complejos de
naturaleza inorgénica, organica y bioldgica. Espectroscopias atémicas y moleculares. Métodos
electroquimicos. Meétodos de separacion en columna: cromatografia gaseosa y liquida,
electroforesis. Métodos acoplados (CG-MS, LC-MS). Tratamiento, validacién e interpretacion.
de datos. Calidad y aseguramiento de la calidad en el proceso analitico. Informe de resultados.

Laboratorio TI1

17 Bloque: Quimica analitica instrumental: espectroscopia molecular: UV-VIS, Fluorescencia,
IR, EM, espectroscopia atémica.

Meétodos eléctricos: potenciometria, polarografia.
Cromatografia: introduccién, CG, HPLC.

Se incluye en las practicas la discusion sobre los siguientes conceptos: Validacién de métodos
analiticos: determinacién de la selectividad, exactitud, linealidad, 1D, LQ, repetitividad,
reproducibilidad, robustez. Estimacion de la incertidumbre. Diferencias entre métodos
normalizados y métodos de desarrollo propios. Materiales de referencia. Calibracion ¥
mantenimiento de equipos.

Sistemas de Almacenamiento. Presentacion de datos. _
2% Bloque: Microbiologia: Toma de muestra. Medios de cultivo. Técnicas de analisis
microbiolégicos.

12. Espacios de Acompaiiamiento Orientados
Los Espacios de Acompafiamiento Orientados son instancias curriculares que, vinculadas a una
materia especifica, aproximan a los estudiantes a las herramientas conceptuales y las tecnologias
del trabajo intelectual vinculadas a las habilidades, métodos racionales de trabajo y habitos
académicos propios de las disciplinas a la que se vinculan y orientan. En estas instancias se
proponen formas de comunicacién pedagogica diversificadas de modo de adaptar la propuesta
de enseflanza a las necesidades, las orientaciones intelectuales y el nivel de los estudiantes.
Estos espacios -que podran alternar actividades obligatorias u opcionales, ensefianza individual,
ensefianza en pequefios grupos, trabajos remotos, etc.- ofrecerdn variadas y diversas propuestas
en las que los estudiantes puedan indagar, producir, practicar, ensayar, probar y elaborar
producciones propias. Los ESAO ofrecen propuestas de trabajo dotados de validez y aplicacidn
generales a la vez que se vinculan con las caracteristicas propias de la materia que acompaiian:
Identificacién de conceptos clave de la asignatura y sus relaciones; reconocimiento de corrientes
tedricas, enfoques y contextualizacion del dmbito de produccion; produccién de actividades que
articulen, comparen, clasifiquen, integren, pongan en practica contenidos; tratamiento de
conceptos, ideas fuerza, niicleos teméticos que sean considerados estructurantes de la disciplina
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0 bien identificados como dificiles de aprender. Se promueve la asimilacion reflexiva y critica
de los modos de pensamiento fundamentales -pensamiento deductivo, pensamiento inductivo,
pensamiento experimental, pensamiento histérico- a la par del reconocimiento: del carécter
provisional de los modelos explicativos de la ciencia.

Acompaiiamiento a la Lectura y la Escritura Iy II

Seran dos instancias curriculares de Acompaiiamiento a la lectura y escritura en Ias disciplinas.
Los contenidos minimos se¢ adecuarin y secuenciarin de acuerdo a los requerimientos
particulares de las carreras y disciplinas en cuestion.

La escritura como practica social y como proceso. Elaboracion de planes de escritura. Reflexion
sobre los objetivos perseguidos en ellas. Desarrollo de la conciencia metalingiiistica para la
revision del propio texto.

Lectura critica de la bibliografia. Leer con distintos propdsitos. Exposicion oral de fuentes con
soporte grafico. Lectura de recursos multimodales: graficos, tablas, mapas. Seleccién y
explicacion verbal de los contenidos presentes en dichos paratextos. Posicionamiento critico
frente a la literatura relevada o de lectura bibliografica. El desarrollo de una voz propia del
estudiante/autor. Recursos discursivos para la validaciéon de la voz autoral: medalidades,
expresiones evaluativas, enfatizadores y atenuadores.

La busqueda y seleccion de fuentes y bibliografia apropiadas para el trabajo intelectual. El uso
de citas y referencias bibliograficas en trabajos académicos. Distincion de las funciones de las
distintas voces presentes en un texto: citas de autor, testimonios recogidos en trabajos de campo,
documentos oficiales. Desarrollo de estrategias discursivas para la presentacion de las distintas
voces y locutores del texto.

Anélisis de las caracteristicas genéricas de los textos que se leen y se escriben en las materias.
Reconocimiento de los propésitos buscados por los distintos tipos de texto. Atencién a la
situaciéon comunicativa en la que los textos circulan, Conocimiento de las caracteristicas del
contexto disciplinar en que la asignatura se inscribe y de sus convenciones. La generaci6n de
conocimiento nuevo conforme a los modos de pensamiento propios del campo.

Produccion de géneros propios de iniciacion en la disciplina en la que Ia materia se inscribe:
ensayos bibliograficos, estudios de caso, reseiia, registro y analisis de observaciones en distintos
entornos (empresas, escuclas, por ejemplo), propuesta de soluciones de situaciones
problematicas, documentacién de procesos, entre otros. La integracion de recursos
multimodales (graficos, esquemas, tablas, imdgenes) a los textos. Dominio de los géneros que
circulan en cada cultura, como ponencia, informe de prictica preprofesional, proyectos de
intervencién en el campo (industrial, urbanistico, educativo, entre otros), proyecto de
investigacidén, memoria. Los géneros propios de la oralidad secundaria: presentacion de
proyectos, exposiciones en contextos académicos y profesionales. Adecuacion de los textos a la
situacion en que los distintos géneros se producen y consumen. Comprensién avanzada de los
componentes de la estructura esquematica, los contenidos tematicos y el estilo propios de cada
género. Uso del léxico disciplinar.

Acompafiamiento y facilitacién de la participacion de los estudiantes en practicas letradas en
ambitos académicos o profesionales externos a la materia (congresos, jornadas, presentaciones a
premios y concursos académicos o profesionales).
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