Universidad Nacional
de Gengral Sarmiento

Expediente N°14723/12

Los Polvorines, ‘E 4 NOY 19

VISTO el Estatuto de la Universidad Nacional de General Sarmiento; la Ley de Educacion
Superior; la Ley de Implementacion efectiva de la responsabilidad del Estado en el Nivel de
Educacién Superior; las Resoluciones (CS) N°6372/17 y 6823/18; la Resolucion (CIDET)
N°5380/18; el Expediente N°14723/12 y,

CONSIDERANDC:

Que por Resolucién (CS) N°6372/17 se aprobé el plan de estudios de la Licenciatura en
Sistemas;

Que mediante Resolucién (CS) N°6823/18 se aprobé el Programa de Acceso y
Acompafiamiento a estudiantes de carreras de grado y pregrado, que establece nuevas
condiciones para el acceso y acompafiamiento de los mismos en sus trayectos formativos;

Que para la implementacién del mencionado programa se requiere la adecuacién de los
planes de estudio de las carreras de grado y pregrado, tanto para su inclusién en los mismos
como en lo que respecta a correlatividades y asignaturas optativas;

Que por Resolucién (CIDEI) N°5380/18 se elevé la propuesta de modificacion del plan
de estudios de la Licenciatura en Sistemas;

Que ¢l Comité de Formacion, como érgano de coordinacion y articulacion de la tarea de
formaci6én entre Institutos, analizé la mencionada propuesta v acord6 con los términos de la
misma, realizando ajustes que fueron incorporados para su elevacion al Consejo Superior;

Que, a fin de incorporar dichas modificaciones, resulta necesario consolidar en un tnico
documento el plan de estudios de la referida carrera;

Que el articulo 20°, inc.i) del Estatuto de la Universidad Nacional de General Sarmiento
establece que es atribucién del Consejo Superior modificar los planes de estudio;

Que en su reunion del 17 de octubre de 2018 el Consejo Superior aprobé el dictamen de
la Comisién de Asuntos Académicos que sugiere incorporar una correccion formal a la

propuesta;
POR ELLO:
| EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SARMIENTO
& RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar ¢l plan de estudios de la Licenciatura en Sistemas, que comenzari a

regir a partir del primer semestre del ciclo lectivo 2019 y que como anexo forma parte de la
presente resolucion en trece (13) hojas.

R R
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ARTICULQ 2°.- Establecer que el plan de estudios aprobado por la presente resolucion sera de
aplicacion para los estudiantes que se inscriban a la carrera de Licenciatura en Sistemas a partir
del afio académico 2019. '

ARTICULO 3°- Establecer que la Secretaria Académica otorgard las equivalencias u
homologaciones correspondientes a los estudiantes que tengan aprobado y/o regularizado
parcial o totalmente el Curso de Aprestamiento Universitario.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese a todas las dependencias de la Universidad Nacional
de General Sarmiento, a la Secretaria Académica, al Direccién de Estudiantes y Docentes, a la
Direccién de Titulos y Planes, a la Direccion General de Asesoria Juridica, a la Unidad
Auditoria Interna, a la Direccién General de Biblioteca y Documentacién y a la Direccion
General de Prensa y Promocion Institucional. Cumplido, archivese.

RESOLUCION (cs)N° 70316 °
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setretana del Consejo Superior GO ‘
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Anexo _
Resolucién (CS) N° 47 noEog

Wy

1. Denominacién de la carrera: Licenciatura en Sistemas

2. Modalidad: Presencial

3. Duracion de la carrera en afos: 5 afios

4. Titulo a otorgar: Licenciado/a en Sistemas

5. Unidad/es Académica/s que dicta/n la oferta; Instituto de Ciencias e Instituto de Industria.
6. Perfil de egresado

E} egresado de la “Licenciatura en Sistemas” estard en condiciones de desarrollar sistemas de
software o componentes de sistemas de software, de participar en todas las etapas del ciclo de la vida
del desarrollo de software, y de ocupar roles de gestién en proyectos de software. Contara con las
capacidades técnicas necesarias para realizar, liderar y supervisar las tareas de analisis de
requerimientos, especificacién, disefio, codificacion, testing ¢ implementacién de software. Ademas,
serd capaz de detectar cuindo un desarrollo se beneficiaria con el uso de mejores practicas,
herramientas o técnicas, siendo capaz de aplicarlas, o incorporarlas consultando a un experto.

Contara con s6lidos conocimientos de ingenieria en software, de modo tal que pueda participar tanto
en la gestién como en la ejecucién de proyectos de desarrollo y mantenimiento de software. Estara
capacitado para disefiar, supervisar, ejecutar y documentar procesos de relevamiento, analisis y
especificacion de requerimientos, Contard ademas con conocimientos de arquitectura y disefio de
software, y estara familiarizado con distintos formalismos y técnicas de modelado de software.

Por oftra parte, ¢l egresado contard con sélidos conocimientos de programacién, capacidad de
abstracciéon y habilidades de modelado, incluyendo experiencias concretas en el desarrollo de
proyectos pequefios y medianos. Su formacion incluird nociones de disefio de interfaces y usabilidad.
Contara ademds con conocimientos de técnicas de disefo, ejecucién y documentacién de actividades
de testing, ademdas de nociones generales de calidad de software y calidad de datos.

Los egresados de esta carrera podrin participar tanto de proyectos nuevos como de proyectos
existentes, incorporandose en cualquiera de las etapas del ciclo de la vida del software. Conoceran
mas de un entorno de desarrollo profesional de soflware, de manera que estén capacitados para
adaptarse a distintos ambientes y metodologias de desarrollo. Su formacion incluird el desarrollo de
la capacidad de trabajo en equipo y la posibilidad de leer, interpretar y corregir el trabajo de
documentacién y codificacion de otras personas.

El programa sera s6lido en cuanto a conocimientos formativos, v a su vez flexible en cuanto a que las
herramientas brindadas podran modificarse teniendo en cuenta la velocidad con la que progresa la

computacion.
t\
7. Alcances
a- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyecios de relevamiento de problemas de! mundo real.
Especificacion formal, disefio, irnplementacion, prueba, verificacién, validacién, mantenimiento
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y control de calidad de sistemas de software que se ejecuten sobre sistemas de procesamiento de
datos. *

b- Organizar, dirigir y controlar las dreas informdticas de las organizaciones, seleccionando y
capacitando al personal técnico de los mismos.

o~ Dirigir el relevamiento y analisis de los procesos funcionales de una organizacién, con la
finalidad de dirigir proyectos de disefio de sistemas de informacion asociados, asi como los
sistemas de software que hagan a su funcionamiento. Determinar, regular y administrar las
pautas operativas y reglas de control que hacen al funcionamiento de las dreas informaticas de
las empresas y organizaciones.

d- Entender, planificar y/o participar de los estudios técnicos-econémicos de factibilidad y/o
referentes a la configuracién y dimensionamiento de sistemas de procesamiento de informacién.
Supervisar la implantacion de los sistemas de informacién y organizar y capacitar al personal
afectado por dichos sistemas.

e- Establecer méiricas y normas de calidad y seguridad de software, controlando fas mismas a fin
de tener un producto industrial que respete las normas nacionales ¢ internacionales. Control de la
especificacion formal de productos, del proceso de disefio, desarrollo, implantacién y
mantenimiento. Establecimiento de métricas de validacién y certificacion de calidad.

f-  Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar los sistemas de seguridad en el almacenamiento y
procesamiento de la informaci6n. Realizar la especificacion, disefio, desarrollo, implementacion
y mantenimiento de los componentes de seguridad de informacién embebidos en los sistemas
fisicos y en los sistemas de software de aplicacién, Establecer y controlar las metodologias de
procesamiento de datos orientadas a seguridad, incluyendo data warehousing.

g~ Efectuar las tareas de auditorfa de los sistemas informéticos. Realizar arbitrajes, pericias y
tasaciones relacionados con los sistemas informéticos.

h- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sistemas de administracién de recursos.
Especificacion formal de los mismos, disefio, implementacion, prueba, verificacion, validacion,
mantenimiento y control de eficiencia/calidad de los sistemas de administracién de recursos que
s¢ implanten como software sobre sisteras de procesamiento de datos.

i- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, verificacion, puesta a
punto, mantenimiento y actualizacion de sistemas de procesamiento de datos.

j- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, diseflo, implementacion, verificacion puesta a
punto y mantenimiento de redes de comunicaciones que vinculen sistemas de procesamiento de
datos. '

k- Realizar tareas como docente universitario en informatica en todos los niveles, de acuerdo a la

Jjerarquia de titulo de grade méaximo. Realizar tareas de enseilanza de la especialidad en todos los

~ niveles educativos. Planificar y desarrollar cursos de actualizacién profesional y capacitacién en
general en sistemas/sistemas de informacion.

l- Realizar tareas de investigacién cientifica basica y aplicada en temas de sistemas de software y
sistemnas de informacién, participando como becario, docente-investigador o investigador
cientifico-tecnoldgico. Dirigir proyectos, laboratorios, centros e institutos de investigacién y
desarrollo en informatica orientados a las areas de sistemas/sistemas de informacion.
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8. Requisitos de ingreso

Para poder cursar la Licenciatura en Sistemas se solicitard tener aprobado el nivel secundario en
las condiciones que establezea el Régimen General de Estudios vigente.

9. FEstruciura curricular

Réei Carga Carga
Asienat d g]m:“du Modalidad | horaria | horaria Correlativas
signatura e cursa semanal | total
Taller Inicial Comiin: Taller .
PCU de Lectura y Escritura Semestral Presencial 3 48
PCU T'ftllerq Inicial Orientado: Semestral Presencial 3 48
Ciencias Exactas
Taller Inicial Obligatorio del .
PCU Area de Matematica Semestral Presencial 3 48
Taller Inicial Orientado:
Introduccidén a la . Ciencias Exactas - Taller
PCU Programacién Semestral Presencial 6 o6 Inicial Obligatorio del Area
de Matemdtica
Taller Inicial Orientado:
PCU | Introduccién a la Matematica Semestral Presencial 8 128 Ciencias Exactas - Tallgr
- Inicial Obligatorio del Area
de Matemética
PCU ;11!1:; ]geistfclt';?sy Escritura Semestral Presencial 2 32 Taller Inicial Comiin: Taller
P de Lectura y Escritura
Introduccién a la
. . Programacion - Taller Inicial
PCU | Programacion I Semestral Presencial 8 128 Comiin: Taller de Lectura y
Escritura
PCU | Logica y Teoria de Numeros Semestral Presencial 6 96 Introduccién a la Matematica
. Introduccion a la
PCU Organizacion del Computador Semestral Presencial 6 96 Progu:amacwn - Taller Inicial
I Comun: Taller de Lectura y
Escritura
. 4 . . Programacion 1 —
PCU .Programacmn If Semestral Presencial 6 96 Introduccion a la Matematica
. Introduccitn a la Matematica
PCU | Algebra Lineal Semestral Presencial 8 128 - Taller Inicial Comin: Taller
de Lectura y Escritura
PCU | Sistemas Operativos y Redes I | Semestral Presencial 6 96 _ Organizacion {.131 Computador
I — Programacién 1
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PCU | Programacion I Semestral Presencial 128 Programacion H
. . Introduccion a la Matemadtica
PCU | Calculo para Computacion Semestral Presencial 128 — Algebra Lineal
Problemas Socioecondmicos . Taller inicial Comin: Taller
PCU Contempordneos Seimestral Presencial 64 de Lectura y Bscritura
Légica y Teoria de Numeros
. —Programaci6n II —
PCU | Bases de Datos | Semestral Presencial 128 Organizacién del Computador
1
Ldgica vy Teoria de Niimeros
PCU | Matematica Discreta Semestral Presencial 96 ~Célculo para Computacién—
Algebra Lineal
Especificaciones y . Logica y Feoria de Niuneros
ScU Verificacién de Software Semestral Presencial %6 — Programacién 111
_ Programacion 1II- Matemética
SCU | Teoria de la Computacion Semestral Presencial 96 Discreta - Organizacién del
Computador I
SCU | Ingenieria de Software 1 Semestral Presencial 96 Programacion IH
SCU | Probabilidad y Estadistica Semestral Presencial 96 Céleulo para (“Tomputam()n—
Matemadtica Discreta
Problemas Socicecondmicos
Contemporaneos - Taller de
Lectura y Escritura en las
SCU | Proyecto Profesional I Semestral Presencial 128 Disciplinas - Bases de Datos [
: — Ingenieria de Software I —
Especificaciones y
Verificacién de Software
Ingenieria de Software 1 —
SCU | Ingenteria de Software 1T Semestral Presencial 96 Especificaciones y
Verificacién de Software
SCU _grgamzacuin del Computador Semestral Presencial 96 ?rganlzamén del Computador
SCU | Proyecto Profesional I Semestral Presencial 128 Proyecto Profesional |
SCU | Bases de Datos 11 Semestral Presencial 128 Bases de Datos 1 -
Programacion HI
SCU isllstemas Operativos y Redes Semestral Presencial 96 Sistemas Operativos y Redes I
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Prictica Profesional ; Proyecto Profesional T —
SCU Supervisada Semestral Presencial 8 128 Bases do Datos II
SCU | Modelado y Optimizacién Semestral Presencial | 6 96 Probabilidad y Estadistica
SCU | Informdtica y Sociedad Semestral Presencial | 4 64 Ingenieria de Software I
Talier de Tesina de . Proyecto Profesional 11 -
SCU Licenciatura Anual Presencial | 4 128 Bases de Datos 1]
SCU | Gestién de Proyectos Semestral Presencial 6 96 Ingenieria de Sqﬁware -
Provecto Profesional I
SCU | Laboratorio Interdisciplinario | Semestral Presencial | 4 64 éa‘irgce::;()rce) materias de la
Otros requisitos académicos
. Carga Carga
Asi Régimen de Meodalidad horaria | horaria | Correlativas
signatura cursado
semanal total
Taller de Utilitarios Semestral Pre.sencu?.l ° 2 32
a distancia
Taller Inicial
. . Comun; Taller
Inglés Lectocomprension [ Semestral Presencial 3 48 de Lectura y
Escritura
Inglés
Lectocomprensi
Inglés Lectocomprension 11 Semestral Prosencial 3 48 on T - Taller de
Lectura y
Escritura en las
Disciplinas
Inglés
Ingl i i
nglés Lectocomprension 111 Semestral Presencial 3 48 {;;c;tlocomprenm

Cantidad de asignaturas: 33

Carga horaria total en horas reloj: 3392
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19. Estructura de ios Espacios de acompafiamiento y seguimiento académico en acuerdo con el
Programa de Acceso y Acompafiamiento 2 estudiantes de carreras de grado y pregrado

Unidad Curricular Carga horaria docente Especificaciones de Cursada
semestral por Espacio de
Acompaiiamiento
Espacios de Acompaifiamiento Espacio de acompaiiamiento
Orientados (ESAQ) 48 bs opcional para los estudiantes,

excepto para aquellos que se
inscriban por tercera vez en la

asignatura que ofrece ESAO
Acompafiamiento a la Lectura y Espacio de acompafiamiento en
la Escritura I 48 hs la lectura y escritura en
Acompafiamiento a la Leciura y asignaturas avanzadas del plan
la Escritura 11 48 hs de estudios de cada carrera.

Carga horaria total docente 144

11. Contenidos minimos de las asignaturas

Taller Inicial Comiin: Taller de Lectura y Escritura (TITLE)

La asignatura se propone familiarizar a los estudiantes con las practicas de lectura y de escritura propias
del ambito académico. Para ello, plantea el trabajo con algunas nociones que brindan claves para el
abordaje y la produccion de textos de diverso tipo. Esas nociones, a su vez, vertebraran las actividades de
lectura y escritura —de complejidad creciente—~ que el alumno realice a medida que avance en su
formacion. De este modo, la asignatura procura que el estudiante desarrolle estrategias de control de su
comprension y de su produccidn escrita, amplie sus conocimientos metadiscursivos y metacognitivos
relativos a la lectura de textos expositivo-explicativos y argumentativos, y logre un buen desempefio en
la escritura, sobre todo, de textos expositivos complejos. Se propone incluir como tematicas para la
eleccion de textos —pero no de modo excluyente—, aguellas que aborden el acceso a ciertos derechos
como la educacion, la salud, la igualdad de género, entre otros.

Contenidos minimos

La lectura y Ia escritura como pricticas. La nocién de comunidad discursiva. Géneros discursivos: su
dimension tematica, estilistica y estructural.

Los tipos textuales: narrativo, explicativo y argumentativo. La secuencia explicativa. Géneros
predominantemente explicativos. La argumentacién en diferentes géneros discursivos. La secuencia
argumentativa prototipica. Reconocimiento de hip6tesis y argumentos.

El resumen de fuentes predominantemente explicativas y predominantemente argumentativas. El resumen
en distintos géneros discursivos. La respuesta de examen. Conectores de causa-consecuencia, de contraste
u cposicion,

Comparacién de fuentes. El establecimiento de criterios de comparacién como operacién de lectura.
Caracteristicas de un texto de complementacién/confrontacién de fuentes. Funciones de sus partes
textuales. La escritura de paragrafos: subtitulos, desarrollo tematico. El parrafo como unidad del texto.
Organizadores del discurso. Convenciones propias del apartado de bibliografia.

Polifonia. Modos de introduccion del discurso ajeno: estilo directo, indirecto y mixto. Verbos de decir y
construcciones de atribucién de fuente. Criterios para Ia seleccién de una cita.

Las operaciones discursivas como procedimientos para establecer relaciones semanticas entre elementos

de un texto. La definicién. El ejemplo. La comparacién. La clasificacién, 1.a explicacién causal. La
reformulacion global y local.

El proceso de escritura. El lugar de la revisién y la reescritura.
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Taller Inicial Orientado: Ciencias Exactas

Aborda el estudio en la universidad, a partir del trabajo con contenidos disciplinares vinculados a las
Ciencias Exactas. A estos fines, los contenidos corresponden al campo de lo numérico y de lo algebraico
v retoman lo estudiado sobre ellos en la escolaridad secundaria, centrindose en un roi activo del
estudiante. Se considerardn actividades que involucren Ia resolucién de situaciones problematicas de
complejidad creciente. Este trabajo jerarquiza actividades interpretativas, explicativas, deductivas y
procedimentales. Se priorizara el trabajo con distintos aspectos de los conjuntos numéricos y del algebra
basica.

Taller Inicial Obligatorio del Area de Matematica

Aborda el estudio de temas del campo de la matematica que se consideran necesarios para un trabajo
matemdtico posterior. Los contenidos corresponden al campo de Jas funciones numéricas y retoman lo
estudiado sobre ellos en la escolaridad secundaria, con el fin de generar un rol activo del estudiante. Se
consideraran actividades que impliquen la resolucion de situaciones problematicas de complejidad
creciente. Se priorizard el trabajo con actividades interpretativas, explicativas, deductivas y
procedimentales acerca de las funciones en general y de algunas de las funciones elementales.

Introduccion a la Matemética

Modelizacién con funciones polindmicas, racionales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.
Resolucién de ecuaciones, inecuaciones. Andlisis de crecimiento y decrecimiento. Modelizacién con
funciones discretas.

Légica y Teoria de Nfimeros

Elementos de aritmética. Numeros enteros. Algoritmo de divisién. Numeros primos. Factorizacién de
enteros en nimeros primos. Miximo comun divisor. Minimo comin multiplo. Congruencia, pequefio
teorema de Fermat y teorema chino del resto. Elementos de l6gica proposicional: enfoque sintactico v
semdantico. Proposiciones, conectivos 16gicos y férmulas proposicionales. Valuaciones, satisfactibilidad,
validez y consecuencia. Tablas de verdad. Equivalencia logica y sustitucién. Algebra de Boole:
simplificacién por teoremas. Elementos de l6gica de primer orden: enfoque sintactico y semantico.
Constantes, variables, funciones y predicados. Cuantificadores, variables libres y ligadas. Formulas de
predicados. Interpretaciones. Equivalencia logica y sustitucién, Especificacién mediante formulas de
predicados. Nociones bésicas de seméntica formal y demostraciones de correccién de algoritmos
interactivos.

Algebra Lineal

Rectas y planos en R2 y R3. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. Rn como espacio
vectorial, subespacios, transformaciones lineales, cambio de base. Autovalores y autovectores. Formas
bilineales. Estructuras Algebraicas

Matemitica Discreta
Induccién. Sumatorias y sucesiones definidas recursivamente. Sucesion de Fibonacci y sus propiedades.
Sucesiones recursivas lineales con coeficientes constantes. Combinatoria. Principio de multiplicacién.
Permutaciones y combinaciones. Ecuaciones diofanticas lineales con coeficientes 1. Férmula del binomio
de Newton. Principio de inclusién-exclusién. Principio del palomar. Grafos. Conceptos y propiedades
basicas. Caminos eulerianos y hamiltonianos. Grafos bipartitos, Planaridad. Formula de Euler. Teoremas
de Kuratowski y Wagner. Coloreo. Nimero cromaético. Teorema de los cinco colores. Arboles. Puentes ¥
/ puntos de articulacién. Algoritmos sobre grafos. Recorridos de grafos: BFS y DFS. Algoritmos para
deteccién de circuitos en grafos. Algoritmes para encontrar el camino minimo en un grafo: Algoritmeo de
Dijkstra, Algoritmo de Ford. Algoritmos para encontrar el flujo médximo en una red: Algoritmo de
caminos aumentantes y algoritmo de Warshall.

Célculo para Computacion
Series y sucesiones. Funciones continuas, derivables. Calculo diferencial e integral en una y varias
variabies. Andlisis de funciones.
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Probabilidad y Estadistica

Introduccién a la probabilidad: experimentos aleatorios, espacios muestrales. Concepto de probabilidad,
formulas bésicas para el célculo de probabilidades. Combinatoria. Independencia y probabilidad
condicional. Variables aleatorias discretas vy continuas. Esperanza, varianza, correlacién. Estadistica
descriptiva. :

Modelado y Optimizacién.

Programacion lineal: ejemplos de modelado, método simplex y nociones de dualidad. Lenguajes de
modelado y paquetes de software. Programacion lineal entera: algoritmos, paquetes de software y técnicas
de modelado.

Teoria de la Computacién

Repaso de complejidad temporal y nociones de complejidad espacial. Problemas NP-completos y NP-
bard, ejemplos y aplicaciones. Nociones de computabilidad. Problema de detencién. Funciones
recursivas. Paradigmas de lenguajes de programacién: imperativo, orientado a objetos, funcional y l6gico.
Neciones de tedrica de lenguajes. Jerarquia de Chomsky. Expresiones regulares. Autématas y
minimizacidn de autématas. Maquinas de Tlring. Lenguajes formales y graméticas. Criterios de disefio e
implementacion de lenguajes de programacién. Fundamentos de inteligencia artificial simbélica y no
simbdlica.

Introduccién a Ia Programacion

Modelo de cémputo imperativo: variables, asignaciones y estructuras de control. Estructuras alternativas
y estructuras ciclicas. Ciclos “for” y ciclos “while”. Estado de un programa. Algoritmos, precondicion y
postcondicién. Concepto de invariante de un ciclo.

Concepto de programacion estructurada. Funciones en un lenguaje imperativo. Pasaje de parametros por
valor y por referencia. Ejemplos y aplicaciones.

Lenguajes de programacién imperativos. Lenguaje C. Sintaxis del lenguaje. Tipos de datos primitivos y
declaracion de variables. Definicion de estructuras de control y funciones. Implementacién de programas
en uno y varios archivos. Algoritmos sencillos para calculos con niimeros enteros. Sumatorias y
productorias. Algoritmos de conteo. Algoritmos sobre sucesiones y cdlculos sencillos. Bucnas practicas
de programacién. Arreglos y algoritmos sobre arreglos. Definicién de arreglos en el lenguaje C.
Introduccion al uso de punteros y memoria dindmica.

Programacion I :
Verificacién de algoritmos. Arreglos: algoritmos de insercién, busqueda y eliminacién de elementos.
Funciones recursivas y eliminacion de 1a recursion. Ordenamiento de arreglos: algoritmos de insercién, de
seleccion, quicksort y heapsort. Blisqueda binaria. Introduccién a la complejidad algorftmica. Notacién
OQ). Introduccion a las estructuras de datos. Listas enlazadas y doblemente enlazadas. Algoritmos sobre
listas. Tipos abstractos de datos. Pilas, colas, conjuntos y diccionarios. Tablas de hashing. Arboles
binarios. Implementacién de conjuntos y diccionarios sobre diferentes estructuras de datos.

Programacion I1
Programacion orientada a objetos. Herencia y polimorfismo. Generics. Disefio orientado a objetos.

Diagramas de clase y de objetos. Representacién de problemas reales mediante sistemas de objetos,
Invariante de representacion. ‘

Programacion HI

Patrones de disefio: singleton, facade, visitor, factory, etc. Disefio orientado a objetos con consideraciones
de complejidad computacional. Técnicas de disefio de algoritmos: métodos de backtracking,
programacién dindmica y métodos de busqueda. Técnicas de divide and conquer. Funciones recursivas y
eliminaci6n de la recursion. Fundamentos de inteligencia artificial no simbélica, Algoritmos numéricos y
propagacién del error.
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Organizacion del Computador I

Evolucién de fas computadoras. Primeras computadoras. Generaciones de computadoras. Méquina de von
Neumann. Arquitecturas de no von Neumann. Representacién de la informacién. Bits y bytes.
Representacién de nimeros enteros. Aritmética de punto flotante. Representacion de caracteres, strings y
otros objetos. Circuitos combinatorios y secuenciales. Memoria RAM. Jerarquia de memoria.
Funcionamiento de la CPU. Dispositivos de entrada y salida. Medios de almacenamiento. Dispositivos de
comunicacion. Arquitectura interna de una computadora personal. Buses de comunicacion. Introduccion
al lenguaje ensamblador. Cédigo de maquina y conceptos de ensamblado. Conceptos de intérpretes vy
compiladores. '

Organizacién del Computador IE

Arquitectura de microprocesadores Intel IA32. Modos de irabajo, direccionamiento, segmentacion y set
de instrucciones. Ensamblado y vinculacién. Depuracién. Interfaz con lenguajes de alto nivel. Pasaje de
parametros. Arquitecturas multiprocesadores. Modelos de procesamiento SIMD e instrucciones MMX.
Conceptos de arquitecturas Grid. Nociones de microarquitectura. Conceptos de arquitecturas
reconfigurables y arquitecturas basadas en servicios. Méquinas algoritmicas y procesadores de aita
prestacion.

Sistemas Operativos y Redes I

Introduccion a los sisternas operativos. Concepto de proceso. Sistemas batch, de tiempo compartido y de
tiempo real. Conceptos de multiprogramacién y multiprocesamiento. Administracién del procesador.
Threads. Planificadores de trabajo. Politcas de asignacién del procesador. Sincronizacién y seméforos.
Procesos concurrentes y distribuidos. Concurrencia de ejecucién. Interbloqueos. Administracién de
memoria. Memoria simple y contigua. Memoria particionada. Paginacién. Swapping y overlays.
Concepto de memoria virtual. Paginacién por demanda. Segmentacién. Segmentacién paginada.
Administracién de periféricos. Canales. Programa de canal. DMA. Unidad de control de periféricos.
Dispostivos dedicados y compartidos. Administracién de la informacién. Catalogos y subcatdiogos.
Catalogos de usuarios y archivos. Controles de acceso. Concurrencia. Listas de control de acceso y listas
de control de usuarios. Introduccién a las redes de computadoras. Objetivos y aplicaciones. Tipos de
redes: WAN, MAN y LAN. Relacién con sistemas operativos distribuidos y de red. Arquitecturas. El
modelo OSI de la ISO. Niveles y servicios. Comparacién del modelo OSI con otras arquitecturas.
Sistemnas cliente/servidor y variantes. Internet y servicios web.

Sistemas Operativos y Redes II

Paquetes TCP y paquetes UDP. Protocolo IP versién 6. Nociones de ruteo. Quality of serice. Sistemnas de
nombres de dominios DNS. Introduccion al anélisis de tréfico. Seguridad IP. Nociones de administracién
de redes. Actividades practicas de administracién de servidores y sistemas. Conceptos de seguridad
informética. Software maligno, clasificacién, acciones y prevencién. Proteccion ante amenazas. Antivirus
y firewalls. Reaccién ante intrusiones y software no deseado. Conductas responsables y entrenamiento de
usuarios. Temas avanzados de sistemas Operativos. Manejo de entrada/salida. Gestion del
almacenamiento. Sistemas operativos distribuidos. Sistemas de archivos distribuidos. Coordinacion
distribuida y transacciones. Memoria compartida distribuida. Seguridad en sistemas distribuidos.
Sistemas operativos de tiempo real y sistemas operativos embebidos. Practica de administracién de
servidores 'y sistemas.

Bases de Datos I ‘

Introduccién a las bases de datos. Caracteristicas del software orientado a bases de datos. Conceptos de
una base de datos: modelos de datos, esquemas e instancias. Arquitectura de una base de datos. Conceptos
de modelado. Modelo entidad/Relacién. Notacién y diagramas. Modelado de problemas reales. Modelo
relacional. Conceptos y restricciones. Definicion y actualizacién de relaciones. Claves primarias y claves
fordneas. Disefio de bases de datos. Dependencias funcionales. Proceso de normalizacién hasta forma
normal de Boyce-Codd. Lenguajes de consulta. Algebra relacional. Lenguaje SQL. Consultas y
actualizacion de datos en lenguaje SQL. Comandos de creacion y actualizacion de la estructura relacional.
Triggers y procedimientos almacenados. Conexién de una base de datos. Usuarios v permisos de acceso.

Juan Marfa Gutiérrez 1150 {B1613GSX} Los Polvorines, Provincia de Buencs Aires, Argentina

Cenmutador: 4469-7500 - (B1683ZAB) San Miguel

Centro Cultural: Julio A. Roca 850 (B1663MIR} San Miguel, Provincia de Buenos Afres, Argentina - Teléfono: 4451-7924/25
info@ungs.edu.ar - www.ungs.edu.ar



Universidad Nacional
de General Sarmiento

Transacciones y control de concurrencia. Nociones de optimizacion. Trabajo préctico integrador: disefio e
implementacién de una base de datos relacional usando algtin RDBMS existente.

Bases de Datos II

Administracién de sistemas de bases de datos. Escalabilidad v eficiencia. Optimizacién de consultas.
Dependencias funcionales multivaluadas, proceso de normalizacién hasta cuarta forma normal. Temas
avanzados de teoria de bases de datos: concurrencia {deadlocks, livelocks), transacciones distribuidas
(two-phase y three-phase commit), recuperacion de basxes de datos (jogging). Datawarehousing:
conceptos y herraientas. Nociones de calidad de datos. Data mining. Bases de datos XML. Bases de datos
orientadas a objetos: conceptos y herramientas, )

Especificaciones y Verificaciéon de Software.

Ingenierfa de requerimientos. Técnicas de especificacion. Formalismos de especificacion de software.
Tecnicas de prototipazo. Construccién de prototipos. Lenguaje de modelado UML. Gestién de 1a calidad
del software. El proceso de testing. Niveles y técnicas de testing. Testing funcional, testing estructural y
testing de integracién. Herramientas de apoyo al testing.

Ingenieria de Software I

Sistemas de informacién. Teoria general de sistemas. Conceptos y metodologias para su construccion.
Arquitectura de sistemas de software. Documentacién de arquitecturas de sofiware. Especificacion de
atributos de calidad y evaluacion de arquitecturas. Principales estilos arquitectonicos. Disefio de software.
Diferencias entre arquitectura y disefio. Técnicas de disefio. Modularidad ¥ abstraccion. Técnicas de
encapsulamiento. Conceptos de informacién hiding y desacoplamiento. Definiciones de objetos
revisitadas. Disefio orientado a objetos de sistemas medianos. Idioms, patrones, frameworks y
ariquitecturas: relacion con el disefio.

Ingenieria de Software II

Modelos de ciclo de vida del software: modelo en cascada, modelo evolutivo y modelo en espiral.
Metodologias “plan-based” vs metodologias “agiles”. Metodologfas incrementales tradicionales: UP y
EssUP. Metodologias 4giles: scrum y extreme programming. Lean Software Development v Kanban.
Desarrollo guiado por atributos de calidad, test driven development.

Gestion de Proyectos

Estimacion y planificacién de proyectos. Anilisis de factibilidad técnica y econdmica de proyectos de
software. Anélisis de riesgos. Seguimiento y evaluacién de proyectos. Documentacién del proyecto.
Modelos de calidad de desarrollo de software. Principios bésicos de Ia mejora de procesos. CMMI ¢ ISO
9001. Reingenieria de sofiware. Ingenierfa de sofiware de sistemas de- tiempo real. Control de
configuracién. Costos. Métricas. Gestién de organizaciones. Recursos humanos. Organizacion de equipos
de trabajo. Roles y perfiles profesionales. Competencias deseables de cada rol. Modelo de madurez para
la gestién de recursos humanos. Administracion de sistemas de informacién. Quality assurance y modelos
de calidad. Modelos de madurez del proceso de desarrollo de software.

Proyecto Profesional [

Andlisis de requerimientos, especificacién vy disefio de un sistema para un problema mediano de
caracteristicas reales. Sistemas multicapas. Estudio de la interaccién con el cliente. Nociones de
usabilidad y disefio de interfaces de usuario. Disefio centrado en el usuario. Disefio de navegacién y
técnicas de validacion del disefio visual de la aplicacién. Prictica grupal dei proceso de desarrollo de
software. Testing, documentacién, instrumentaci6n y entrenamiento de los usuarios.

Proyecto Profesional 11

Mapeo objeto-relacional. Uso de herramientas de apoyo al testing. Uso de herramientas de gestion de

configuracién. Técnicas de disefio de software multiusuario y nociones elementales de manejo de

concurrencia. Privacidad, integridad vy seguridad en sistemas de informacion. Nociones de sistemas
A@ colaborativos. Conceptos de programacién web. Concurrencia y paralelismo. Algoritmos concurrentes,
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distribuidos y paralelos. Computacién orientada a redes. Como resultado, el estudiante realizard una
practica profesional de desarrollo de software de un sistema de complejidad mayor que en las materias
precedentes.

Prictica Profesional Supervisada
Realizacién de un préctica profesional supervisada consistente en tareas formativas realizadas en entornos
de desarrollo de software reales y bajo Ia supervisién de docentes de la carrera,

Taller de Tesina de Licenciatura ]
Realizacion, presentacion y defensa de una tesina de licenciatura consistente en un desarrollo tecnoldgico
en software o bien un trabajo monografico en computacion, informdtica o sistemas.

Informitica y Sociedad

Profesionalismo y ética profesional. Informitica y sociedad. Matriculacion. Propiedad intelectual v
licencias de uso de sofiware. Software libre. Contratos de bienes y servicios informaticos. Contratos de
adhesion. Derechos y obligaciones de las partes. La contratacién electrénica. Contratos de hardware:
contrato de mantenimiento, contrato de outsourcing, leasing de equipos informéticos, contratos de
prestacién de servicios informéticos. Contratos de software: contratos de licencia de uso y compraventa
del software, contraic de desarrollo de software a medida del usuario, desarrolio de sitios web.
Registracion del software. Contratos electronicos. Aspectos legales de! desarrollo de software.
Responsabilidad profesional. Auditoria. Peritajes.

Taller de Lectura y Escritura en las Disciplinas

La lectura como practica social y como proceso. Problemas ¥ representaciones de la lectura en el ambito
académico. Paratexto, texto y contexto. La lectura en el marco de una perspectiva tedrica. Vinculacién
entre texto y contexto. Lectura critica de la bibliografia de una asignatura: reconocimiento de los
enfoques adoptados y de las hipétesis propuestas. Géneros discursivos. La explicacidn, la narraci6n vy la
argumentacién: alternancia y predominio en un texto.

La escritura en el dmbito académico. Los géneros vinculados con la apropiacién del conocimiento. La
exposicién de un punto de vista, Vinculacién entre teorias y casos particulares. La integracién de
nociones y ¢l andlisis de caso. Comparacion de fuentes. La monografia,

Los géneros vinculados con la produccién del conocimiento. El trabajo de investigacion v el
procesamiento de datos. Produccion de informes: caracteristicas temdticas, de estilo y de estructura.
Planificacion, textualizacién y revisién. La integracion de voces ajenas. Escritura y reflexion
metalingiifstica,

Problemas Socioeconomicos Contemporineos

Herramientas conceptuales e histéricas para el analisis de la sociedad argentina contemporanea. Modelos
de desarrollo, formas de organizacién del Estado y estructura social. Las transformaciones de la sociedad
argentina a partir de la década de 1970: La dictadura 1976-1983 como punto de inflexién. De la
industrializacién por sustitucién de importaciones al modelo neoliberal. Modelos de desarrollo en disputa.
El rol cambiante del Estado. Las transformaciones del mundo del trabajo. Los procesos de fragmentacion
social: desigualdades y cambios en las relaciones inter e intra clases. Los cambios en las formas de
representacion, participacién y accion politica.

Laboratorio Interdisciplinario

El Laboratorio Interdisciplinario aproxima a los estudiantes a situaciones de indagacién y produccién de
conocimientos en torno de problemas complejos propios del entorno en que esté inserta la Universidad.
Los estudiantes deben optar para su cursado por una de las alternativas ofrecidas para este espacio por la
Universidad.

Todas las ofertas de Laboratorio Interdisciplinario constituyen espacios de investigacion, accién y
produccion de orientacién multidisciplinaria, que reinen estudiantes de las distintas carreras en una
,ﬁ) sitnacion compartida de formacién. Se proponen el desarrollo de capacidades de diagnéstico e

intervencién en escenarios de interaccion real con actores e instituciones extra académicas. Las distintas
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alternativas estén dirigidas a fomentar el diilogo de estudiantes e investigadores en un proceso
compartido de indagacién y/o intervencion que requiera de miradas y aportes propios de diversos campos
disciplinares. Se promueve la adquisicién de competencias para Ia identificacién de necesidades, el
andlisis, la evaluacién y eventualmente la elaboracién de propuestas de intervencion respecto de
situaciones o cuestiones criticas propias del 4rea de referencia de la Universidad.

Otros requisitos académicos:

»  Taller de Utilitarios
Introduccion al uso de herramientas informdticas. Concepto de Nuevas Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién. Componentes de los sisternas informatizados: hardware, software y
usuario. Dispositivos de uso local y mévil. Redes informaticas. Aplicaciones de trabajo compartido.
Wikis, Blogs. Redes sociales tematicas. Herramientas ofiméticas.
Plataformas de trabajo: sistemas operativos locales y remotos. Sistemas propietarios v libres: sus
capacidades y limitaciones. _
Los procesadores de texto. Las planillas de calculo. Resolucién de problemas.
Los gestores de presentaciones. Las aplicaciones en red. Redes locales y remotas. Trabajo en la nube.
Procesadores de texto, planillas y editores graficos. e ' '
Aplicaciones especificas y simuladores.

¢ Inglés Lectocomprension I
- Convenciones de los discursos escritos en inglés. Estrategias de lectura para [a comprensidn global,
Textos descriptivos. Tema textual y despliegue tematico. Organizacién textual. La estructura de Ia
informacién en la definicién de conceptos y procesos. Instrucciones simples. Palabras conceptuales y
funcionales. El sintagma nominal. Tiempos verbales simples y verbos modales simples. La
estructura de las palabras: flexién y derivacién. Relaciones légicas entre oraciones. Cohesitn léxica.
Tipos de oraciones. ' :

o Inglés Lectocomprension 11 S
Textos explicativos, narrativos y argumentativos en inglés. Mecanismos de cohesién Iéxica y
gramatical. Informacién principal y secundaria. Coherencia textual y avance de la informacidn, tema
y rema. El sintagma verbal. Tiempo, voz y aspecto. Tiempos verbales progresivos y perfectivos.
Verbos modales perfectivos. Cadenas Iéxicas y campos semanticos. La subordinacion. La estructura
de las palabras: la composicion,

e Inglés Lectocomprension IT1 :
Caracteristicas formales y estructurales de los textos académicos y especializados escritos en lengua
inglesa. Estrategias de lectura para la comprensién detallada. Discurso refetido directo e indirecto,
El sistema de citas. La terminologia y los dominios de especialidad. La estructura de las palabras:
expresiones idiomaticas, locuciones y-colocaciones. Reconocimiento y comprension de hipdtesis y
argumentos. Recursos cohesivos: elipsis, sustitucién y uso de conectores. Sintagmas nominales
complejos extensos.

12. Espacies de Acompafiamiento Orientados
Los Espacios de Acompaffamiento Orientados son instancias curriculares que, vinculadas a una materia
especifica, aproximan a los estudiantes a las herramientas conceptuales y las tecnologias del trabajo
intelectual vinculadas a las habilidades, métodos racionales de trabajo y hébitos académicos propios. de
las disciplinas a la que se vinculan y orientan. En estas instancias se proponen formas de comunicacién
pedagégica diversificadas de modo de adaptar la propuesta de enseflanza a las necesidades, las
orientaciones intelectuales y el nivel de los estudiantes. Estos espacios -que podran alternar actividades
obligatorias u opcionales, ensefianza individual, ensefianza en pequefios grupos, trabajos remotos, etc.-
ofrecerdn variadas y diversas propuestas en las que los estudiantes puedan indagar, producir, practicar,
$ ensayar, probar y elaborar producciones propias. Los ESAO ofrecen propuestas de trabajo dotados de

validez y aplicacién generales a la vez que se vinculan con las caracteristicas propias de la materia que
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acompafian: Identificacién de conceptos clave de la asignatura y sus relaciones; reconocimiento de
corrientes tedricas, enfoques y contextualizacién del ambito de produccidn; produccion de actividades
que articulen, comparen, clasifiquen, integren, pongan en préctica contenidos; tratamiento de conceptos,
ideas fuerza, nficleos teméticos que sean considerados estructurantes de la disciplina o bien identificados
como dificiles de aprender. Se promueve la asimilacién reflexiva y critica de los modos de pensamiento
fundamentales -pensamiento deductivo, pensamiento inductivo, pensamiento experimental, pensamiento
histérico- a la par del reconocimiento del cardcter provisional de los modelos explicativos de la ciencia.

Acompaiiamiento a Ja Lectura y la Escritura Iy I

Seran dos instancias curriculares de Acompafiamiento a la lectura y escritura en las disciplinas. Los
contenidos minimos se adecuaran y secuenciarin de acuerdo a los requerimientos particulares de las
carreras y disciplinas en cuestion.

La escritura como préctica social y como proceso. Elaboracién de planes de escritura. Reflexion sobre los
objetivos perseguidos en ellas. Desarrollo de la conciencia metalingiifstica para la revisioén del propio
texto.

Lectura critica de la bibliografia. Leer con distintos propositos. Exposicién oral de fuentes con soporte
gréfico. Lectura de recursos multimodales: gréficos, tablas, mapas. Seleccion y explicacion verbal de los
contenidos presentes en dichos paratextos. Posicionamiento critico frente a la literatura relevada o de
lectura bibliografica. Ei desarrolio de wma voz propia del estudiante/autor. Recursos discursivos para la
validacién de la voz autoral: modalidades, expresiones evaluativas, enfatizadores y atenuadores.

La bisqueda y seleccién de fuentes y bibliografia apropiadas para el trabajo intelectual. El uso de citas y
referencias bibliograficas en trabajos académicos. Distincién de las funciones de las distintas voces
presentes en un texto: citas de autor, testimonios recogidos en trabajos de campo, documentos oficiales.
Desarrollo de estrategias discursivas para la presentacién de las distintas voces y locutores del texto.
Andlisis de las caracteristicas genéricas de los textos que se leen y se escriben en las materias.
Reconocimiento de los propésitos buscados por los distintos tipos de texto. Atencién a la situacion
comunicativa en la que los textos circulan. Conocimiento de las caracteristicas del contexto disciplinar en
que la asignatura se inscribe y de sus convenciones. La generacion de conocimiento nuevo conforme a los
modos de pensamiento propios del campo.,

Produccion de géneros propios de iniciacién en la disciplina en la que la materia se inscribe: ensayos
bibliograficos, estudios de caso, resefia, registro y andlisis de observaciones en distintos entornos
(empresas, escuelas, por cjemplo), propuesta de soluciones de situaciones problemdticas, documentacion
de procesos, entre otros. La integracion de recursos multimodales (gréficos, esquemas, tablas, imégenes)
a los textos. Dominio de los géneros que circulan en cada cultura, como ponencia, informe de practica
preprofesional, proyectos de intervencién en el campo (industrial, urbanistico, educativo, entre otros),
proyecto de investigacién, memoria. Los géneros propios de la oralidad secundaria; presentacién de
proyectos, exposiciones en contextos académicos y profesionales. Adecuacién de los textos a la simacion
en que los distintos géneros se producen y consumen. Comprensién avanzada de los componentes de la
estructura esquematica, los contenidos tematicos y el estilo propios de cada género. Uso del Iéxico
disciplinar.

Acompaflamiento y facilitacién de la participacién de los estudiantes en practicas letradas en ambitos
académicos o profesionales externos a la materia (congresos, jornadas, presentaciones a premios y
concursos académicos o profesionales).
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