Universidad Nacional
de General Sarmiento

Expediente N°12052/10
' T AV A
Los Poivorines, e % ‘M}n 2018

VISTO el Estatuto de la Universidad Nacional de General Sarmiento; la Ley de Educacion
Superior; la Ley de Implementacién efectiva de la responsabilidad del Estado en el Nivel de
Educacion Supetior; las Resoluciones (| 5) N°%589/17 y 6823/18; la Resolucion (CICD
N°5000/18; el Expediente N°12052/10 v,

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion (CS) N6589/17 se aprobo el plan de estudios de la Tecnicatura.
Superior en Informatica;

Que mediante Resolucién (CS) N°6823/18 se aprobé el Programa de Acceso y
Acompafiamiento a estudiantes de carreras de . grado y pregrado, que establece nuevas
condiciones para el acceso y acompafiamiento de los mismos en sus trayectos formativos;

Que para la implementacion del mencionado programa se requiere la adecnacion de los
pianes de estudio de las carreras de grado y pregrado, tanto para su inclusion en los mismos
como en lo que respecta a correlatividades y asignaturas optativas;

Que por Resolucién (CICI) N°5000/18 se elevé la propuesta de modificacién del plan
de estudios de la Tecnicatura Superior en Informatica;

Que el Comité de Formacidn, como érgano de coordinacion y articulacion de a tarea de
formacioén entre Institutos, analiz la mencionada propuesta y acordé con los términos de la
misma, realizando ajustes que fueron incorporados para su elevacion al Consejo Superior;

Que, a fin de incorporar dichas modificaciones, resulta necesario consolidar en un dnico
documento ¢l plan de estudios de la referid carrera,

Que hasta tanto se haga efectivo ¢l|reconocimiento oficial y validez nacional del nuevo

plan de estudios, resulta necesario mantener la vigencia del plan aprobado por Resolucién (CS)
N°6589/17,

Que el articulo 20°, inc.i) del Estatuto de la Universidad Nacional de General Sarmiento
establece que es atribucion del Consejo Superior medificar los planes de estudio;

Que en su reunitn del 17 de octubre de 2018 el Consgjo Superior aprobé el dictamen de
la Comisién de Asuntos Académicos que sugiere incorporar una correccién formal a la
propuesta; '
POR ELLO:

EL CONSEJO SUPERICR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SARMIENTO

RESUELVE:
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ARTICULO t°- Aprobar el plan de estudios de la Tecnicatura Superior en Informdtica, que
comenzara a regir a partir del primer semestre del ciclo lectivo 2019 ¥ que como anexo forma
parte de la presente resolucién en doce (12) hojas.

ARTICULO 2°.- Dejar sin efecto la Resolucién (CS) N°6589/17, a partir del reconocimiento
oficial y validez nacional del plan de estudios aprobado en el articulo 1° de la presente
resolucion.

ARTICULO 3°.- Establecer que el plan de estudios aprobado por la presente resolucién serd de
aplicacion para los estudiantes que se inscriban a la carrera de Tecnicatura Superior en
Informaética a partir del afio académico 2019.

ARTICULO 4°- Establecer que la Secretaria Académica otorgari las equivalencias u
homologaciones correspondientes a los estudiantes que tengan aprobado y/o regularizado
parcial o totalmente el Curso de Aprestamiento Universitario.

ARTICULO 5°.- Registrese, comuniquese a todas las dependencias de la Universidad Nacional
de General Sarmiento, a la Secretaria Académica, al Direccién de Estudiantes vy Docentes, a la
Direccién de Titulos y Planes, a la Direccion General de Asesoria Juridica, a ia Unidad
Auditoria Interna, a la Direccién General de Biblioteca y Documentaciéon y a la Direccién
General de Prensa y Promocién Institucional. Cumplido, archivese.

RESOLUCION (CS) N° 69 ? g b

Cénriala Lﬁiﬁé&ﬁkes

Ranin:
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Aﬁexo
Resolucion (CS)N° § & 7 ¢

Tecnicatura Superi
Pla

pr en Superior en Informsatica
de Estndios

Denominacién de la carrera: Tecnicatura Superior en Informatica
Modalidad: Presencial

Duracion de la carrera en afios: 3 afios

Titulo a otorgar: Técnico/a Superior en Informatica

Unidad/es Académica/s que dicta/n la oferta: Instituto de Ciencias

Perfil de fa carrera

La carrera de “Técnico Superior en Informatica” ofrece una formacién que capacita para
desarrollar programas o componentes de programas informdticos, bajo la supervisién del lider
del proyecto. La formacion incluye las capacidades técnicas necesarias para realizar tareas de
codificacién y testing de software, ademds|de asistir al lider del proyecto en las actividades de
analisis de requerimientos, especificacion y disefio. Las etapas de codificacion y testing son los
procesos centrales del desarrollo en los que podran participar los egresados de esta carrera, para
lo cual deberan contar con sélidos conocimientos de programacion. También estaran
capacitados para intervenir en las restantes etapas del ciclo de vida del software, para lo cual

contaran con conocimientos de ingeni
formalismos de especificacion y disefio.

Los egresados de esta carrera podran parti
existentes, incorpordndose en cualquiera de
mas de un entorno de desarrollo profesiona
adaptarse a distintos ambientes y metodolo
profesional, de modo tal que Ia integracién :

Podran interiorizarse de la arquitectura, d

existentes, estando capacitados para comp

ria de software, metodologias de desarrollo y

cipar tanto de proyectos nuevos como de proyectos

las etapas del ciclo de vida del software. Conoceran
| de software, de manera que estén capacitados para
gias de desarrollo. Su formacién incluir la practica
2 grupos de trabajo existentes resulte directa.

lisefio y detalles de implementacion de proyectos
render cabalmente la documentacién técnica vy los

formalismos en uso en la industria. Asim
propio trabajo de disefio y codificacion ¢
miembros del equipo de desarrollo.

ismo, podran generar documentacién, tanto de su
como del trabajo realizado previamente por otros

La formacién ofrecida deberd incluir, de manera relevante, el desarrollo de la capacidad de
trabajo en equipo e interaccién con los lideres del desarrollo. Esta capacidad es muy importante,
dado que la mayoria de los proyectos de desarrollo de software involucran el trabajo coordinado
de varias personas.
La formulacion de la carrera requiere los siguientes bloques de contenido:
ras de datos.

tiva y programacion orientada a objetos.
1aje SQL.

Conocimientos de algoritmos y estructur
Conocimientos de programacién impera
Conocimientos de bases de datos y leng
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« Conocimientos de metodologias de desarrolio de software.
= Conocimientos de andlisis y disefio estructurado:

= Conocimientos de metodologias de testing v validacion.

»  Conocimientos de UML.
»  Conocimientos de 16gica y de matematica discreta.
»  Conocimientos de idioma inglés

7. Jusiificacién de la carrera

El mercado de desarrollo de software en Argentina y el mundo es un drea en vertiginoso
crecimiento, con una demanda de trabajo que supera con creces los recursos humanos
disponibles. Ei factor limitante que hace que la informatica no tenga un crecimiento mayor a
nivel mundial es precisamente la falta de recursos humanos, con lo cual es imprescindible la
formacion de profesionales en esta drea.

La falta de personas capacitadas en desarrollo de software hace que los sueldos y condiciones
laborales en informdtica estén muy por encima del promedio del mercado laboral. En Argentina,
los egresados de carreras universitarias de informatica y computacién cuentan con muchas
facilidades para insertarse en muy buenos empleos, y las empresas de desarrollo de software se
encuentran habitualmente en dificultades para completar sus equipos con personal idéneo.

Por otra parte, la desproporcion entre la oferta y demanda de trabajo calificado ocasiona algunas
consecuencias indeseables para el sector de desarrollo de software. El efecto mds importante es
Ia proliferacion de personas que trabajan en desarrollo de software sin haber recibido formacidén
o capacitacién adecuada, con la consecuente pérdida de calidad del producto final desarrollado.
Se observa también un altisimo porcentaje de estudiantes de licenciaturas o ingenierias que no
completa sus estudios formales. Por ailtimo,| la perspectiva de no estar un periodo prolongado de
tiempo sin trabajo genera una tendencia a cambiar de trabajo con demasiada frecuencia, lo cual
resiente notablemente los equipos de trabajo.

Por todos estos motivos, es fundamental la formacién de profesionales idoneos en desarrollo de
software, que redundara en un beneficio tangibie e inmediato para estos nuevos profesionales
pero también en un beneficio de largo plazo para la industria del software en el pais. La
formacién técnica puede contribuir a solucionar algunos de los inconvenientes mencionados en
el parrafo anterior relativos al abandono de la educacién formal, constituyendo al mismo tiempo
la base sobre la cual se puedan planificar estudios de méas largo alcance,

7.1 Perspectivas laborales

Se espera que el egresado pueda incorporarse como programador junior en empresas de
desarrollo de software o a departamentos de sistemas de empresas u organismos estatales. De
acuerdo con la dindmica propia de las empresas o departamentos de desarrollo y mantenimiento
de software, se espera que los egresados puedan desarrollar una carrera en este tipo de
organizaciones, que les permita ascender en la escala laboral para asumir paulatinamente
responsabilidades m4s importantes en la jerarquia de la institucién. En particular, es esperable
que después de algunos aiios de experiencia laboral, los egresados puedan desempefiarse como
programadores semi-senior o senior, con Ia expectativa de ser lideres de proyecto en el mediano
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plazo. Este desarrollo profesional se puede acompaiiar desde la UNGS con cursos de formacion
continua en femas especificos.

Por ofra parte, se busca capacitar a los futuros técnicos para que puedan trabajar también por
cuenta propia, bajo Ja modalidad free-lance, o asociados para formar sus propios
emprendimientos de desarrollo de software y consultoria. Las necesidades de un namero
creciente de PYMES en cuanto a la informatizacion de sus procesos hace que esta alternativa

resulte viable, y es especialmente atractiva para los egresados con capacidades emprendedoras.

8. Vinculacion con el medio

Los egresados de las escuelas técnicas de la zona constituyen un publico que podria estar muy
interesado en la formacién proporcionada por la presente tecnicatura. El gobierno de la
Provincia de Buenos Aires ha apoyado las orientaciones en informética recientemente y se
requiere relevar qué impacto concreto ha tenido en las escuelas de la zona de influencia de la
UNGS. Existen conversaciones preliminares entre la UNGS vy la Inspeccién Escolar del distrito
para la apertura de dos escuelas técnicas en el municipio de Malvinas Argentinas, que podrian
articularse con la oferta universitaria de la UNGS.

Por otra parte, es importante destacar que desde 2007 se estd dictando en la UNGS el programa
de formacion continua “Analista programador”, con muy buena matricula vy receptividad por
parte de los alumnos. La Municipalidad de|San Fernando se mostré interesada en la posibilidad
de contar con formacién profesional en informatica en la sub-sede universitaria de San
Fernando, y esta tecnicatura permitiria constituir Ia primera carrera de pregrado en esta sub-
sede, con un impacto esperado importante en la formacién de recursos humanos en la zona.

El apoyo a la formacién de recursos humanos en informatica constituye una prioridad para la
politica publica que se ha materializado ya en el programa FOMENTL. Existen varios estudios
diagnosticos solicitados por el Ministerio de Educacion y las cidmaras cmpresariales, que
muestran la demanda laboral creciente en estas Areas. Algunas de estas investigaciones fueron
realizadas por equipos del IDEI que conocen la trama de actores publicos y privados
involucrados en el crecimiento del sector informatico. La UNGS ya ha recibido financiamiento
externo para la generacién de la oferta de “Analista programador” y la aparicion de una

tecnicatura superior permitira dar un perfil mas alto a la formacion técnica comprometida en el
FOMENL

Con respecto a los temas de investigacién desarrollados por la UNGS, los temas de
optimizacién y teoria de grafos son temas de punta en la frontera del conocimiento y con
aplicaciones practicas relevantes. Se vinculan con 4reas de conocimiento sustantivas de la
UNGS y tienen un alto potencial de aplicacion para la resolucion de problemas en el sector
publico y privado. Sucede lo mismo con las areas de computo paralelo y procesamiento de
imagenes, que podrian vincularse con la|eventual tecnicatura en sistemas de informacion
geografica. '

9. Alcances del titulo “Técnico/a Superior en Informatica”

Participar en las tareas de codificacion v| mantenimiento de programas o componentes de
programas informiticos, bajo la supervisién [del lider del proyecto,
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Participar en las tareas de testing de programas o componentes de programas informaticos, bajo
la supervision del lider del proyecto. Aplicar métricas de validacién y certificacion de calidad en
funcion de especificaciones recibidas por Ios responsables del proyecto de software.

Asistir y acompattar al lider de proyecto, analista funcional o arquitecto de software en las
actividades de analisis de requerimientos, especificacion y disefio de programas o componentes
de programas informéaticos.

Generar documentacion técnica tanto de su propio trabajo de disefio y codificacion como del
irabajo realizado previamente por oiros miembros del equipo de desarrollo.

Asistir al responsable de la preparacién de estudios técnicos de factibilidad de desarrollo de
sistemas informaticos y estimaciones de tie mpos de desarrollo.

Participar en las actividades de implantacion de sistemas informaticos, generacién de manuales

de usuario y tareas de entrenamiento de usuarios, bajo la supervision del lider de proyecto.

1. Requisitos para el Ingreso:
Para poder cursar la Tecnicatura Superior en Informatica se solicitara tener aprobado el nivel
secundario en las condiciones que establezca el Régimen General de Estudios vigente.

11. Plan de estudics

Taller Inicial Coman: Taller de Lectura ¥ Escritura 3 , 48
Taller Inicial Orientado: Ciencias Exactas 3 48
Taller Inicial Obligatorio del Area de Matematica 3 48

Taller Inicial Obligatorio del
Area de Matemética; Taller
Inicial Orientado: Ciencias
Exactas
Taller Inicial Obligatorio del
Area de Matematica; Taller
Inicial Orientado: Ciencias
Exactas
32 Taller Inicial Comun: Taller de
Lectura y Escritura
Introduccién a la Programacién -
Programacion [ , 8 128 Taller Inicial Comuin: Talier de
: Lectura y Escritura
Introduccién a la Programacién -
Organizacion del Computador 6 95 Taller Inicial Comiin: Taller de
Lectura v Escritura
Taller Inicial Comtin; Taller de
Lectura y Escritura - Taller
Inglés Lectocomprension I 3 48 Inicial Obligatorio det Area de
. Matematica; Taller Inicia}
Orientado: Ciencias Exactas
. Programacién I — Introduccién a
Programacion 11 6 96 la Matemética

Introduccién a la Programacion 6 96

Introduccion a la Matematica 8 128

Taller de Lectura v Escritura en las Disciplinas 2
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Sistemas Operativos y Redes 6 96 1?: f;n.;;agg;c%el Computador —
Légica y Teoria de Nimeros 6 96 Introduccion a la Matematica
Programacion It{ 1 128 Programacion [{
Problemas Socioeconémicos Contemporineos 4 64 Ezgi;n;c;lcgg;m Taller de
- . |Inglés Lectocomprensién I -
Inglés Lectocomprension 11 3 |48 "| Taller de Lectura y Escritura en
| Ias Disciplinas
Organizacion del Computador -
Gestion y Administracién de Bases de Datos 8 128 Logica y Teoria de Niimeros —
_ . Programacion I1
Matemética Discreta 6 96 Légica y Teorfa de Numeros
Inglés Lectocomprensién 111 3 48 Inglés Lectocomprension 11
Ingenierfa de Software 6 96 Programacion 111
Gestién y Administracion de
| Bases de Datos — Ingenieria de
: Software — Especificacion de
Laboratorio de Construccién de Software 8 128 Software - Taller de Lectura y
Escritura en las Disciplinas -
Probiemas Socioecondémicos
Contemporaneos
Especificacién de Software 6 96 Logica y Teoria de Nimeros —
B Programacion 111

Carga horaria total en horas reloj: 1792

Cantidad total de asignaturas: 2]

12, Estructura de los Espacios de acom;;aiiamiento y seguimiento académico en acuerdo

con el Programa de Acceso y Acompa

amiento a estudiantes de carreras de grado y

pregrado

Unidad Curricular Carga horaria docente Especificaciones de Cursada
semesirai por Espacio de
Acompaitamiento

Espacios de Acompaftamiento

Espacio de acompaftamiento

Orientados (ESAQ) 48 hs opcional para los estudiantes,
excepto para aquellos que se
inscriban por tercera vez en la
asignatura que ofrece ESAQ

Acompafiamiento a la Lectura y ) 1 Espacio de acompafiamiento en

la Escritura I 48 hs la lectura y escritura en

Acompafiamiento a la Lectura y asignaturas avanzadas del plan

la Escritura IT 48 hs de estudios de cada carrera.

Carga horaria total docente 144 hs :
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13. CONTENIDOS MINIMOS

Talier Inicial Comin: Taller de Lectura
La asignatura se propone familiarizar a los
propias del émbito académico. Para ello, |
claves para ¢l abordaje vy la produccion ¢
vertebrardn las actividades de lectura y e
realice a medida que avance en su form

estudiante desarrolle estrategias de contr

amplie sus conocimientos metadiscursivo
expositivo-explicativos y argumentativos,
todo, de textos expositivos complejos. Se
textos —pero no de modo excluyente—, aqu
la educacidn, la salud, la igualdad de géner
Contenidos minimos
La lectura y la escritura como practica
discursivos: su dimensién tematica, estilisti
Los tipos textuales: narrativo, explicativo
predominantemente explicativos. La argt
secuencia argumentativa prototipica. Recon
El resumen de fuentes predominantemente
El resumen en distintos géneros discursiv
consecuencia, de contraste u oposicion.

Universidad Nacional
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y Escritura (TITLE)

estudiantes con las practicas de lectura y de escritura
plantea el trabajo con algunas nociones que brindan
le textos de diverso tipo. Esas nociones, a su vez,
scritura —de complejidad creciente- que el alumno
acion. De este modo, la asignatura procura que el
ol de su comprensién y de su produccién escrita,
5 y metacognitivos relativos a la lectura de textos
y logre un buen desempefio en la escritura, sobre
propone incluir como tematicas para la eleccidn de
ellas que aborden el acceso a ciertos derechos como
D, enire otros.

s. La nocion de comunidad discursiva. Géneros

ca y estructural.
y argumentativo. La secuencia explicativa. Géneros

imentacion en diferentes géneros discursivos. La
ocimiento de hipdtesis y argumentos.

explicativas y predominantemente argumentativas.
os. La respuesta de examen. Conectores de causa-

Comparacion de fuentes. El establecimie

o de criterios de comparacién como operacién de

lectura. Caracteristicas de un texto de comn lementacion/confrontacién de fuentes. Funciones de

sus partes textuales. La escritura de paragr.
unidad del texto. Organizadores del
bibliografia.

Polifonia. Modos de introduccién del discu
decir y construcciones de atribucién de fue
Las operaciones discursivas como procedi
elementos de un texto. La definicién.

explicacién causal. La reformulacién global

El proceso de escritura. El lugar de la revisi

Taller Inicial Orientado: Ciencias Exactas

Aborda el estudio en la universidad, a parti
a las Ciencias Exactas. A estos fines, los co
lo algebraico y retoman lo estudiado sobre

rol activo del estudiante. Se considerars
situaciones problematicas de complejidad

interpretativas, explicativas, deductivas y p
aspectos de los conjuntos numéricos y del 4

fos: subtitulos, desarrollo tematico. El parrafo como
iscurso. Convenciones propias del apartado de

so ajeno: estilo directo, indirecto y mixto. Verbos de
te. Criterios para la seleccion de una cita.

ientos para establecer relaciones semanticas entre
| ejemplo. La comparacién. La clasificacién. La
y local.
6n y la reescritura.

del trabajo con contenidos disciplinares vinculados
tenidos corresponden al campo de lo numérico y de
¢llos en la escolaridad secundaria, centrandose en un
actividades que involucren la resolucién de
creciente. Este trabajo jerarquiza actividades
ocedimentales. Se priorizara el trabajo con distintos

lzebra basica.

Taller Inicial Obligatorio del Area de Matemsitica

Aborda el estudio de temas del campo de

trabajo matematico posterior. Los contenidos
y retoman lo estudiado sobre ellos en la e

activo del estudiante. Se consideraran acti
problematicas de complejidad creciente. Se
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explicativas, deductivas y procedimentales acerca de las funciones en general y de algunas de
las funciones elementales. '

Introduccion a la Programacion
" Modelo de computo imperativo: variables, asignaciones y estructuras de control.
Estructuras alternativas y estructuras ciclicas. Ciclos “for” y ciclos “while”. Estado de
un programa. Algoritmos, precondicién y postcondicién. Concepto de invariante de un
ciclo.

*  Concepto de programacion estructurada. Funciones en un lenguaje imperativo. Pasaje
de parametros por valor y por referencia. Ejemplos y aplicaciones.

* Lenguajes de programacion imperativos. Lenguaje C. Sintaxis del lenguaje. Tipos de
datos primitivos y declaraciéon de¢ variables. Definicion de estructuras de control y
funciones. Implementacion de programas en uno y varios archivos.

* Algoritmos sencillos para calculos con niimeros enteros. Sumatorias y productorias.
Algoritmos de conteo. Algoritmos sobre sucesiones y caleulos sencillos. Buenas
practicas de programacion.

* Arreglos y algoritmos sobre arreglos. Definicién de arreglos en el lenguaje C.
Introduccién al use de punteros y memoria dinamica.

Programacion I
Introduccién a la programacion orientada a pbjetos. Clases e instancias.

Miembros publicos y privados. Constructores y construcciénn por copia. Deep copy y shal-low
copy. Manejo de referencias. Arreglos: algoritmos de insercién, busqueda y climinacién de
elementos. Ordenamiento de arreglos: algoritmos de inserciénn, de seleccion, quicksort y
heapsort. Bisqueda binaria. Introduccién & la complejidad algoritmica. Notacién O(). Listas
enlazadas y doblemente enlazadas. Algoritmos sobre listas. Tipos abstractos de datos. Pilas,
colas, conjuntos y diccionarios. Introduccion a las estructuras de datos, Tablas de hashing.
Arboles binarios. Implementacién de conjuntos y diccionarios sobre diferentes estructuras de
datos.

Programacion II
Programacién orientada a objetos. Herencialy polimorfismo, Generics.

Disefio orientado a objetos. Diagramas de clase y de objetos. Representacion de problemas
reales mediante sistemas de objetos. Invariante de representacion, '

Programacion I _
Patrones de disefio: singleton, facade, visitor, factory, etc. Disefio orientado a objetos con
consideraciones de complejidad computacional. Técnicas de disefio de algoritmos: métodos de
backtracking, programacién dinimica y métodos de biisqueda. Técnicas de divide and conquer.
Funciones recursivas y eliminacién de ia recursion. Fundamentos de inteligencia artificial no
simbdlica. Algoritmos numéricos y propagacién del error.

Introduccion a la Matematica
Modelizacién con funciones polinémidas, racionales, exponenciales, logaritmicas ¥
trigonométricas. Resolucion de ecuaciones e inecuaciones, Teoria y analisis elemental de
funciones: composicién, funcién inversa, | crecimiento y decrecimiento. Modelizaciéon con
funciones discretas.

Juan Maria Gutigrrez 1150 (B1613GSX) Los Polvorines, Provincia de Buenos Aires, Argentina
Conmutador: 4469-7500 - {B1663ZAR) San Miguel
Centro Cultural: Julio A. Roca 850 (B1663MIR} San Miguel, Provincia de Buenas Alres, Argentina - Teléfona: 4451-7924/25
info@ungs.edu.ar - www.ings.edu.ar

Y




B

MNacional

 Sarmiento

Taller de Lectura y Escritura en las Disciplinas

La lectura como practica social y como proceso. Problemas ¥ representaciones de la lectura en
el dmbito académico. Paratexto, texto y contexto. La lectura en el marco de una perspectiva
tedrica. Vinculacion entre texto y contexto. Lectura critica de la bibliografia de una asignatura:
reconocimiento de los enfoques adoptados y de las hipdtesis propuestas. Géneros discursivos.
La explicacion, la narracién y la argumentacion: alternancia y predominio en un texto.

La escritura en el ambito académico. |Los géneros vinculados con la apropiacion del
conocimiento. La exposicién de un punto de vista. Vinculacion entre teorias Yy casos
particulares. La integracion de nociones y el analisis de caso. Comparacion de fuentes. La
monografia,
Los géneros vinculados con la produccion del conocimiento. El trabajo de investigacion y el
procesamiento de datos. Produccién de informes: caracteristicas tematicas, de estilo y de
estructura. Planificacion, textualizacién y revisién. La integracion de voces ajenas. Escritura y
reflexion metalingiiistica.

Logica y Teoria de Nameros

* Elementos de aritmética. Nlimeros enteros. Algoritmo de divisién. Numeros primos.’
Factorizacién de enteros en niimeros primos. Méximo comiin divisor. Minimo comfin
multiplo.

* Introduccion a la légica proposicional. Proposiciones, conectivos logicos y formulas
proposicionales. Valuaciones, satisfactibilidad, validez ¥y consecuencia, Tablas de
verdad. Equivalencia l6gica y sustitucion. Algebra de Boole: simplificacién por
teoremas.

* Introduccion a la l6gica de predicados. Constantes, variables, funciones y predicados.
Cuantificadores, variables libres y| ligadas. Férmulas de predicados. Interpretaciones.
Equivalencia légica y sustitucién. Especificacién mediante formulas de predicados.

Matematica Discreta

* Induccién. Sumatorias y sucesiones definidas recursivamente. Sucesion de Fibonacci y
sus propiedades. Sucesiones recursivas lineales con coeficientes constantes.

* Combinatoria. Principio de multiplicacién. Permutaciones y combinaciones. Ecuaciones
diofénticas lineales con coeficientes 1. Formula del binomio de Newton. Principio de
inclusién-exclusion. Principio del palomar.

* Grafos. Conceptos y propiedades bisicas. Caminos eulerianos y hamiltonianos. Grafos
bipartitos. Planaridad. Férmula de Euler. Teoremas de Kuratowski y Wagner. Coloreo.
Numero cromético. Teorema de los cinco colores. Arboles. Puentes ¥ puntos de
articulacion.

= Algoritmos sobre grafos. Recorridos de grafos: BFS y DFS. Algoritmos para deteccion
de circuitos en grafos. Algoritmos para encontrar el camino minimo en un grafo:
Algoritmo de Dijkstra, Algoritmo de Ford. Algoritmos para encontrar el flujo maximo
en una red: Algoritmo de caminos aumentantes y algoritmo de Warshall.

Organizacién del Computador

* Evolucién de las computadoras. Primeras computadoras. Generaciones de
computadoras. Maquina de von Neumann, Memoria RAM. Funcionamiento de la CPU.
Dispositivos de entrada y salida.

*  Representacion de la informacion, Bits y bytes. Representacién de nameros enteros.
Aritmética de punto flotante. Representacion de caracteres, strings y otros objetos.

» Medios de almacenamiento. Dispositivos de comunicacién. Arquitectura interna de una
computadora personal. Buses de comunicacién.
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= Lenguajes de programacion. Compilacién e interpretacion. Introduccién al lenguaje
ensamblador. Cédigo de maquina y conceptos de ensamblado.

* Instalacion y actualizacion de sistemas operativos y software de aplicacion. Instalacion
de nuevos periféricos. Instalacion, actualizacién y gestion de drivers. Problemas
comunes,

® Conceptos de seguridad informatica. Software maligno, clasificacion, acciones y
prevencitn. Proteccion ante amenazas. Antivirus y firewalls. Reaccién ante intrusiones
y software no deseado. Conductas responsables y entrenamiento de usuarios.

Gestioén y Administracidn de Bases de Datos
* Introduccion a las bases de datos. Caracteristicas del software orientado a bases de
datos. Conceptos de una base de datos: modelos de datos, esquemas e instancias.
Arquitectura de una base de datos.
" Conceptos de modelado. Modelo Entidad / Relacién, Notacién y diagramas. Modelado
de probiemas reales.

* Modelo relacional. Conceptos y restricciones. Definicion y actualizacion de relaciones.
Claves primarias y claves foraneas. Disefio de bases de datos. Dependencias
funcionales. Formas normales. Forma normal de Boyce-Codd.

* Lenguaje SQL. Consulias en lenguaje SQL. Comandos de actualizacion y modificacién
de la estructura relacional. Ejemplos.

*  MySQL. Definicion de bases de datos, tablas y relaciones. Conexidn con una base de
datos. Consultas y actualizaciones. Usuarios y permisos de acceso. Transacciones y
control de concurrencia. Triggers y stored procedures.

*  Trabajo prictico integrador. Disefid de una base de datos relacional, implementacioén en
MySQL y conexién de una aplicacién a la base de datos. Testing de stress y manejo de
excepciones,

Sistemas Operativos y Redes
* Introduccidn a los sistemas operativos. Concepto de proceso. Sistemas batch, de tiempo
compartido y de tiempo real. Conceptos de multiprogramacion y multiprocesamiento.

® Administracion del procesador. eads. Planificadores de Trabajo. Politicas de
asignacioén del procesador. Sincronizacién y semaforos. Procesos concurrentes y
distribuidos. '

* Administracién de memoria. Metnoria simple y contigua. Memoria particionada.
Paginacion. Swapping y overlays. Concepto de memoria virtual, Paginacion por
demanda. Segmentacion. Segmentacion paginada.

“ Administracion de periféricos. Canales. Programa de canal. DMA. Unidad de control de
periféricos. Dispositivos dedicados y compartidos.

* Administracion de la informacién. Catilogos y subcatalogos. Catalogos de usuarios y
achivos. Controles de acceso. Concurrencia. Listas de control de acceso y listas de
control de usuarios.

* Introduccién a las redes de computadoras. Objetivos y aplicaciones. Tipos de redes:
WAN, MAN y LAN. Relacién |con sistemas operativos distribuidos y de red.
Arquitecturas. El modelo OSI de 1a|ISQ. Niveles y servicios. Comparacion del modelo
OSI con otras arquitecturas. Ejemplos de redes piiblicas e industriales. Internet.

Ingenieria de Software
;i) ® Introduccion a la ingenieria del software. Proceso de desarrollo de software. Modelos de
ciclo de vida del software: modelo en cascada, modelo evolutivo y modelo en espiral.

R = SR
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= Andlisis de requerimientos. Extraccion de requerimientos. Actores y casos de uso. Tipos
de casos de uso. Diagramas. Validacion de requerimientos.

= Técnicas de especificacién. Modelos conceptuales. Diagramas de flujo de datos.
Diagramas de secuencia.

= Disefio y arquitectura de software. Objetivos del disefio. Arquitectura y estilos
arquitectonicos. Técnicas de disefio. Modularidad y abstraccién. Técnicas de
encapsulamiento. Conceptos de information hiding. Desacoplamiento.

® Testing. Tareas del proceso de testing. Niveles y técnicas de testing. Testing funcional,
testing estructural y testing de integracién. :

Especificacion de Software

 La especificacién del software. Importancia y caracteristicas. Ejemplos de problemas
reales. Conceptos de especificacidn. Interaccién entre el especificador y el resto del
equipo de desarrollo.

® Formalismos de especificacién de software. Lenguaje Z. Esquemas y célculo de
esquemas. Estados, restricciones y predicados. Operaciones de actualizacién ¥ notacioén
especial. Analisis de esquemas e introduccion a demostraciones de validacién.

* Técnicas de profotipado. Construccién de proiotipos. Herramientas y conceptos.
Validacion de prototipos. Técnicas de interaccion con los usuarios.

®* Ellenguaje de modelado UML. Diagramas de clase. Diagramas de estado. Restricciones
y propiedades. Validaciéon de modelos UML. Ejemplos sobre casos reales.

Laboratorio de Construccion de Softwar

* Andlisis de requerimientos, especificacién y disefio sobre un problema mediano de
caracteristicas reales. Estudio de la|interaccion con el cliente, técnicas de moderacion y
definicién de caracteristicas relevantes para el sistema.

= Disefio de interfaces. Disefio visual del sistema. Disefio de navegacion y técnicas de
validacién del disefio visual de la aplicacién.

= Practica grupal del proceso de desarrollo de software. Testing, documentacion,
instrumentacién y entrenamiento de los usuarios.

Problemas Socioeconémicos Contempordneos

Herramientas conceptuales e histéricas para el anélisis de la sociedad argentina contemporanea.
Modelos de desarrollo, formas de organizacion del Estado y estructura social. Las
transformaciones de la sociedad argentina a partir de la década de 1970. La dictadura 1976-1983
como punto de inflexion. De la industrializacion por sustitucién de importaciones al modelo
neoliberal. Modelos de desarrolio en disputa. El rol cambiante del Estado. Las transformaciones
del mundo del trabajo. Los procesos de fr gmentacidn social: desigualdades y cambios en las
relaciones inter e intra clases. Los cambios en las formas de representacion, participacion y
accion politica.

Ingiés Lectocomprensién I
Convenciones de los discursos escritos en inglés. Estrategias de lectura para la comprension
global. Textos descriptivos. Tema textual y despliegue tematico. Organizacion textual. La
estructura de la informacién en la definicidn de conceptos y procesos. Instrucciones simples.
Palabras conceptuales y funcionales. El sintagma nominal. Tiempos verbales simples y verbos
modales simples. La estructura de las palabras: flexién y derivacién. Relaciones logicas entre
oraciones. Cohesion Iéxica. Tipos de oraciones.
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Inglés Lectocomprensién IN
Textos explicativos, narrativos y argumentativos en inglés. Mecanismos de cohesion léxica y
gramatical. Informacion principal y secundaria. Coherencia textual y avance de la informacién,
tema y rema. El sintagma verbal. Tiempo, voz y aspecto. Tiempos verbales progresivos y
perfectivos. Verbos modales perfectivos. Cadenas léxicas y campos semanticos. La
subordinacion. La estructura de las palabras: la composicion.

Inglés Lectocomprensién IT1
Caracteristicas formales v estructurales de los textos académicos y especializados escritos en
lengua inglesa. Estrategias de lectura para la comprension detallada. Discurso referido directo e
indirecto. El sistema de citas. La terminologia y los dominios de especialidad. La estructura de
las palabras: expresiones idiomdticas, | locuciones y colocaciones. Reconocimiento y
comprension de hipotesis y argumentos. Recursos cohesivos: elipsis, sustituciéon y uso de
conectores. Sintagmas nominales complejos extensos.

14. Espacios de Acompaiiamiento Orientados

Los Espacios de Acompafiamiento Orientados son instancias curriculares que, vinculadas a una
materia especifica, aproximan a los estudiantes a las herramientas conceptuales y las tecnologias
dei trabajo intelectual vinculadas a las h bilidades, métodos racionales de trabajo y habitos
académicos propios de las disciplinas a la que se vinculan y orientan. En estas instancias se
proponen formas de comunicacion pedagégica diversificadas de modo de adaptar la propuesta
de ensefianza a las necesidades, las orienfaciones intelectuales y el nivel de los estudiantes.
Estos espacios -que podrén alternar actividades obligatorias u opcionales, enscfianza individual,
ensefianza en pequefios grupos, trabajos remotos, etc.- ofreceran variadas y diversas propuestas
en las que los estudiantes puedan indagar, producir, practicar, ensayar, probar y elaborar
producciones propias. Los ESAO ofrecen propuestas de trabajo dotados de validez y aplicacién
generales a la vez que se vinculan con las ¢aracteristicas propias de Ia materia que acomparian:
Identificacién de conceptos clave de la asignatura ¥ sus relaciones; reconocimiento de corrientes
teoricas, enfoques y contextualizacién del ambito de produccion; produccion de actividades que
articulen, comparen, clasifiquen, integren, pongan en prictica contenidos; tratamiento de
conceptos, ideas fuerza, niicleos tematicos que sean considerados estructurantes de la disciplina
o bien identificados como dificiles de aprender. Se promueve la asimilacién reflexiva y critica
de los modos de pensamiento fundamentales -pensamiento deductivo, pensamiento inductivo,
pensamiento experimental, pensamiento histérico- a la par del reconocimiento del caracter
provisional de los modelos explicativos de Ia ciencia.

Acompaiiamiento a la Lectura y la Escritura I y I

Seran dos instancias curriculares de Acompafiamiento a la lectura y escritura en las disciplinas.
Los contenidos minimos se adecuarin y secuenciarin de acuerdo a los requerimientos
particulares de las carreras y disciplinas en cuestién.

La escritura como practica social y como proceso. Elaboracion de planes de escritura. Reflexion
sobre los objetivos perseguidos en ellas. Desarrollo de la conciencia metalingiiistica para la
revisién del propio texto.

Lectura critica de la bibliografia. Leer con distintos propdsitos. Exposicion oral de fuentes con
soporte grafico. Lectura de recursos multimodales: graficos, tablas, mapas. Seleccién y
explicacion verbal de los contenidos presentes en dichos paratextos. Posicionamiento critico
frente a la literatura relevada o de lectura bibliografica. El desarrollo de una voz propia del
estudiante/autor. Recursos discursivos para la validacién de la vogz autoral: modalidades,
expresiones evaluativas, enfatizadores y atenuadores.
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La busqueda y seleccion de fuentes y bibljografia apropiadas para el trabajo intelectual. El uso
de citas y referencias bibliograficas en trabajos académicos. Distincién de las funciones de las
distintas voces presentes en un texto: citas de autor, testimonios recogidos en trabajos de campo,
documentos oficiales. Desarrollo de estrategias discursivas para la presentacion de las distintas
voces y locutores del texio.
Analisis de las caracteristicas genéricas de los textos que se leen y se escriben en las materias.
Reconocimiento de los propésitos buscados por los distintos tipos de texto. Atencién a la
situacion comunicativa en la que los textos circulan. Conocimiento de las caracteristicas del
contexto disciplinar en que la asignatura se inscribe y de sus convenciones. La generacion de
conocimiento nuevo conforme a los modos|de pensamiento propios del campo.

Produccién de géneros propios de iniciacién en la disciplina en la que la materia se inscribe:
ensayos bibliogrificos, estudios de caso, reseiia, registro y an4lisis de observaciones en distintos
entornos  (empresas, escuelas, por ejemplo), propuesta de soluciones de situaciones
problematicas, documentacién de procesos, entre otros. La integracién de recursos
multimodaies (graficos, esquemas, tablas, Imagenes) a los textos. Dominio de los generos que
circulan en cada cultura, como ponencia, informe de practica preprofesional, proyectos de
intervencién en el campo (industrial, urbanistico, educativo, entre otros), proyecto de
investigacién, memoria. Los géneros propios de la oralidad secundaria: presentacion de
proyectos, exposiciones en contextos académicos y profesionales. Adecuacion de los textos a la
situacion en que los distintos géneros se producen y consumen. Comprension avanzada de los
componentes de la estructura esquematica, los contenidos tematicos y el estilo propios de cada
género. Uso del Iéxico disciplinar.
Acompafiamiento y facilitacién de la participacién de los estudiantes en practicas letradas en
ambitos académicos o profesionales externgs a la materia (congresos, jornadas, presentaciones a
premios y concursos académicos o profesionales).
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