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TEMAS AVANZADOS EN FISICA EXPERIMENTAL

Docentes a cargo: Guillermo Jorge - Jorge Codnia

Fechas de dictado: Desde el 18/3/2022 hasta el 27/6/2022, una clase semanal de 4 hs a
realizarse los viernes de 18 a 22 hs. En total 15 clases de 4 hs (los viernes feriados se
reprograman en fecha a coordinar con los participantes).

Periodo lectivo: 1/2022.
Cantidad de horas totales: 60 hs

Modalidad: PRESENCIAL

Puntaje:

El curso otorgard 4 puntos para los estudiantes admitidos del Doctorado en Ciencia y
Tecnologia.

Destinatarios y requisitos

El curso esta dirigido a estudiantes del Doctorado en Ciencia y Tecnologia de la UNGS, a
estudiantes de doctorados afines de otras universidades y a interesados en general que cuenten
con titulo de grado. Se requieren conocimientos basicos de tratamiento de errores
experimentales, mecanica, ondas, electricidad y magnetismo, termodindmica y fisica moderna
(elementos de cuéntica).

Introduccion

La fisica es una ciencia experimental, y como tal, su base empirica es un elemento
fundamental en su ensefanza y aprendizaje, y en todas las fases de la actividad cientifica que
involucra. El conocimiento obtenido a través del experimento, la formulacion de hipotesis, su
comprobacidon y contrastacion, los métodos de andlisis y construccion de modelos
fenomenologicos elaborados, y el conocimiento de técnicas avanzadas de medicion, son
elementos sustanciales en la formacion de posgrado para cualquier ciencia empirica. Esta
materia tiene como principal objetivo el de complementar la formacién de posgrado en
ciencias, utilizando temas y técnicas experimentales avanzadas en fisica, como una
profundizacién hacia las practicas de experimentacion cientifica, que son temas que en
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general se abordan de manera muy basica en el tramo inicial de las carreras en ciencia y
tecnologia.

Objetivos

Extender y profundizar en los estudiantes el conocimiento relativo a las practicas propias de la
experimentacion cientifica, generando condiciones para la utilizacion de nuevos
procedimientos y el desarrollo de habilidades correspondientes a los temas desarrollados.

Promover en los estudiantes la disposicion para la indagacion, el cuestionamiento, la reflexion
y la validacion de hipotesis en torno a fenomenos y la puesta a prueba de sus conceptos o
ideas previas.

Presentar bases y fundamentos de algunas técnicas experimentales especificas y de modelos
fenomenoldgicos de comportamiento en fisica experimental.

Reforzar su destreza en la realizacion de experimentos avanzados, formulacion de hipotesis,
conceptualizacion de modelos fenomenologicos, analisis de datos, presentacion de resultados,
y todos los otros procesos cognitivos que involucra un experimento cientifico.

Fortalecer el desarrollo de la capacidad de organizar su trabajo, controlar la efectividad de su
gestion y evaluar la propia ejecucion.

Contenidos
Unidad 1:

Experimentacion. Planificacion y disefio de experimentos. Modelos. Control de experimentos.
Adquisicion de datos. Teoremas de muestreo. Sensores. Analisis de imagenes

Unidad 2:

Técnicas experimentales. Termometria. Resistividad a dos y cuatro terminales. Resistividad
AC. Deteccion sincronica. Métodos de Van Der Paw. Campo magnético: Produccion y
medicion. Técnicas inductivas de medicion. Magnetizacion y susceptibilidad. Técnicas
opticas.

Unidad 3:

Bases tedricas elementales de sistemas so6lidos. Teoria de drude: resistividad DC y AC, efecto
Hall, efecto Peltier. Materiales magnéticos, ferromagnetismo, ferrimagnetismo,
paramagnetismo y diamagnetismo. Materiales  superconductores:  generalidades,
superconductores de tipo [ y II, comportamientos eléctrico y magnético.

Unidad 4:

(Los alumnos elegiran al menos tres de los siguientes experimentos propuestos):
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Variacion de la resistencia de un metal y un semiconductor con la temperatura.
Resistividad AC y skin depth en metales. Uso del detector sincrénico.

Efecto Hall. Estudio de la resistencia Hall en funcion del campo magnético aplicado.
Efecto Peltier. Estudio en una celda comercial de enfriamiento.

Ciclos de histéresis en materiales ferromagnéticos. Temperatura de Curie.

Superconductores de alta temperatura: Determinacion de la Tc y comportamiento eléctrico y
magnético.

Actividad 6ptica en sustancias.
Estudio de inestabilidades en mezclas liquidas mediante procesamiento de imagenes.
Estabilizacion de la longitud de onda de un laser a un interferémetro desbalanceado.

Control de temperatura.

Unidad 5:

Proyecto especial a eleccion de los estudiantes.

Modalidad de evaluacion
- Régimen de aprobacion

Habrd tres instancias de evaluacion. Una instancia sera la evaluacion continua del trabajo a
través de la bitdcora de laboratorio individual. Otra instancia sera la entrega, correccion y
aprobacion de informes (al menos cuatro informes completos). Estas dos instancias
conformarén la nota de cursada.

La evaluacion final sera mediante una presentacion oral grupal de un experimento realizado
(grupos de dos) en la cual se evaluara cada participacion individualmente mediante preguntas
teorico-practicas del contenido de la materia, para determinar el grado de asimilacion y
elaboracion conceptual del alumno.

- Asistencia minima requerida

Para recibir un certificado de asistencia, se requiere asistir al menos al 75% de las horas de
clase.
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