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ros porvorrNes, 1 1 FEB 2019

VISTO: el Estatute de la Universidad Nacional de General Sarmiento; la
Resolucidén (CS) N°2614/08 que aprueba los Lineamientos Generales para el
Desarrollo de las actividades de Formacién Continua en la UNGS; la
Resolucidén (CIDEI) N°5454/18; el Expediente N°21323/18; vy

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién (CIDEI) N°5454/18 el Consejo del Instituto
de Industria ha presentado a la Rectora una propuesta para la realizacién
del Curso de Formacién Continua “Curso de Arduino e Introduccién a IoT
(Internet of Things)”.

Que los contenidos de la propuesta se ajustan a los Lineamientos
Generales para el Desarrollo de las actividades de Formacién Continuz de
la UNGS.

Que corresponde aprobar el Cursoc de Formacidén Continua “Curso de
Arduino e Introduccién a IoT (Internet of Things)” su estructura,
contenidos y modalidad.

POR ELLO: '

LA RECTORA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE GENERAL SARMIENTO
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Curso de Formacién Continua “Cursc de Arduino e
Introduccién a IoT (Internet of Things)” cuyo programa analitico forma
parte de la presente Resoclucidén comc anexo en 5 (cinco) hojas.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese al Instituto de Industria, a la
Direccién de Formacién Continua, a la Direccién de Titulos y Planes, a
Direccién General de Biblioteca y Documentacién y a la Unidad de
Auditoria Interna. Cumplido, archivese.

RESOLUCION DE RECTORADO N°: 22 30 7
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Direccidédn de Formacidén Continua

PRESENTACION DE CURSOS — SEMINARIOS — JORNADAS

1- DATOS IDENTIFICATORIOS DEL PROYECTO

° Titulo del proyecto: Cursoc de Arduinoc e Introduccién a IoT
(Internet of Things)

° Localizacién de la oferta: Campus de la Universidad Nacional de
General Sarmiento, Juan M. Gutiérrez 1150, Los Polvorines, Buenos Aires.

° Area vy/o disciplina comprendida en la capacitacidn: Sistemas -
Informatica
® Destinatarios: Estudiantes, graduados, docentes y no docentes de

carreras de la Universidad Nacicnal de General Sarmiento, escuelas
técnicas y otras instituciones de formacién

e Modalidad de la capacitacidn: Presencial

° Formato: Curso

° Carga horaria: 16 horas

° Costo: El curso serd gratuito para los estudiantes, graduados,
docentes y no docentes de la UNGS y arancelados para los estudiantes
externos.

° Presupuesto: Instituto de Industria

2- EQUIPO CAPACITADOR

Apellido y Nombres: Maximiliano Ozono
° N° de documento: 33121500
° Titulo: Licenciado en Economia Industrial

Apellido y Nombres: Juan Carlos Agotegaray
° N° de documento: 33422179
° Titulo: Ingeniero Electromecdnico con orientacién en Automatizacién

Apellido y Nombres: Andrea Pinzdn
° N° de documento: 94460614
° Titulo: Ingeniera Electrdnica
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3- DESCRIPCION PROYECTO

Sintesis del Proyecto

Este proyecto se origind a partir del dictado de tallerss en el marco del
grupo de robdética Meca-Team, entre los afies 2013 y 2016. En ese marco,
comenzaron a brindarse talleres informales sobre distintas tecnologias,
entre ellas, la plataforma de prototipado electrénico Arduino.

Arduino' es una plataforma de prototipado electrénico, bajo una licencia
de hardware abierto, surgida como proyecto en el afio 2005 en el
Interaction Design Institute Ivrea, Italia. Estd destinada al putblico no
especializado en microcontroladores, que facilita su uso por medio de una
interfaz de programacién amigable, una comunidad y documentacién en
linea, bajo costo y multiplicidad de componentes de facil adguisicién
para la realizacién de prototipos y proyectos. Su popularizacién fue en
paralelo al de la impresién 3D de escritorio, existiendc impresoras de
cbébdigo abierto basando su electrénica en esta plataforma.

El uso de esta plataforma ha permitido gque un ptblico que trasciende a
los especialistas en automatizacién, microelectrénica y programacién
adquiera herramientas para desarrollar proyectos en diversas Aareas tales
como agricultura, monitoreo del clima, domética, artes electrénicas, por
citar algunas. También ha servido como herramienta educativa, en diversos
niveles, dade que la plataforma puede programarse y utilizarse en
diversos niveles de complejidad.

Por otra parte, el desarrollo de lo que actualmente se conoce como
Internet de las Cosas (IoT, en inglés), es decir, la intercconexién de
aparatos electrénicos a Internet, ya sea para obtener mediciones de
diversas variables o controlar dispositivos y procesos, ha cobrado un
fuerte impulso con el usc de herramientas de hardware abierto vy
prototipado rapido, tales como las plataformas Arduino y ESP8266. En este
sentido, wuna segunda etapa del curso consiste en brindar a los
destinatarios wuna introduccién al concepto de IoT, Jjunto con los
conocimientos necesarios para interconectar dispositivos de forma
sencilla, utilizande plataformas de monitoreo y control gratuitas.

Fundamentacidn
Actualmente, la electrdnica se encuentra incluida en distintas
actividades cotidianas y diversos ambitos, como se menciond

anteriormente, con lo cual sus aplicaciones resultan interesantes para
muchas perscnas independientemente de su formacién.
En este contexto, es importante generar estos espacios complementarios
gue permitan incorporar nuevas herramientas y propiciar el desarrollo de
competencias y capacidades, a través de los contenidos tedricos y del
contacto con tecnologias aplicadas. Ademéds, la metodologia de los médulos
facilitara un espacio de trabajo en eguipos de conformacién
interdisciplinaria para dar soluciones a prcblemdticas especificas, que
permite producir innovaciocnes, analizar posibles aplicaciones y aplicar

~ ] conocimiento cientifico y tecnolégico.

3fEl curso pretende contribuir a la trayectoria formativa de sus
participantes, fomentando asi el uso de una herramienta de prototipado
rapido, gue brinde una alternativa a estudiantes, docentes y publico en
general al momento de llevar a cabo proyectos basados en

1 .
! www.arduino.cc 2
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microcontroladores, sean estos prototipos o aplicaciones finales, en
diversos ambitos; y de esta forma, al rol fundamental de la Universidad
Piblica en el desarrocllo soccial, cientifico, tecnoldgico y econdmico del

pais.

Cbjetivo

Facilitar conocimientos en materia de la plataforma electrdnica de
hardware y software abierto Arduino.

Contenidos

Médulo 1. Arduino
El mdédulo 1 se compone de tres clases a realizarse en dias distintos, con

una duracidén de 4 horas por clase.

. Introduccién a Arduino

Historia de la plataforma - Tipos de placas y sus caracteristicas -
Especificaciones técnicas - Instalacidén de drivers - Interfaz de
programacién IDE - Lenguaje de programacién - Estructuras de control (if,
for, while) - Definicidén de variables y tipos de datos - Configuracidn de
pines digitales - Lectura de entradas digitales - Escritura de salidas
digitales - Ejercicic préctico.

= Aplicaciones Analdgicas

Lectura de entradas analdégicas - Funcién MAP y Aplicaciones especificas
(potenciémetro, LM35, LDR) - Salidas con PWM y aplicaciones especificas
(intensidad de luz, control de velocidad de un motor) - Comunicacién
serie y uso del visor - Lectura y escritura a través de puerto serie -
Ejercicio practico

= Aplicaciones con Librerias

Definicién de 1libreria - Carga vy ©configuracién de librerias -
Aplicaciones especificas (DTH11l, LCD, servo, contador de frecuencia) -
Ejercicio practico

Médulo 2. Introduccibén a IoT (Internet of Things)
El médulo 2 se compone de una clase, con una duracién de 4 horas.

- Introduccién a IoT
Conceptos, funcionamiento, protocolos y hardware.
Introduccidén a la plataforma NodeMCU-ESP8266
Programacidén de la NodeMcu en Arduino IDE: Instalacidén de librerias,
conexidén basica.
Plataformas de IoT para uso personal: Introduccién a Thinger.io
Uso de la libreria Thinger.io en Arduino IDE.
e, PYOyecto completo: Conexidn de un dispositivo IoT utilizando Thinger.io y

g .;"._‘,;_‘« ? ESPB266.
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Duracién y carga horaria
16 horas en 4 encuentros de 4 hs

H
£
£
i/
A Nf Evaluacién
ool —_—

§

Juan Maria Gutiérrez 1150 (B1613GSX) Los Polvorines, Provincia de Buenos Aires, Argentina

Conmutador: 4469-7800 - (B1663ZAB) San Miguel

Centro Cultural: Julio A. Roca 850 {B1663MIR)} San Miguel, Provincia de Buenos Aires, Argentina - Teléfono: 4451-7924/25
info@ungs.edu.ar - www.ungs.edu.ar



2230 1%

Universidad Nacional
de General Sarmiento

ANEX0Q I - Expediente N°21323/18.-

Al finalizar el curso aquellos estudiantes gque hayan completado la
totalidad de clases requeridas, deberédn realizar un proyecto grupal a
partir de una consigna o problematica dada, proponiendo una solucidén a
partir de los contenidos vistos. Ademéds, se realizaria una evaluacién en
forma individual a definir por el docente.
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Certificacién
Contar con un minimo de 75% de asistencia del total de las clases y haber
cumplido con la actividad de evaluacidn.
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