Universidad Nacional
de General Sarmiento

Los Polvorines, 03/08/2023

Resolucion Rectoral N° 28274 /2023

Aprobar el Curso de Formacion Continua “Curso de Metrologia™.

Expediente digital N°7444/23.-

VISTO: el Estatuto de la Universidad Nacional de General Sarmiento; las
Resoluciones (CS) N°2614/08, (CIDEI) N° 7035/23; el expediente digital
N°7444/23; vy

CONSIDERANDO:

Que por Resolucidén (CS) N°2614/08 se aprueba los Lineamientos Generales
para el Desarrollo de las actividades de Formacidén Continua en la
Universidad Nacional de General Sarmiento.

Que mediante Resolucién (CIDEI) N° 7035/23, se aprueba el Curso de
Formacién Continua “Curso de Metrologia”.

Que los contenidos de la propuesta se ajustan a los Lineamientos
Generales para el Desarrollo de las actividades de Formacidén Continua de
la UNGS.

Que corresponde aprobar el Curso de Formacidén Continua “Curso de
Metrologia” su estructura, contenidos y modalidad.

POR ELLO:
LA RECTORA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

DE GENERAL SARMIENTO
RESUELVE:



Universidad Nacional
de General Sarmiento

ARTICULO 1°: Aprobar el Curso de Formacién Continua “Curso de Metrologia”
cuyo programa analitico forma parte de la presente Resolucidén como anexo
en tres (3) péaginas.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese al Instituto de Industria, a la
Direccidén de Formacidén Continua, a la Direccidén de Titulos y Planes, a
Direccién General de Biblioteca vy Documentacién y a la Unidad de
Auditoria Interna. Cumplido, archivese.

Dra. Flavia Terigi

Rectora
Universidad Nacional de General Sarmiento

Archivos adjuntados

Anexo I - ED7444 pdf




ANEXO I-Expediente Digital N°7444/23.-

PRESENTACION DE CURSOS - SEMINARIOS — JORNADAS

1- DATOS IDENTIFICATORIOS DEL PROYECTO

Titulo del proyecto: Curso de Metrologia

Localizacién de la oferta: Dependencias de la UNGS y/u otras instituciones
en convenio con la UNGS.

Area y/o disciplina comprendida en la capacitacién: Calidad/ Ingenieria

Destinataria/os: Estudiantes de grado, docentes, nodocentes, personal de
empresas que realicen metrologia y control de calidad.

Requisitos de ingreso: Conocimiento basicos de matemdtica (nivel: primer afio

de una carrera técnico-cientifica universitaria).

Modalidad de la capacitacién: Presencial

Formato: curso

Carga horaria: 12 horas totales

Costo: gratuito para estudiantes, docentes, nodocentes y graduadas/os de
UNGS; arancelado para externas/os

Presupuesto: Instituto de Industria

2- EQUIPO CAPACITADOR
Apellido y nombres: Rodriguez, Eduardo Esteban
N° de documento: DNI 14607867
Titulo: Doctor en Fisica
)
3- DESCRIPCION PROYECTO
Sintesis del proyecto:
Se ofrece un curso relevante y pertinente para la formacidén tedbrico-préactica

complementaria de estudiantes de carreras cientifico-tecnoldgicas
(tecnicaturas, ingenierias, profesorados de Matemética vy de Fisica,
doctorados), docentes, nodocentes y profesionales de empresas que necesitan
usar los conceptos de la metrologia en sus actividades, ya sea académicas o
profesionales. Se presentard a la Metrologia como una disciplina
transversal que contribuye a estandarizar métodos de comunicacidn
cientifica 'y tecnolégica. El curso aportarda conocimientos de los

principales conceptos de la Metrologia; presentard la base cientifica de
las normas; brindard ejemplos de las operaciones necesarias para reconocer
fuentes de incertidumbre; desarrollard ejemplos de operaciones para la
evaluacién de las incertidumbres de medicidén; y mostrard cdémo expresar el
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resultado de una medicién. Se hardn précticas wusando instrumental de
laboratorio y andlisis de datos.

Fundamentacién:

La Metrologia es una disciplina transversal con presencia en la ciencia, la
tecnologia, la industria, el comercio, la salud y las regulaciones legales.
La aplicacidén de sus normas estd consensuada internacionalmente y merece
atencidén tanto por parte del personal académico como del profesional. E1
conocimiento de las normas metroldgicas favorece la comunicacidén cientifica
y tecnoldégica, y perfecciona la intercambiabilidad de los productos. Para
estudiantes de grado o de posgrado, el conocimiento de la metrologia mejora
las condiciones de empleabilidad. Las y los profesionales de empresas que
trabajan en control de calidad y produccidén necesitan conocer y aplicar las
normas estandarizadas para el disefio, fabricacidén y control de 1los
productos. Todo esto lleva a reconocer a la Metrologia como una disciplina
dindmica y ubicua cuyo conocimiento 'y préactica aporta competencias
académicas y laborales.

Objetivos:

- Utilizar wuna estrategia adicional a la de los cursos formales para
instruir a las y los estudiantes de las carreras cientifico-tecnoldgicas en
un tema de interés general y de permanente aplicacién.

- Instruir a las y los estudiantes con los conceptos metroldgicos que
utilizardn en las asignaturas de sus carreras, con énfasis en la base
cientifica de las definiciones y los procedimientos.

- Reconocer a la Metrologia como disciplina transversal de relevancia para
la comunicacién de resultados experimentales, para procedimientos de
calibracién, para 1la aplicacién en el &ambito industrial vy para el
cumplimiento de normas internacionales.

- Instruir a personal de empresas que se dedican al disefio, desarrollo y
control de productos con las normas metroldgicas internacionales vigentes.

Contenidos:
Clase 1: Relevancia de 1la metrologia. Conceptos de medicién, magnitud,
mensurando, error e incertidumbre. Concepto de dimensidén. Operaciones

dimensionales. Unidades de medicidén. Sistema Internacional de wunidades.
Simbolos vy prefijos. Unidades de base y wunidades derivadas. Unidades
oficiales % unidades aceptadas. Patrones. Trazabilidad. Cifras
significativas. Expresién del resultado de medicidn.

Clase 2: Modelo de wuna medicidén. Bases cilentificas de wuna medicidn.

Secuencia de medicién. Mediciones directas e indirectas. Fuentes de
incertidumbres. Tratamiento de incertidumbres. Diagrama de Ishikawa.
Evaluacién tipo B de incertidumbres. Caso de una medicidén Unica. Esquema
bayesiano. Medicidén directa con instrumentos analdégicos vy digitales.

Funciones de distribucién de probabilidad (rectangular, triangular, U).
Valor medio y desviaciédn esténdar de una distribucién. Esquema gaussiano
para el tratamiento de las incertidumbres.
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Clase 3: Test de repetibilidad. Test de reproducibilidad. Condiciones de
medicién. Evaluacidén tipo A de incertidumbres. Funcién de densidad de
probabilidad de Gauss. Valor medio. Desviacién estédndar de la muestra vy
desviacidén estandar del promedio. Caso de un bajo numero de mediciones.
Distribucién t-Student. Grados de libertad. Préactica con hojas de célculo.

Clase 4: Mediciones indirectas. Propagacidén de incertidumbres. Coeficientes
de sensibilidad. Combinacidén de incertidumbres. Incertidumbre expandida.
Intervalos de confianza. Aplicaciédn a mediciones de volumen, masa, tiempo,
concentraciones y magnitudes eléctricas: tensidén, corriente y resistencia.

En las clases 2 y 4: Préactica con instrumentos de laboratorio: balanza
digital, buretas, termémetro, crondmetro, multimetro, calibre.

Duracién y carga horaria:
12 horas totales distribuidas en 4 clases de 3 horas cada una, durante 4
semanas.

Evaluacién:
Autoevaluacién mediante cuestionarios google con retroalimentacidn.
Respuestas a 40 preguntas en modalidad de eleccidén miltiple; 10 preguntas
por clase.

Bibliografia:

Evaluation of measurement data. Guide to the expression of
uncertainty in measurement. Ed. 1. JCGM Working Group on the Expression of
Uncertainty in Measurement, 2008. En la web:
https://www.bipm.org/documents/20126/2071204/JCGM_100 2008 E.pdf
(consultado el 2677/23). E1l curso presenta una “versidén curada” de la guia,

con ampliaciones de cardcter histérico y multiples ejemplos a cargo del
docente responsable.

La incertidumbre en la medida de wuna magnitud y el método de
Montecarlo.Juan Manuel Olivares Sevilla. Técnica Industrial, 306: 54-64,
2014.

Estimacién de la incertidumbre de los métodos analiticos. Cddigo: IN-
GAG-PC03-32, wversidén 1. Instituto Geogrédfico Agustin Codazzi, Colombia,
2021.

Fisica re-Creativa. Experimentos de Fisica usando nuevas
tecnologias.Capitulo 1: Metrologia. Salvador Gil y Eduardo E. Rodriguez.
Prentice Hall, Buenos Aires, 2001.

Certificacién:
Se entregard certificado de asistencia a quienes asistan a las cuatro
clases.
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